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_P 一 
着 结 


本 书 的 编写 旨 在 解决 以 下 几 方 面 的 问题 ; 

(1) 帮助 读者 快速 掌握 可 编程 序 控制 器 及 相关 工控 产品 的 知识 与 技能 ， 从 入 门 、 提 

高 到 精通 。 

(2) 帮助 高 技能 人 才 (如 维修 电工 技师 ) 顺利 通过 技能 鉴定 。 

(3) 为 广大 自动 化 工程 技术 人 员 在 生产 一 线 解决 问题 提供 参考 。 

(4) 帮助 读者 快速 掌握 现代 工控 领域 新 技术 ， 培 养 并 提升 独立 解决 工厂 自动 化 技术 
问题 的 能 

本 书 可 供 高 技能 人 才 (如 维修 电工 技师 、 可 编程 序 控制 系统 设计 师 ) 培训 及 考证 时 
使 用 ， 也 可 供 高 等 院 校 自 动 化 专业 、 机 电 一 体 化 专业 或 其 他 相关 专业 使 用 ， 还 可 供 自 动 
化 技术 人 员 解 决 自动 化 技术 问题 时 参考 。 

本 书 共 分 6 个 模块 ， 以 任务 的 形式 讲述 了 三 蓉 变 频 器 应 用 控制 技术 、FX 系列 PLC 
应 用 设计 技术 (入 门 篇 )、FX 系列 PLC 应 用 设计 技术 (提高 篇 ) 、 三 莹 触摸 屏 应 用 控制 
技术 、FX 系列 产品 综合 应 用 设计 技术 (精通 篇 ) 和 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 ， 
配套 任务 24 个 。 

本 书 在 编写 过 程 中 采用 从 项 目 目 标 、 任 务 设备 、 知 识 准备 、 任 务 要 求 、 任 务 指引 、 
任务 评价 、 知 识 拓展 等 途径 引导 读者 学 以 致 用 ,使 读者 学 习 目 标明 确 化 ， 有 的 放 和 失 ， 有 
学 有 考 。 

本 书 由 吴 启 红 任 主 编 ， 刘 贯 华 、 郑 泉 峰 参 编 。 吴 局 红 编 写 了 模块 1]、2、3、5， 刘 贯 
华 编 写 了 模块 4， 郑 和 泉 峰 编写 了 模块 6。 全 书 由 吴 尼 红 统 稿 。 本 书 在 编写 过 程 中 参考 了 
相关 图 书 和 技术 资料 ， 在 此 谨 向 原作 者 表示 训 心 的 感谢 | 

圈 于 编者 水 平 ， 书 中 难免 有 错误 和 不 当 之 处 ， 是 请 读者 批评 指正 ， 请 将 意见 反馈 至 
邮箱 qhongw@ 126. com。 
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模块 1 三 区 变 频 礁 应 用 控制 技术 


、 项 目 目标 
ee 


知识 点 . 


掌握 变频 器 的 工作 原理 。 
笔 握 变频 器 党 用 参数 的 意义 。 


3) 等 握 变频 恬 应 用 控制 方案 。 

4) 掌握 变频 器 各 种 工作 模式 控制 应 用 方法 。 

技能 点 : 

1) 能 分 析 项 目 任务 要 求 ， 并 能 熟练 进行 变频 器 参数 设置 。 
2) 能 熟练 进行 变频 器 外 部 控制 电路 接线 。 

3) 笔 握 变频 器 各 种 速度 应 用 控制 处 理 技术 。 

4) 能 处 理 变 频 器 各 种 故障 。 

5) 能 根据 任务 要 求 设 定 变 频 器 参数 、 接 线 并 正确 调试 运行 。 


本 任务 设备 





FR - A700 、FR - A740 或 其 他 三 雄 FR 系列 变频 需 、 
许 具 、 


指示 灯 、 按 钮 、 万 用 表 、 控 制 台 等 。 


让 琶 。 知识 准备 


一 、 变 频 怖 结构 及 工作 原理 


1. 概述 


电位 带 、 连 接 导线 、 电 动机 、 螺 钉 








随 着 电力 电子 技术 的 飞速 发 展 ， 变 频 人 各 从 性 能 到 容量 都 得 到 更 大 的 发 展 。 目 前 ， 变 频 右 
已 经 在 家 用 电 紫 、 钢 铁 、 有 人 色 冶 金 、 石 化 、 矿 山 、 纺 织 印 染 、 医 药 、 造 纸 、 卷 烟 、 局 层 建 筑 
供水 、 建 材 及 机 械 行 业 大 量 地 应 用 ， 而 且 其 应 用 领域 正在 不 断 扩大 。 变 频 天 在 节能 、 减 少 维 
修 、 提 高 产量 、 你 证 质量 等 方面 都 取得 了 明显 的 经 济 效 益 。 





2. 变频 器 传动 的 特 扣 








变频 可 传动 的 特点 、 效 果 和 用 途 见 表 1-1。 


“2 ， 变频 郁 、 可 编程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 第 3 版 


表 1-1 变频 器 传动 的 特点 、 效 果 和 用 途 


序号 变频 带 传 动 的 特点 效 来 用 途 
1 可 以 使 标准 电动 机 调 速 可 以 使 电动 机 调 速 空调 机 、 机 床 、 泵 、 风 机 、 输 送 机 


2 可 以 连续 调 速 可 以 经 党 选择 最 佳 速度 机 床 、 搅 拌 机 、 有 泵 、 风 机 
3 起 动 电流 小 电源 设备 容量 可 以 小 压缩 机 、 条 、 风 机 、 输 送 机 
最 大 工作 能 力 不 受 电源 频率 影 | 和 、 风 机 、 输 送 机 、 机 床 、 搅 


















4 最 高 速度 不 受 电源 影响 
ee 响 ， 或 者 不 需要 因 频 率 而 改变 设计 | 拌 机 
可 以 得 到 用 其 他 调 速 装置 不 能 实 | ”内 圆 磨床 、 化 纤 机 械 、 运 送 机 械 、 
5 电动 机 可 以 高 速 化 ， 小 型 化 机 
Bn 现 的 高 速度 机 床 、 搅 拌 机 
与 直流 电动 机 相 比 ， 防 爆 容易 、 
6 防爆 容 药品 机 械 、 化 学 工厂 
J 体积 小 、 成 本 低 CR 
低速 时 电动 机 短 时 间 内 堵 转 也 
7 低速 时 转 矩 输出 困难 ne - 定 尺寸 装置 ( 挡 块 定位 ) 
g 可 以 调节 加 减速 的 大 小 能 防止 载重 物 倒塌 运送 机 械 





9 可 以 使 用 党 型 电动 机 不 需要 维护 电动 机 生产 流水 线 、 车 辆 、 电 梯 


3. 变频 器 简单 工作 原理 
根据 异步 电动 机 的 转速 表达 式 n -1 _)/p =n,(1 -s)， 改 变 朱 型 异步 电动 机 的 供 


电 频 率 ， 也 就 是 改变 电动 机 的 同步 转 数 m 就 可 以 实现 调 速 ， 这 就 是 变频 调 速 的 基本 原理 。 

表面 看 来 ， 只 要 改变 定子 电压 的 频率 万 就 可 以 调节 转速 大 小 了 ， 但 是 事实 上 ， 只 改变 万 
并 不 能 正常 调 速 ， 而 且 会 引起 电动 机 因 过 电流 而 烧毁 的 可 能 ， 这 是 由 异步 电动 机 的 特性 决定 
的 。 现 从 基 频 以 下 与 基 频 以 上 两 种 调 速 情况 进行 分 析 。 

(1) 基 频 以 下 恒 磁 通 ( 恒 转 矩 ) 变频 调 速 

1) 人 恒 磁 通 变 频 调 速 的 原因 。 恒 磁 通 变频 调 速 实质 上 就 是 调 速 时 要 保证 电动 机 的 电磁 转 
和 窍 恒 定 不 变 。 这 是 因为 电磁 转移 与 伐 通 是 成 正比 的 。 

如 果 磁 通 太 弱 ， 铁 心 利 用 不 充分 ， 同 样 的 转子 电流 下 ， 电 磁 转 和 矩 就 小 ， 电 动机 的 负载 能 
力 下 降 ， 要 想 负载 能 力 恒定 就 得 加 大 转子 电流 ， 这 就 会 引起 电动 机 因 过 电流 发 热 而 烧毁 。 

如 果 磁 通 太 强 ， 电 动机 会 处 于 过 励磁 状态 ， 使 励磁 电流 过 大 ， 同 样 会 引起 电动 机 过 电流 
而 发 热 。 所 以 变频 调 速 一 定 要 保持 磁 通 恒定 。 

2) 怎样 才能 做 到 变频 调 速 时 人 磁 通 恒定 。 从 公式 =4.44ND 可 知 ， 每 极 磁 通 @ =E,/ 
(4.44NVA) 的 值 是 由 EE, 和 了 共同 决定 的 ， 对 E, 和 进行 适当 控制 ， 就 可 以 使 气 隙 磁 通 @ 保 
持 和 额定 值 不 变 。 由 于 4.44N1f 对 某 一 电动 机 来 讲 是 一 个 固定 常数 ， 所 以 只 要 保持 EB/f =C， 
即 保持 电动 势 与 频率 之 比 为 常数 进行 控制 即 可 。 

但 是 ，E, 难 于 直接 检测 和 直接 控制 。 当 己 和 万 的 值 较 高 时 ， 定 子 的 漏 阻抗 压 降 相 对 比 
较 小 ， 如 忽略 不 计 ， 即 认为 VU 和 El 是 近似 相等 的 ， 这 样 则 可 近似 地 保持 定子 相 电 奈 UV, 和 频 
率 f 的 比值 为 常数 。 这 就 是 恒 压 频 比 控制 方程 式 

UZ = (1-1) 

当 频 率 较 低 时 ， 上 和 局 都 变 得 很 小 ， 此 时 定子 电流 却 基 本 不 变 ， 所 以 定子 的 阻抗 压 降 ， 
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特别 是 电阻 压 降 相 对 此 时 的 UV 来 说 是 不 能 忽略 的 。 我 们 可 以 想 办 法 在 低速 时 人 为 地 提高 定子 
相 电 压 VU; ， 以 补偿 定子 的 阻抗 压 降 的 影响 ， 使 气 际 磁 通 @ 保持 额定 信 基 本 不 变 ， 如 图 1-1 所 示 。 

图 1-1 中, 1 为 Ui/fi =C 时 的 电压 与 频 认 关系 曲线 ; 2 为 有 
电压 补偿 时 ， 即 近似 的 Af =C 的 电压 与 频率 关系 曲线 。 实 际 
上 变频 融 效 置 中 相 电 压 UV 和 频率 所 的 函数 关系 并 不 价 单 地 如 2 
曲线 2 一样， 通用 变频 各 有 几 十 种 电压 与 频率 了 滑 数 关 系 曲 线 ， 1 
可 以 根据 负载 性 质 和 运行 状况 加 以 选择 。 

由 上 面 讨 论 可 知 ， 沉 型 异步 电动 机 的 要 频 凋 速 必 须 按 照 
一 定 的 规律 同时 改变 其 定子 电压 和 频率 ， 采 用 所 谓 变 压 变频 。”“ 
(Variable Voltage Variable Frequency，VVVF) 调 速 控制 。 现 在 FE 
的 变频 硕 都 能 满足 沉 型 异步 电动 机 的 变频 调 速 的 基本 要 求 。 

3) 恒 磁 通 变 频 调 速 机 械 特 性 。 用 VVVF 受 频 右 对 笼 型 寞 步 电动 机 在 基 频 以 下 进行 变频 
控制 时 的 机 械 特 性 如 图 1-2 所 示 。 其 控制 条 件 为 EA/f =C。 

图 1-2a 表示 在 U,Af =C 的 条 件 下 得 到 的 机 械 特 性 。 在 低速 区 ， 由 于 定子 电阻 压 降 的 影 
啊 使 机 械 特性 向 左 移动 ， 这 是 由 于 主 磁 通 减 小 的 缘故 。 图 1-2b 表示 采用 了 定子 电压 补偿 后 
的 机 械 特 性 ， 图 1-2c 则 表示 出 了 端 电 压 补 傍 的 0 与 fi 之 间 的 水 数 关系 。 





























n n 
0O 7 0O 7 
a) b) 


图 1-2 变频 调 速 机 械 特 性 
a) UiAfi =C b) 定子 电压 补偿 c) 端 电压 补偿 的 与 fi 之 间 的 函数 关系 
(2) 基 频 以 上 恒 功 率 ( 恒 电 压 ) 变频 调 速 
恒 功 座 变 频 调 速 又 称 为 弱 伐 通 变 频 调 速 。 这 是 考虑 由 基 频 和 锥 开 始 癌 上 调 速 的 情况 ， 频 
率 由 额定 值 内 向 上 增 大 ， 如 果 按 照 由 MA =C 的 规律 控制 ， 电 压 也 必须 由 额定 值 Vi\ 向 上 增 
大 ,但 实际 上 电压 UV 受 额定 电压 UN 的 限制 不 能 再 升 高 ， 只 能 保持 内 = UN 不 变 。 根 据 公式 
@=UZ(4.441N ) 分 析 ， 主 磁 通 @, 随 着 万 的 上 升 而 应 减 小 ， 这 相当 于 直流 电动 机 弱 磁 调 
速 的 情况 ， 属 于 近似 的 恒 功 率 调 速 方式 。 证 明 如 下 : 
在 FF>A Un=UN 时 ,， 式 已 =4.441NG 近似 为 VAN=4.441NG。 
可 见 随 着 万 升 高 ， 即 转速 升 高 ，ow; 越 大 ， 主 磁 通 @, 必须 相应 下 降 ， 才 能 保持 平衡 ， 而 
电磁 转 矩 越 低 ，7 与 w; 的 乘积 可 以 近似 认为 不 变 。 即 
P\ = 7Twi 二 常数 (1-2) 
也 就 是 说 ， 随 着 转 速 的 提高 ， 电 压 恒 定 ， 伺 通 就 日 然 下 降 ， 当 转子 电流 不 变 时 ， 其 电磁 转 矩 
就 会 减 小 ， 而 电位 功率 却 保持 恒定 不 变 。 先 型 异步 电动 机 在 基 频 以 上 进行 变频 控制 时 的 机 械 
特性 如 图 1-3 所 示 。 其 控制 条 件 为 A/f = C。 综 合 上 述 ， 笼 型 异步 电动 机 基 频 以 下 及 基 频 以 
上 两 种 调 速 情况 下 的 变频 调 速 的 控制 特性 如 网 1-4 所 示 。 
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图 1-3 不 同调 速 方 式 机 械 特性 图 1-4 调频 调 速 控制 特性 


4. 变频 器 的 基本 构成 

变频 带 分 为 区 - 交 和 区 -和 直 - 交 两 种 形式 。 交 - 交 变 频 表 可 将 工 频 交 流 和 直接 变 换 成 频率 、 电 
压 均 可 控制 的 交流 电 ， 又 称 为 下 接 变频 磁 。 而 交 - 生 - 交 变 频 右 则 是 先 把 工 频 交 流 电 通过 整流 
作 变 成 下 流 电 ,然后 再 把 直流 电 变 换 成 频率 、 电 压 均 可 控制 的 交流 电 ， 它 又 称 为 间接 变频 
船 。 我 们 主要 人 研究 交 - 和 二- 交 变 频 肯 (以 下 简称 变频 带 ) 。 

变频 天 的 基本 构成 如 图 1-5 所 示 ， 由 主 电路 〈 包 括 束 流 占 、 闭 变 大 、 中 间 直 流 环节 ) 
和 控制 电路 组 成 ， 分 述 如 下 : 

1) 整流 带 : 电网 侧 的 变 流 做工 是 整流 硕 ， 它 的 作用 是 把 三 相 (也 可 以 是 单 相 ) 交流 电 
整流 成 百 流 电 。 

2) 逆 变 各 :负载 侧 的 变 流 带 卫 为 逆 变 各 。 最 常见 的 结构 形式 是 利用 6 个 半导体 主 开关 
人 舱 件 组 成 的 三 相 桥 式 逆 变 电路 。 有 规律 地 控制 逆 变 条 中 主 开 关 希 件 的 通 与 条， 可 以 得 到 任意 
频率 的 三 相交 流 电 输 出 。 

3) 中 间 直 流 环节 : 由 于 逆 变 天 的 负载 为 异步 电动 机 ， 属 于 感性 负载 。 无 论 电 动机 处 于 
电动 或 发 电 制 动 状态 ， 其 功率 因数 总 不 会 为 1， 因 此 在 中 间 直 流 环 节 和 电动 机 之 间 总 会 有 无 
功 功 率 的 交换 。 这 种 无 功能 量 要 乱 中 间 百 流 环节 的 储 能 元 件 〈 电 容 融 或 电抗 希 ) 来 缓冲 ， 
所 以 又 笛 称 中 间 直 流 环节 为 中 间 下 流 储 能 环节 。 




































































~34 电网 侧 变 流 器 I 中 间 直 流 环节 本 负载 侧 变 流 器 II 
| | 
AC 

控制 电路 指 人 


运行 指令 
图 1-5 ”变频 右 的 基本 构成 


4) 控制 电路 : 控制 电路 常 由 运算 电路 、 检 测 电 路 、 控 制 信号 的 输入 输出 电路 和 了 驱动 电 
路 等 构成 。 其 主要 任务 是 完成 对 逆 变 带 的 开头 控制、 对 整流 闪 的 电压 控制 以 及 完成 各 种 保护 
功能 等 。 控 制 方法 可 以 采用 模拟 控制 或 数字 控制 。 高 性 能 的 变频 名目 前 已 经 采用 微型 计算 机 
进行 全 数字 控制 ,采用 尽 可 能 简单 的 便 件 电路 ， 主 要 菲 软件 来 完成 各 种 功能 。 由 于 软件 的 灵 
活性 ， 数 字 控 制 方式 第 可 以 完成 模拟 控制 方式 难以 完成 的 功能 。 
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二 、 三 菱 FR - A700 变频 器 操作 使 用 技术 


现在 市 场 上 三 葵 变 频 器 的 型 号 有 很 多 种 ， 如 A、D 、 下 、S 等 系列 ， 下 面 我 们 选取 功能 较 
为 强大 的 FR - A700 变频 器 做 介绍 。 

1. 变频 器 操作 面板 说 明 

FR - A700 变频 融 操 作 面 板 功能 图 如 图 1-6 所 示 。 


运行 模式 显示 

PU: PU 运行 模式 时 亮 灯 
EXT: 外 部 运行 模式 时 亮 灯 
NET: 网 络 运行 模式 时 亮 灯 


显示 转动 方向 
FWD: 正 转 时 亮 灯 
REV: 反 转 时 亮 灯 
亮 灯 : 正在 正 转 或 反 转 
单位 显示 闪烁 : 有 正 转 或 反 转 指令 ， 但 无 频率 指令 的 情况 
Hz: 显示 频率 时 亮 灯 
A: 显示 电流 时 亮 灯 











V: 显示 电压 时 有 尝 灯 监视 器 显示 
(监视 器 显示 设 定 频 率 时 闪烁) 监视 器 模式 时 亮 灯 







化 
监视 器 (4 位 LED) 无 功能 


显示 频率 、 参 数 编号 等 






































“(三 芋 变 频 回 的 旋 铅 ) 
设置 频率 、 改 变 参数 的 设 
定 什 


< 停止 运行 


也 可 复位 报警 


@ 确定 各 类 设置 


如 果 在 运行 中 按 下 ， 监 视 器 将 循环 显示 


Yb 


ony 运行 频 输出 电流 输出 电压 |* 
模式 切换 CO 


切换 各 设 定 模式 * 进 行 了 Pr5S2 的 节能 设 定 的 情况 下 将 成 为 节能 监视 器 





过 

PU 进行 与 外 部 运行 模式 间 的 切换 

外 部 运行 模式 (用 另行 设置 的 频率 和 起 动 信号 运行 ) 的 情况 下 ， 请 按 此 键 ， 使 运 
行 模式 显示 的 EXT 亮 灯 ( 组 合 模式 请 改变 Pr79) 

PU: PU 运行 模式 

EXT: 外 部 运行 模式 








图 1-6 FR 一 A700 变频 需 操 作 面 板 功 能 


A 


2. FR - A700 变频 器 的 接线 


变频 副 接 线 包括 主 回 路 接线 和 控制 回路 接线 两 部 分 ，FR - A700 变频 天 的 端子 接线 如 


图 1-7 所 示 。 


*] 直流 电 拓 右 (FR-HEL) 

须 连 接 7SkW 以 上 的 附带 直流 电抗 器 。 
FR-A740-55K 通 过 LD 或 SLD 设 定 并 使 
用 时 ， 必 须 设置 DC 电抗 器 ( 选 ) 件 。 连 
接 直流 电抗 器 时 ，55SkW 以 下 的 情况 ， 
请 拆 下 P1-P 人 + 之 间 的 短路 片 


同步 光 辑 
@@ 主 回路 端子 
G 〇 控制 回路 端子 
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*7 7SkW 以 上 的 机 种 有 CN8 接 口 


*8 连接 制 动 电阻 器 (FR-ABR) 
时 ， 拆 下 PR-PX 间 的 短路 片 。 为 
了 防止 制 动 电阻 器 过 热 而 烧 

坏 ， 须 设置 热 继 电器 


Fm | 


控制 回路 输入 信号 (不 允许 输入 电压 ) 
| 利用 输入 端子 分 配 正 转 起 动 


(Pr.178~Pr.189) _ 
可 以 改变 端子 功能 反 转 起 动 


多 段 速 选择 


第 2 功能 选择 


*4 AU 端子 也 可 以 作为 
PTC 输 入 端子 使 用 
端子 4 输入 选择 
(电流 输入 选择 ) 
瞬 停 再 起 动 选择 
接点 输入 公共 端 


输出 停止 
复位 


DC 24V 电 源 〇 


(外 部 电源 晶体 管 输出 用 公共 端 ) 


EMC 滤 波 器 
OFF ”切换 接口 


继电器 输出 


利用 输入 端子 
| Pr195、Pr196 可 
继电器 输出 1 | 以 改变 端子 输出 
(异常 输出 ) | 功能 


继电器 输出 2 
| 
集 电极 开路 输出 


利用 输入 端子 
Pr.190~Pr.194 
可 以 改变 端子 
输出 功能 


GO 频率 检测 
C) 人 电极 开路 输出 公共 端 


同步 "信号 通用 


*5 电压 /电流 | 
-一 箱 入 切换 开关 


() 10E(+10V) 4 


(OO) 10(+5V) 


3 
频率 设 定 器 2 
0.5W/kQ 


铺 助 输入 人) 


端子 4 输入 (+) CO) 


(电流 输入 ) 人 ) 


*5 利用 模拟 量 输 入 规格 切换 输入 类 
,| 型 ，Pr.73~~Pr.267 可 以 改变 端子 输入 


内 轩 这 人 
下 了 守门 
规格 。 但 是 在 电压 /电流 输入 切换 | “ 


关 为 ON 时 ， 端 子 2-4 之 间 为 4 一 20mA|| | 
| 
*6 频率 设 定 值 的 变更 频率 过 高 | 


时 ， 建 议 使 用 2W/kQ | 


\ \ 
| 
| | | 
*6 1 \ \ 2 


[DC 4 一 20mA] 初 
4 lo 0 一 5V 可 切换 ) | 


模拟 量 电流 输出 
(DC 0~20mA) 


[DC0~5V] 初 始 值 


DC 0~10V 
(人 4.500 加 网 失 | “5 


l (模拟 量 信号 公共 端 ) 


初始 值 
(DC 0 一 土 SV 可 切换 ) *5 


模拟 量 电压 输出 
(DC 0~10V) 


RS_485 端 子 
11 1 ! 


lj 11 ja 


全 值 “| 
DC 0~10V *5 
| 
选 件 接口 1 
选 件 接口 2 
选 件 接口 3 


GND 


| | 





图 1-7 FR 一 A700 变频 器 端子 接线 网 
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(1) 主 回 路 接线 

主 电 路 电源 和 电动 机 的 连接 如 图 1-8 所 示 。 电 源 必 须 接 R、S、T， 绝 对 不 能 接 U、V、 
W ， 否 则 会 损坏 变频 器 。 在 接线 时 不 必 考 虑 电源 的 相 序 。 使 用 单 相 电源 时 必须 接 R、S 端 
子 。 电 动机 接 到 U、V、W 端子 上 。 当 加 入 正 转 开关 (信号) 时 ， 电 动机 旋转 方向 从 轴 问 看 
时 为 逆 时 针 方 向 。 








图 1-8 电源 和 电动 机 的 连接 


(2) 控制 回路 接线 

控制 回路 端子 主要 有 输入 和 输出 信号 ， 外 加 通信 和 功 
能 接口 。 其 中 端子 SD、SE 和 5 为 /0O 信和 号 的 公共 端子 ， 
在 接线 时 不 能 将 这 些 端子 互相 连接 或 接地 。 

1) 控制 回路 输入 信号 接线 端子 简介 。 输 入 信号 出 
三 设 定 为 漏 型 逻辑 。 在 这 种 逻辑 中 ， 信 号 端子 接 通 时 ， 
电流 是 从 相应 输入 端子 流出 ， 可 以 防止 因 外 部 电流 造成 
的 误 码 动作 。 端子 SD 是 触 点 输入 言 号 的 公共 端 。 其 结 图 1-9 控制 回路 输入 信号 结构 网 
构 如 图 1-9 所 示 。 输 入 信号 功能 见 表 1-2。 


表 1-2 接点 输入 信号 功能 














种 类 | 端子 标号 端子 名 称 端子 功能 使 用 说 明 
STF 正 转 起 动 STF 信号 为 ON 时 正 转 ， 为 OFF 时 停止 。STF 和 STR 不 能 同时 ON 
STR 反 转 起 动 STR 信和 号 为 ON 时 反 转 ， 为 OFF 时 停止 。STF 和 STR 不 能 同时 ON 





STOP “| 起 动 目 保 持 选 择 当 STOP 信号 为 ON 时 ， 可 以 使 起 动 信号 自 保 持 


忆 
可 
洲 
mit 
d 


此 
涨 








高 速 、 中 速 、 低 速 并 非 实际 速度 的 高 低 ， 只 是 在 名 称 上 的 区 分 而 已 

















RM 中 速 信号 
Et 用 RH、RM、RL 组 合 可 以 选择 多 段 速度 的 控制 
RL 低速 信号 
村 本 JOG 信号 为 ON 时 选择 点 动 运行 ， 起 动 信号 用 STF 或 STR， 以 Pr. 15 设 定 的 
点 点 动 模式 选择 罗湖 
本 频率 运行 ， 具 有 优先 功能 
和 
入 脉冲 列 输入 可 作为 脉冲 列 输入 端子 运行 ， 最 大 输入 脉冲 数 为 100k 脉冲 / 秒 
RT 第 2 功能 选择 言 号 为 ON 时 ， 第 2 功能 被 选择 
MRS 输出 停止 MRS 信号 为 ON (20ms 以 上 ) 时 ， 变 频 咒 输出 停止 
RES 复位 在 保护 电路 动作 时 、 报 警 输出 复位 时 使 用 





只 有 把 AU 信和 号 置 为 ON 时 端子 4 才 有 效 (频率 设 定 信号 在 DC 4 ~20mA 时 
可 用 )， 此 时 端子 2 (电压 输入 ) 功能 无 效 
CS 瞬 停 再 起 动 选 择 CS 信号 预先 处 于 ON 时 ， 了 瞬时 停电 再 恢复 时 变频 器 可 自动 起 动 
SD 公共 输入 端 接点 输入 公共 端 〈 漏 型 ) 


AU 端子 4 输入 选择 








变 
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问 子 和 名称 端子 功能 使 用 说 明 











按 出 厂 状态 连接 频率 设 定 电位 带 时 ， 与 端子 10 连接 。 当 连接 到 10E 时 ， 请 
改变 端子 2 的 规格 ， 须 设 定 Pr. 73 的 模拟 输入 规格 


Pr 73 为 0、2 时 为 0~10V; Pr73 为 1、3 时 为 0 ~5V 


频率 设 定 用 电源 








4 


流 


输入 电流 为 4~20mA 并 且 只 有 AU 端子 信号 有 效 时 才 有 效 


设 
少 人 








人 辅助 频率 设 定 输入 0 ~5V 或 0~10V 时 ,端子 2 或 4 设 定 频 率 信和 号 与 此 信和 号 相 加 


1 
5 





频率 设 定 公共 端 设 定 信号 的 公共 端 





输入 信号 中 具有 功能 设 定 端子 的 有 RL、RM、RH、RT、AU 、JOG、CS， 这 些 端子 功能 
选择 通过 Pr. 178 ~ Pr 189 来 设 定 。 输 入 端子 功能 意义 见 表 1-3。 


表 1-3 输入 端子 功能 意义 表 


出 三 设 定 病 子 功能 设 定 范围 








正 转 运行 起 动 0~20, 22 ~28, 37, 42 ~44, 62, 64 ~71, 





0~20, 2 ~28, 37, 2 ~44, 62, 64 ~71, 9999 


0~20, 22 ~28, 37, 42 ~44, 62 ~71, 9999 











2 变频 需 输 出 停止 0~20, 22 ~28,， 37, 2 ~44, 62, 64 ~71, 9999 
= 


参数 号 

Pr. 178 

Pr. 179 

Pr. 180 

Pr. 181 

Pr. 182 

Pr. 183 

Pr. 184 

Pr. 185 点 动 运行 选择 
Pr. 186 瞬时 挥 电 目 动 再 起 动 
Pr. 187 MRS 24 变频 天 


2) 控制 回路 输出 信号 端子 简介 。 变 频 器 的 输出 信号 端子 为 晶体 管 结构 。 如 变频 器 
RUN 、FU 输出 信号 结构 如 图 1-10 所 示 ， 端子 SE 是 集 电极 开路 输出 信号 的 公共 端 。 输 出 端 
可。 言 写 功能 见 表 1-4, 








集 电极 开路 输出 
可 通过 输出 ed 
,一 /一 (Pr.190、Pr.191) 变 更 端子 
i 的 功能 
频率 检测 
集 电 极 开路 输出 公共 端 


漏 型 、 源 型 通用 








图 1-10 ”变频 天 输出 信号 结构 网 
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表 1-4 输出 端子 信号 功能 








种 类 疝 子 名 称 端子 功能 说 明 
继 电 需 输出 1 指示 变频 吉 因 保护 功能 动作 时 输出 停止 的 转换 接点 。 故 障 时 
接点 B1，Cl (异常 输出 ) B 一 C 不 导 通 (A-C 导 通 )， 正 常 时 B-C 导 通 (A 一 C 不 导 通 ) 
A2,，B2, C2 | ”继电器 输出 2 一 个 继 电 关 输出 
变频 需 输 出 为 起 动 频 率 以 上 时 为 低 电 平 ， 正 在 停止 或 直流 
变频 需 正 在 运行 制 动 时 为 高 电 平 。 低 电 平 表示 集 电极 开路 输出 时 晶体 管 处 于 


ON ( 导 通 状态 ) 











输出 频率 达到 设 定 频 率 时 为 低 电 平 ， 正 在 加 /减速 或 停止 为 高 
电 平 


当 失速 保护 功能 动作 时 为 低 电 平 ， 否 则 为 高 电 平 


IPF 瞬时 停电 瞬时 停电 ， 电 压 不 足 保护 功能 动作 时 为 低 电 平 





集 电极 开路 





CA 
| 加 





输出 频率 为 任意 设 定 的 检测 频率 以 上 时 为 低 电 平 ， 未 达到 
时 为 高 电 平 


SE 集 电极 开路 输出 公共 端 端子 RUN、SU、0L、IPF、FU 的 公共 端子 


FU 频率 检测 











脉冲 数 CA 模拟 电流 输出 可 以 从 多 种 监视 项 目 中 选 一 种 作为 输出 (变频 器 复位 中 不 
模拟 AM 模拟 信号 输出 输出 ) ， 输 出 信号 与 监视 项 目的 大 小 成 比例 
表 1-4 中 输出 信号 端子 功能 可 以 变更 ， 设 定 见 表 1-5。 


表 1-5 输出 端子 信号 功能 设 定 意义 


参数 号 端子 符号 出 三 设 十 初始 功能 设 定 范围 
Pr 190 RUN 变频 融和 运行 








Pr 191 SU 频率 到 达 
0~8, 10~20, 25 ~28, 30 ~36, 39, 41 ~ 47， 
Pr. 192 IPF 2 瞬时 掉 电 / 低 电 压 
64, 70, 84, 85, 90 ~99, 9999 











Pr. 194 FU 输出 频率 检测 
Pr. 195 ABC1 端子 功能 ALM 异常 输出 0~8, 10~20, 25 ~28, 30 ~36, 39, 41 ~47， 
Pr. 196 ABC2 端子 功能 9998 无 功能 64, 70, 84, 85, 90 ~91, 94 ~99, 9999 


3) 变频 絮 的 通信 端子 简介 。 变 频 右 可 以 实现 变频 右 与 变频 器 、PLC、 计 算 机 等 设备 的 
通信 ， 变 频 各 通信 吴 子 功能 见 表 1-6。 
表 1-6 变频 器 通信 端子 功能 表 
号 | 端子 名 称 端子 功能 说 明 
关口 ， 进 行 RS -485 通信 ( 仅 限 1 对 1 连接 )。 标 准 : EIA -485 
占 点 通信 ; 速率 : 4800 ~ 38400bit/s。 最 长 距离 500m 


人 小 


将 
并 
菲 
中 
芳 
d 


PU 接口 





y 
) 


沿 
zw 邮 
2 
WR 江 
\=| 


RS -485 | TXD + TXD - | 传输 端子 
接收 端子 
接地 

USB 连接 顺 与 PC 通过 USB 连接 后 ， 实 现 FR - Configurator 操作 


通过 RS -485 端子 ， 进 行 RS -485 通信 。 标准 . EIA -485 
通 


RXD + RXD - a a | 到 
信和 方式: 多 站 点 通信 ;， 速率， 300 ~38400bit/s。 最 长 距离 500m 





SG 


GS 
CA 
忆 


多 
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3 变频 器 的 运行 操作 模式 
FR - A700 变频 侣 共有 8 种 操作 模式 ， 各 种 操作 模式 功能 见 表 1-7。 


表 1-7 变频 器 操作 模式 











Pr. 79 设 定 值 功 能 
0 PU 或 外 部 操作 可 切换 
1 PU 操作 模式 : 起 动 信号 和 运行 频率 均 由 PU 面板 设 定 
2 外 部 操作 模式 : 起 动 信号 和 运行 频率 均 由 外 部 输入 (可 以 切换 外 部 操作 和 网 络 运 行 模式 ) 


外 部 /PU 组 合 操 作 模 式 1: 
3 运行 频率 : 从 PU 设 定 或 外 部 输入 信号 〈 仅 限 多 段 速度 设 定 ) 
起 动 信号 : 外 部 输入 信号 (端子 STF、STR) 





外 部 /PU 组 合 操作 模式 2 : 
4 运行 频率 : 外 部 输入 〈 端 子 2、4、1 、 点 动 、 多 段 速度 选择 ) 
起 动 信号 : 从 PU 输入 (IFWD| 键 、|REV| 键 ) 














6 切换 模式 : 运行 时 可 进行 PU 操作 、 外 部 操作 和 网 络 操 作 切 换 
了 外 部 运行 模式 (PU 操作 互 锁 ) ，X12 信号 ON 时 可 切换 到 PU 运行 模式 


4. 变频 器 参数 

FR - A700 变频 需 的 参数 有 近 千 个 ， 按 功能 分 类 有 基本 功能 、 标 准 运行 功能 、 输 出 端子 
功能 、 第 二 功能 、 显 示 功 能 、 通 信 功 能 等 几 种 。 这 里 仅 介绍 凋 用 的 几 个 参数 。 变 频 硕 各 用 参 
数 参 见 附 录 A。 

(1) 与 频率 相关 的 参数 

1) 输出 频率 范围 (Pr1、Pr 2、Pr 18) 。 为 保证 变频 需 所 市 负载 的 正 第 运行 ， 在 运行 
前 必须 设 定 其 上、 下限 频 率 ,， 用 Pr. 1“ 上 限 频 率 ” (出 广 设 定 为 120Hz， 设 定 范围 为 0 ~ 
120Hz) 和 Pr.2“ 下 限 频 率 ”( 出厂 设 定 为 0OHz， 设 定 范围 为 0 ~ 120Hz) 来 设 定 ， 可 将 输出 
频率 的 上 、 下 限 钳 位 。 

Pr. 18 为 “高 速 上 限 频 率 ”， 出 广 设 定 120Hz， 议 定 
范围 为 120 ~400Hz。 如 需 用 在 120Hz 以 上 运行 时 ， 用 参 
数 Pr 18 设 定 输出 频率 的 上 限 。 当 Pr 18 被 设 定时 ，Pr. 1 
日 动 地 变 为 Pr. 18 的 设 定 值 。 输 出 频率 和 设 定 值 关系 如 
图 1-11 所 示 。 

2) 基底 频率 (Pr3) 和 基底 频率 电压 (Pr. 19 ) 。 频率 设 定 
这 两 个 参数 用 于 调整 变频 器 输出 频率 、 电 压 到 额定 值 。 0 
当 用 标准 电动 机 时 ， 通常 设置 为 电动 机 的 额定 频率 ; 如 Te 
果 需 要 电动 机 在 工 频 电 源 与 变频 需 切 换 时 ， 要 设 定 基底 
频率 与 电源 频率 相同 。 如 使 用 三 萎 恒 转 窍 电 动机 时 则 要 使 基底 频率 设 定 为 50Hz。 

基底 频率 (Pr. 3): 出 三 设 定 值 为 30Hz， 设 定 范围 为 0 ~400Hz。 

基底 频率 电压 (Pr. 19) : 出 厂 设 定 值 为 9999， 设 定 范 围 为 0~1000V、8888 、9999。 设 
定 为 8888 时 为 电源 电压 的 95% ， 设 定 为 9999 时 为 与 电源 电压 相同 。 


输出 频率 /Hz 


























模块 1 三 莹 变频 需 应 用 控制 技术 “ 11 ， 











3) 起 动 频率 (Pr 13 ) 。 设 定 在 起 动 信 号 为 ON 时 的 开始 频率 。 起 动 频 率 设 定 范 围 为 
0 ~60Hz， 出 厂 设 定 为 0. 5Hz。 起 动 频率 输出 信号 如 图 1-12 所 示 。 

如 果 变 频 需 的 设 定 频率 小 于 Pr 13“ 起 动 频率 ”的 设 定 值 ， 变 频 需 将 不 能 起 动 。 

如 果 起 动 频率 的 设 定 值 小 于 Pr. 2 的 设 定 值 ， 即 使 没有 指令 频率 输入 ， 只 要 起 动 信 号 为 
ON 时 ， 电 动机 也 在 设 定 频率 下 运转 。 

4) 点 动 频率 (Pr 15) 和 点 动 加 /减速 时 间 (Pr 16) 。 外 部 操作 模式 时 ， 点 动 运行 用 输 
入 端子 功能 选择 点 动 操 作 功 能 ， 当 点 动 信号 ON 时 ， 可 用 起 动 信号 (STFE，STR) 进行 起 动 
和 停止 。PU 操作 模式 切换 到 JOG 时 用 PU (FR - DU04) 面板 可 实行 点 动 。 

点 动 频率 (Pr.15) 出 三 设 定 为 SHz， 设 定 范 围 为 0 ~ 400Hz。 点 动 加 /减速 时 间 
(Pr 16) 出 三 设 定 为 0.$Ss， 设 定 范围 为 0~3600s (Pr21=0 时 ) 或 0~360s (Pr21 =1 
时 ) 。 其 输出 信号 如 图 1-13 所 示 。 

注意 : 点 动 频率 的 设 定 值 必 须 大 于 起 动 频率 。 

















点 动 频率 
EL 





频率 设 定 正 转 STF 





图 1-12 起动 频 座 输出 信号 图 图 1-13 点 动 频 率 输出 信号 图 


(2) 与 时 间 有 关 的 参数 

加 速 时 间 (Pr 7) : 出 三 设 定 为 Ss， 设 定 范围 为 0 ~3600s/0 ~ 360s。 

减速 时 间 (Pr 8) : 出 三 设 定 为 Ss， 设 定 范围 为 0 ~3600s/0 ~360s。 

加 /减速 时 间 基 准 频率 的 设 定 参数 为 Pr. 20。 

加 /减速 时 间 单 位 (Pr 21) : 设 定 值 为 0 时 (出 广 设 定 ) ， 设 定 范围 为 0 ~3600s (最 小 
设 定 单位 为 0. 1s); 设 定 值 为 1 时 ， 设 定 范 围 为 0 ~360s (最 小 设 定单 位 为 0. 1s) 。 

加 速 时 间 输 出 信号 如 图 1-14 所 示 。 

(3) 与 变频 各 保护 相关 的 参数 

1) 电子 过 电流 保护 (Pr 9)。 电 子 过 电流 保护 的 设 定 可 用 于 防止 电动 机 过 热 ， 可 以 使 
电动 机 得 到 最 优 保护 特性 ， 通 常设 定 为 电动 机 在 额定 运行 频率 时 的 额定 电流 值 。 设 定 为 0 
时 ， 电 子 过 电流 保护 功能 无 效 。 其 出 厂 设 定 为 变频 右 和 额定 电流 的 85%。 

当 变 频 需 连接 2 台 或 3 台电 动机 时 ， 电 子 过 电流 保护 不 起 作用 ， 必 须 在 每 台电 动机 上 安 
装 外 部 热 继电器 。 

2) 输出 欠 相 保护 (Pr. 251) 。 这 种 保护 指 的 是 变频 需 输 出 侧 的 U、V、 腺 三 相 中 ， 有 
一 相 灾 相 ， 变 频 需 停止 输出 。 但 也 可 以 将 输出 炙 相 保护 (故障 代码 : E. LF) 功能 设 定 为 
无 效 。 
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Pr. 251 设 定 为 0 时 ,输出 欠 相 保护 功能 无 效 ; Pr. 251 设 定 为 1 时 ,输入 欠 相 保护 功能 


3) 变频 带 输 出 集 止 (Pr. 17)。 这 种 保护 主要 用 于 工 频 一 变频 切换 时 ， 可 避免 输出 侧 短 
路 造成 对 变频 器 的 输出 侧 冲 击 。 用 Pr. 17 可 选择 MRS 设 定 输入 信号 的 逻辑 。 

当 Pr 17 设 定 为 0 时 (出 广 设 定 值 ) ，MRS 信和 号 为 第 开 输入 ，MRS 信号 ON 时 ， 变 频 禹 
停止 输出 ; 当 Pr 17 设 定 为 2 时 ，MRS 为 常 闭 输入 (NZC 接点 输入 规格 ) 。 

对 于 漏 型 逻辑 输入 的 接线 方法 如 图 1-15 所 示 。 当 通过 SB1 开关 给 变频 带 一 个 起 动 信 号 
(STF) 电动 机 开始 工作 ， 此 时 如 果 将 MRS 接 通 ， 变 频 融 停止 输出 ， 电 动 机 停止 工作 ， 但 变 
频带 仍 有 指示 。 


输出 频率 /Hz 
Pr20 










R 

i 接 电源 5 
运行 频率 I 

输出 停止 





时 间 





加 速 Pr.7 减速 Pr.8 
时 间 Pr.44 时 间 Pr.45 
图 1-14 ”加 减速 时 间 输 出 信号 图 1-15 MRS 输入 接线 方法 


(4) 运行 相关 参数 
1) 参数 写 入 选择 (Pr 77) 。 防 止 参数 被 意外 修改 ， 可 以 通过 此 参数 进行 设 定 。 其 设 定 
见 表 1-8。 


表 1-8 Pr.77 设 定 意义 说 明 表 





设 定 值 设 定 意义 说 明 
0 仅 在 停止 中 可 以 写 入 参数 (出 厂 设 定 值 为 0) 
1 无 法 写 参数 和 清除 操作 ， 但 Pr 72、Pr. 75 、Pr 77 、Pr 79 、Pr 160 是 能 写 和 人 的 
2 运行 中 也 可 以 写 人 参数 , 但 Pr 19、Pr 79、Pr 81 、Pr. 291 等 20 几 个 参数 是 不 可 以 写 入 的 


2) 有 反 转 防止 选择 (Pr. 78)。 防 止 起 动 信号 的 误 动 作 产 生 的 反 转 事故 。 设 定 意 义 见 


表 1-9 Pr.78 设 定 意义 说 明 表 





设 定 值 设 定 意义 说 明 
0 正 转 与 反 转 都 允许 操作 
1 不 允许 反 转 ， 尽 管 反 转 的 各 种 信号 给 到 变频 需 ， 变 频带 始终 只 能 控制 电动 机 正 转 
不 允许 正 转 ， 尽 管 正 转 的 各 种 信号 给 到 变频 需 ， 变 频带 始终 只 能 控制 电动 机 反 转 


3) 用 户 参 数组 读 出 选择 (Pr. 160) 。 可 以 限制 能 在 操作 面板 或 是 参数 单元 读 出 的 参数 。 
设 定 意义 见 表 1-10。 
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表 1-10 Pr. 160 设 定 意义 说 明 表 














设 定 值 设 定 意义 说 明 
0 能 够 显示 人 简单 模式 参数 + 扩展 模式 参数 ( 出厂 设 定 值 为 0) 
1 仅 能 显示 在 用 户 参 数组 登记 的 参数 
2 仅 能 显示 简单 模式 参数 





(1) 使 用 FR - A740 变频 需 或 其 他 三 蓉 FR 系列 变频 桥 进 行 基 本 操作 ,分别 操作 变频 此 
的 参数 设 定 模式 、 监 视 模式 、 频 率 设 定 模 式 、 帮 助 模式 。 

(2) 在 帮助 模式 下 ， 实 现下 列 基 本 操作 . 

1) 查看 变频 天 发 生 的 报警 记录 。 

2) 清除 变频 大 所 有 报警 记录 。 

3) 将 用 户 以 前 所 设 参数 全 部 清除 。 

4) 将 参数 恢复 到 出 厂 值 。 

(3) 设置 基本 参数 Pr. 1 =50. 0Hz、Pr. 7 =3.0s、Pr. 8 =2.0s。 设 定 PU 运行 频率 ， 按 设 
定 频 率 运 行 电动 机 ， 并 在 运行 中 读 取 运行 电流 、 频 率 、 电 压 值 。 

1) 在 PU 面板 上 分 别 以 f =35Hz、f =48Hz 运行 。 

2) 在 PU 面板 上 分 别 以 点 动 频率 6Hz、15Hz 实现 PU 点 动 运行 。 

(4) 运行 完成 上 述 1 ~3 步 后 ， 将 参数 恢复 到 出 广 值 。 

(5) 将 变频 善 面板 锁定 。 





车 夭 - 任 务 指引 





1. FR - A740 变频 器 基本 操作 

(1) FR - A740 变频 需 的 基本 操作 如 图 1-16 所 示 。 

(2) 锁定 操作 。FR - A740 变频 顺 的 锁定 操作 可 以 防止 参数 变更 或 防止 电动 机 意外 起 动 
或 停止 ， 使 操作 面板 的 M 旋钮 、 键 盘 操 作 无 效 化 。 操 作 步 骤 如 图 1-17 所 示 。 

Pr 161 设置 为 “10” 或 “11”， 然 后 按 [MODE| 键 2s 左右 ， 此 时 M 旋钮 与 键盘 操作 均 无 
效 。M 旋钮 与 键盘 操作 无 效 化 后 操作 面板 会 显示 [HO0Ld| 字 样 。 在 此 状态 下 操作 M 旋钮 或 键 
盘 时 也 会 显示 IEHOLdqj 字 样 。 如 果 想 使 M 旋钮 与 键盘 操作 有 效 ， 可 按 住 IMODE| 键 2s 左右 。 

注意 : 操作 锁定 未 解除 时 ， 无 法 通过 按键 操作 来 实现 PU 停止 的 解除 。 

(3) 参数 清除 和 全 部 清除 操作 。 通 过 设 定 |Pr. CL| 参 数 清除 ，[ALLC| 参 数 全 部 清除 ， 使 
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参数 恢复 为 初始 值 (如 果 设 定 Pr. 77 参数 写 入 选择 “1”， 则 无 法 清除 ) 。 参 数 清 除 和 全 部 清 
除 操 作 如 图 1-18 所 示 。 


”运行 模式 切换 





供给 电源 时 et 





0001 i 





F 与 频率 闪烁 


频率 设 定 写 入 完毕 ! ! 


本 
6h / PU 点 动 运 行 模式 


份 一 国 困 一 


变更 数值 















门 门 
UUR 


输出 电压 监视 器 











输出 电流 ! 





监视 器 








5 


参数 设 定 模 式 









仁 深 淡 吕 








A 
一 DH 





变 参数 与 设 定 值 内 烁 
参数 写 入 完毕 ! ! 
| | 
Ea — 0 — EN — (0 — 
参数 清除 参数 全 部 清除 站 








风 - 四- 一 岂 
参数 据 贝 


[报警 历史 的 操作 ] 


F 可 以 显示 过 去 8 次 的 报警 。 
最 新 的 报警 历史 会 附加 显示 “.”， 


无 报警 历史 的 情况 下 显示 。 于 吓 


污 河 咏 祝 





图 1-16 FR A740 变频 器 的 基本 操作 
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一 一 一 一 一 操作 一 一 一 一 一 ES 

D 供给 电源 时 的 画 而 监视 器 显示 。 py 
Vo RE' EM 

2) 按键 切换 到 PU 运 行 模式 。 PU 显示 时 亮 灯 


3) 按 下 《tom 键 切换 到 参数 设 定 模式 。 -~ [9 boy 
倒 和 
4) (O) 旋转 旋钮 调节 到 P.16 | CPr161) 5% FT 


a 
5) 按 下 (6E7) 键 ， 读 出 现在 设 定 的 值 。 
to -~ 
6) (©) 旋转 按钮 ， 使 设 定 值 变 为 “| 口 ”。 人 = 
DN 
) 按 下 (6E7) 健 进 行 设置 。 Ge > ER 
~ 


闪烁 …… 参 数 设置 完毕 ! ! 


8) 按 下 《on 键 2 后， 切换 到 刍 10Ld 过 二 
1 BE FAD 


盘 锁 定 模 式 。 按 下 持续 2s 


操作 锁定 状态 下 依然 有 效 的 功能 
OO 键 引发 的 停止 与 复位 。 


图 1-17 FR 一 A740 变频 器 锁定 操作 步骤 











操作 ee 
D) 供给 电源 时 的 画面 监视 器 显示 。 ”000 
2) 按 ( 怠 ) 键 切换 到 PU 运行 模式 。 PU 显示 灯亮 





RLLC 


参数 清除 参数 全 部 清除 





3) 按 《oD 键 切 换 到 参数 设 定 模式 。 





5) 按 (6E7) 键 读 取 当 前 设 定 值 ， 
显示 “日 ”( 初 始 值 )。 


6) (@) 旋转 按钮 改变 设 定 值 “ 上 ”。 
参数 清除 ”参数 全 部 清除 


> 国 ALLE 


。(G) 旋转 旋钮 可 以 读 取 其 他 参数 。 闪烁 …… 参 数 设置 完毕 ! ! 
。 按 (GET) 键 再 次 显示 设 定 值 。 
。 按 2 次 (GET) 键 显示 下 一 个 参数 。 


图 1-18 参数 清除 和 全 部 清除 操作 


4) 请 旋转 (OY》, 找到 Pr.CL (RLLE) /6% 
NS 少 
电 
区 一 
~ 
CD 


7) 按 (6E7) 键 进行 设置 。 
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2. 参数 设 定 方法 及 步骤 
(1) 设 定 操作 模式 Pr. 79 =1， 并 设 定 Pr. 7 =10、Pr. 8 =5。 设 定 参数 步 又 参考 表 1-11。 


表 1-11 设 定 参数 步骤 ( 以 设 定 Pr.7 为 例 ) 











序 号 操作 步 又 显示 结果 
1 按 键 ， 选 择 PU 操作 模式 
2 P 0 
3 p 门 
4 0 
5 此 总 
6 PP 站 | 内 炬 
(2) 用 操作 面板 设 定 频 率 运 行 ， 设 定 运 行 频率 为 30Hz。 设 定 方法 见 表 1-12。 
表 1-12 设 定 PU 频率 方法 
序 号 操作 步 又 显示 结果 





1 按 (EU 键 ， 选 择 PU 操作 模式 





4 


一 心 
了 已 吕 | ,ss 


300 闪烁 








(3) 按 面 板 上 的 [FEWD| 键 或 [REV| 键 运行 ， 按 [STOP/REST| 键 停止 运行 。 
(4) 查看 输出 电流 、 频 率 的 方法 见 表 1-13 。 
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表 1-13 查看 输出 电流 、 频 率 的 操作 方法 


序 号 显示 结果 
1 按 om 刍 ， 显示 输出 频率 oD 


2 让 住 SET) 链 显示 输出 电流 1D .RB | aow 





放 开 (En) 键 ， 回 到 输出 频率 显示 模式 000 





(5) 参数 清 零 〈 恢 复出 广 值 ) 的 操作 方法 见 表 1-14。 
表 1-14 参数 清 零 (恢复 出 厂 值 ) 的 操作 方法 


序 号 操作 步骤 显示 结果 
1 按 (人 中 键 ， 选择 PU 操作 模式 





， Pu 

, Pr.EUjLIRLLE 
参数 清除 。 ”参数 全 部 清除 

4 





FL r- ] 





大 任务 评价 


变频 融 参 数 设置 及 控制 运行 任务 评价 见 表 1-15。 
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表 1-15 变频 器 参数 设置 及 控制 运行 任务 评价 表 







































项 目 考核 内 容 评分 标准 得 分 
变频 器 基本 操作 不 会 操作 到 指定 模式 的 一 项 扣 2 分 
不 会 查看 变频 器 发 生 的 报警 记录 扣 5 分 
| 不 会 清除 变频 器 所 有 报警 记录 扣 5 分 
在 帮助 模式 下 的 各 项 操作 we 、 
不 会 将 用 户 所 设 参数 初始 到 出 厂 值 扣 5 分 
不 会 将 用 户 以 前 所 设 参数 全 部 清除 扣 5 分 
去 业 技 能 谈 频 器 基本 参数 设 定 基本 参数 设置 少 一 个 或 不 正确 每 项 扣 2 分 
ee 不 能 以 指定 频率 运行 扣 10 分 ， 不 能 在 运行 中 
变频 器 PU 运行 a 
改 运 行 频率 扣 5 分 
运行 监视 不 会 运行 监视 电流 、 电 压 、 频 率 中 的 任 一 项 扣 5 分 
变频 器 PU 点 动 运行 不 会 运行 操作 不 得 分 5 
变频 器 面板 锁定 不 会 锁定 操作 不 得 分 
| 违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 10 


知识 拓展 





1. 概述 


对 概 频带 进行 侧 单 参数 设 定时 ， 





分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情况 进行 加 分 


帮 忆 能 运行 控制 技术 


变频 硕 就 能 目 动 进行 节能 控制 。 选 择 节 能 运行 模式 适用 


于 风机 、 肥 等 ， 变 频带 的 市 能 效果 能 更 好 地 体现 出 来 。 





在 节能 运行 模式 下 ， 为 使 恒 速 运行 


中 的 变频 融 输出 功率 降 至 最 小 ， 变 频 融 上 自动 控制 输出 


电压 。 选 择 市 能 运行 模式 后 ,减速 时 间 可 能 会 比 设 定 值 长。 为 外 ， 与 恒 转 矩 负 全 特 性 相 比 容 
易 产 生 过 电压 寞 常 ， 故 须 将 减速 时 间 设 定 得 各 长 一 些 。 
对 莹 频 大 的 万 能 运行 ， 逢 要 说 明 以 下 几 点 : 

1) 市 能 运行 模式 仅 在 v/f 控制 时 有 效 。 在 先进 磁 通 矢量 控制 、 实 时 无 传 感 瘟 矢量 控制 





时 ， 廊 能 运行 模式 功能 无 效 。 


2. 廊 能 运行 模式 参数 设 定 


能 运行 模式 因为 控制 了 输出 电压 ， 但 此 时 往往 会 增加 在 干 输出 电流 。 





在 施加 较 大 负 奏 转 矩 的 用 途 下 或 是 用 于 频 烷 进行 加 减速 的 机 械 时 ， 市 能 效 末 可 能 


选择 市 能 运行 模式 必须 将 Pr. 60 设置 为 4 (上 默 认 值 0 为 通 弟 运 行 模式 ， 设 定 为 4 为 节能 





运行 模式 ) 。 与 变频 融 节 能 运行 模式 有 天 的 参数 见 表 1-16。 
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表 1-16 与 变频 器 市 





能 运行 模式 有 关 的 参数 表 





























参数 号 名 称 初始 值 设 定 范围 内 容 
1 0, 5~14, 17 ~ 20， 0 
: TI 个 
Pr. 52 DU/PU 主 显 示 数 据 选 择 22.25 32.35, 、 
(输出 频率 ) 51: 累计 省 电 值 监视 器 
50 ~57, 100 
Pr. 54 CA 端子 功能 选择 1~3, 5~14, 17, 18, 
21, 24, 32 ~34, 50, 50: 省 电 监 视 规 
pe pr (输出 频率 ) 
Pr. 158 AM 奖 子 功能 选择 52 ，53 
a 设 定 切换 电量 累计 监视 位 的 次 
数 ， 监 视 值 固定 在 上 限 
Pr. 891 累计 电量 监视 位 切换 次 数 
ee 无 切换 监视 值 如 果 超 出 上 限 则 
清除 
. 设 定 工 频 运 行 时 的 负载 率 ， 计 
Pr 892 | 负载 率 30% ~150% i 
算 工 频 运行 时 的 消耗 功率 
恋 频 虐 S55SkW 以 下 |0.1~55kW 设 定 电动 机 容量 (水泵 容量 
Rr or 慨 磊 从 芭 赴 电动 要 容量 (水 录 容 量 )， 
Pr 893 | ”节能 监视 器 基准 (电动 机 容量 ) | | EN 
额定 容量 | 75kW 以 上 | 0~3600kW | 计算 工 频 运行 负载 时 进行 设 定 
0 输出 侧 风 门 控 制 ( 风 局 ) 
1 吸入 侧 风 门 控 制 ( 风 局) 
Pr. 894 工 频 时 控制 选择 ey 
. 赔 门 控制 (有 泵 ) 
3 工 频 驱动 (固定 值 ) 
0 工 频 运行 时 为 100% 
Pr. 895 节能 率 标 准 值 1 Pr. 893 为 100% 
9999 无 功能 
ee 设 定 电价 ， 闻 能 监视 胡 显 示 洱 
Pr. 896 电价 省 电能 费用 
9999 无 功能 
0 30min 的 平均 值 
Pr. 897 节能 监视 顺 平 均 时 间 1 ~1000h 设 定时 间 的 平均 值 
9999 无 功能 
0 清除 累计 监视 帮 值 
| . 1 累计 监视 吉 值 保持 
Pr. 898 | ”清除 节能 宗 计 值 监视 上 吉 -一 
10 继续 累计 (通信 数据 上 限 9999 ) 
9999 继续 累计 (通信 数据 上 限 65535) 
计算 年 度 省 电量 时 使 用 ， 设 定 
0 ~ 100% 年 度 运 行 的 比例 (365 日 x 24h 
区 运行 时 间 率 (推算 
r. 899 运行 时 间 率 (推算 值 ) 为 100% ) 
9999 无 功能 
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3. 节能 监视 与 相关 数据 计算 
节 公 ey 有 关 参 数 设 定 见 表 1-17。 


表 1-17 节能 监视 项 目 和 计算 、 有 关 参 数 设 定 表 





内 容 和 计算 式 单位 









Pr. 895 | Pr. 896 | Pr. 897 | Pr. 899 


工 频 运 行 时 ， 输 入 电能 监视 器 的 值 等 于 根据 | 
必要 的 功率 和 参数 计算 值 减 去 工 频 时 运行 的 
由 能 0. 1kW 


工 频 运 行 时 为 100% 的 省 电 的 比例 








9999 


省 电 
工 频 运行 电力 
以 Pr 893 为 100% 的 省 电 的 比例 


省 电 
Pr. 893 


一 定时 间 (Pr. 897) 中 的 省 电量 的 时 间 的 
平均 值 0.01kW . hy 
9999 
》 (省 电 x Al) 0. 1kW + h® 
Pr 897 
以 工 频 运行 时 为 100% 的 省 电 平 均值 的 比例 
> (省 电 率 x Al) 本 1000h 
Pr. 897 . 
0.1% 
以 Pr. 893 为 100% 的 省 电 平 均值 的 比例 
节能 平均 值 
a 


省 电 平 均值 的 费用 换算 值 0/0 1 甸 a 
节能 平均 值 x Pr. 896 | | 


100 


0. 1% 


x100 





> (省 电 x Al) 





省 电量 的 费用 换算 值 
节能 量 x Pr. 896 


年 度 省 电量 的 推算 值 


节能 量 Pr 899 
天 电力 票 计 中 的 运行 时 间 *X< X305 x 100 





累计 省 电 0. 01KW . hy 
9999 
0. 1kW . hl2® 
9999 
0. 0170. 198 0 ~500 
0.01kW . hy 
0. 1kW . hl2® 
100% 
年 度 省 电量 的 费用 换算 i 
0.01/0.1 0 ~500 
年 度 省 电量 x Pr. 896 


GD 进行 通信 (RS 一 485 通信 ， 通 信 选 件 ) 时 ， 显示 单位 为 1 单位 。 例 如 “10. 00kW . h” 时 通信 数据 为 “ 
@) 参数 单元 (FR -PUO04 -CH) 的 情况 下 ， 显 示 为 “kW”。 
@) 根据 容量 不 同 而 不 同 (55kW 以 下 /75kW 以 上 ) 。 
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二 、 变 频 屁 选择 技术 


变频 需 在 工业 、 农 业 、 交 通 以 及 居民 生活 领域 中 都 已 普 般 采用 ， 其 优点 主要 表现 在 贡 
能 、 提 高 生产 率 、 提 高 产品 性 能 、 提 高 生产 线 的 目 动 化 程度 和 改善 使 用 环境 等 方面 。 

目前 各 三家 的 各 类 型 变频 融 的 功能 基本 类 似 ， 选 择 功 能 齐全 的 变频 硕 ， 只 要 改变 变频 天 
的 参数 就 能 满足 不 同 的 要 求 ， 不 过 建议 用 户 还 是 从 实际 出 发 ， 选 择 满足 要 求 的 变频 需 即 可 。 
用 户 不 需要 奶 求 性 能 完美 、 功 能 齐全 、 价 格 昂 贯 的 变频 需 。 

1. 类 型 选择 

变频 硕 可 按 使 用 用 途 或 使 用 电压 进行 选择 ， 见 表 1-18 。 


表 1-18 变频 器 类 型 选择 方法 






































分 类 方法 具体 说 明 变频 器 类 型 

水 泵 、 风 机 空 载 时 达到 节能 控制 简易 型 变频 需 
用 途 目 的 产品 质量 要 求 动态 啊 应 快 的 系统 有 具有 矢量 控制 功能 的 变频 央 

使 用 环境 中 存在 危险 气体 防爆 变频 需 

低压 变频 需 单 相 220V， 三 相 380V、660V、1140V 
使 用 电压 高 压 变频 器 3kV、 6kV、 10kV 

采用 共用 直流 母线 逆 变 需 24V、48V、110V、200V、500V、1000V 











2. 变频 器 容量 选择 

变频 右 的 容量 应 该 与 其 驱动 的 电动 机 容量 相 匹 配 ， 男 外 变频 絮 容 量 的 选择 还 要 依据 负载 
特性 、 操 作 方 法 等 情况 来 决定 。 
(1) 电动 机 容量 
变频 需 驱 动 的 电动 机 ， 其 wj 控制 的 输出 扭矩 ， 在 低频 区 时 要 比 工 频 驱 动 电动 机 的 扭矩 
同时 也 会 使 电动 机 的 温度 升 高 。 因 此 ， 变 频 需 的 容量 要 大 于 电动 机 的 容量 。 
根据 电动 机 的 容量 或 驱动 电动 机 的 数量 进行 变频 颖 容量 选择 时 ， 首 先 要 满足 所 有 电动 机 
总 电流 的 大 小 不 大 于 变频 需 的 手 定 电流 大 小 ， 见 式 (1-3) 。 


[+ 三 pre (1-3) 








小 


? 





陈 中 太一 一 区 频 休 额定 电流 ; 

用 一 一 电动 机 的 额定 电流 。 

(2) 操作 方法 

台 变 频 表 可 以 驱动 两 侣 以 上 的 电动 机 ， 但 由 于 操作 方法 的 不 同 ， 可 能 会 需要 较 大 容量 

的 变频 各 ， 这 样 做 很 不 经 济 ， 而 且 由 于 操作 类 型 的 变化 ， 会 使 容量 选择 出 错 。 对 于 伺 通 矢量 
控制 方式 ， 单 人 台 变 频带 只 能 驱动 1 台电 动机 ， 如 要 求 变 频 帮 驱动 多 台电 动机 ， 必 须 选择 wj/ 
J /7 

通常 的 操作 方法 有 以 下 几 种 . 单 台 变频 右 驱 动 单 台电 动机 ; 单 台 变频 带 同 时 驱动 两 侣 以 
上 电动 机 ; 单 台 变频 带 顺 次 起 动 两 全 以 上 电动 机 ; 在 电动 机 的 输出 轴 带 有 起 停 离合 病 。 
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1) 当 仅 驱动 1 台电 动机 时 
大 三 1. 171, (1-4) 
式 中 ”1.1 一 一 考虑 畸 波 影响 的 增加 系数 。 
注意 : 山 不 要 仪 根据 电动 机 的 容量 (kW) 来 选择 变频 需 的 容量 ， 还 要 根据 式 (1-4) 来 
选择 ,该 式 是 基于 电动 机 的 额定 电流 而 确定 的 ; @ 大 于 变频 需 容 量 的 电动 机 是 不 能 与 变频 需 
相连 使 用 的 。 
2) 当 单 人 台 变 频 顺 并 联 操作 两 台 及 两 台 以 
上 电动 机 时 ( 见 图 1-19): 
太志 1.1》 万 (1-5) 
注意 : 当 两 台 或 两 台 以 上 电动 机 并 联运 行 
时 ， 变 频 需 的 电子 过 电流 保护 功能 不 能 用 来 保 
护 电动 机 。 变 频 融 输出 侧 的 各 电动 机 要 安 猜 热 
保护 继电器 。 而 且 当 电动 机 继续 低速 运转 时 ， 
热 继 电器 也 不 能 很 好 地 保护 电动 机 ， 应 在 各 电 图 1-19 变频 带 并 联 操 作 两 合 及 两 全 以 上 电动 机 
动机 上 安装 温度 检测 需 ， 用 它 来 保护 电动 机 。 
3) 当 顺 次 起 动 两 个 以 上 电动 机 时 
太志 11>》 万 +7N (1-6) 


式 中 ”7 一 一 最 后 一 人 台电 动机 的 最 大 起 动 电 流 。 
假设 有 4 台电 动机 顺 次 起 动 ， 如 图 1-20 所 示 ， 























当 最 后 一 台电 动机 (M,) 起 动 (MC, 接 通 ) 的 同 IE 
时 ， 其 他 3 台电 动机 已 经 起 动 运行 ， 此 时 ， 电 动机 二 
的 起 动 电流 为 最 大 。 电 动机 起 动 时 ， 电 动机 起 动 电 oo) 
流 是 其 额定 电流 的 6 ~8 倍 多 。 、 

注意 ， 当 变频 器 的 输出 侧 有 1 台电 动机 通 断 的 本 2 





时 ,或 有 1 台电 动机 的 输出 轴 由 离合 带 开 关 时 ， 变 
频 此 的 容量 选择 可 按 上 述 顺 次 起 动 操作 的 公式 来 进 
行 ， 即 把 电动 机 运行 电流 当 作 和 震 ， 仅 用 电动 机 通 断 
的 起 动 电流 来 确定 变频 冀 的 容量 。 








图 1-20 4 台电 动机 顺 次 起 动 


任务 2 变频 器 速度 调节 控制 运行 





1. 外 部 操作 模式 控制 变频 器 运行 

1) 利用 外 部 开关 、 电 位 带 将 外 部 操作 信号 传送 到 变频 桌 ， 实 现 变 频 作 运行 速度 平滑 可 
调 ; 用 开关 控制 电动 机 正 、 反 转运 行 和 按钮 日 你 持 运行 。 

2) 利用 外 部 反动 信号 控制 电动 机 以 点 动 频率 10Hz 运行 。 
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2. 组 合 运行 操作 模式 下 控制 变频 器 

1) 组 合 运行 操作 模式 1 (Pr 79 =3)， 外 部 输入 起 动 信号 〈 开 关 、 继 电 需 等 ) ， 用 PU 
设 定 运行 频率 ， 不 接受 外 部 的 频率 设 定 信号 和 PU 的 正 转 、 反 转 、 停 止 键 的 操作 。 

2) 组 合 运行 操作 模式 2 (Pr.79 =4)， 即 由 PU 面板 给 定 起 动 信号 (FWD 或 REV)， 由 
外 部 电位 各 调 市 运行 频率 。 

3. 变频 器 控制 电动 机 多 段 速 运行 

某 电 动机 在 生产 过 程 中 要 求 用 变频 天 驱动 ， 并 且 按 45Hz、40Hz、35Hz、30Hz、25Hz、 
20Hz、15Hz 的 多 种 速度 运行 ， 请 设置 参数 、 接 线 并 正确 运行 。 


二 任务 指引 


1. 外 部 操作 模式 控制 变频 器 运行 

(1) 设 定 变频 器 运 行 参数 

Pr. 1 =50. 00Hz; Pr.73 =1 (等 于 1 时 为 0~S$V 输入)，Pr 15 =10.00Hz，Pr 160 =0。 

(2) 接线 

按 图 1-21 所 示 的 控制 接线 图 接线 ， 接 线 时 需 注 意 以 下 几 点 : 

1 ) 通过 端子 10 输入 的 是 DC 0 ~5V， 如 果 将 10 改 到 10E 端子 ， 则 输入 的 是 DC 0 ~ 10V。 

2) 频率 设 定 电位 器 接线 长 度 不 能 超过 30m。 

3) 也 可 以 通过 图 1-22 所 示 电 流 输入 方式 调节 ， 此 时 需要 AU 端子 为 ON， 便 可 以 通 
过 4 ~20mA 的 电流 进行 频率 调节 。 
































变频 器 
电动 机 
频率 设 定 
图 1-21 “外 部 电位 器 调节 频率 图 1-22 电位 器 调节 频率 


(3) 电动 机 正 转 运行 

按 SB1 变频 器 起 动 ， 电 动机 正 转 ， 调 节 电 位 器 ， 变 频 器 运行 速度 平滑 可 调 。 汤 开 SB1 
电动 机 停止 工作 。 

(4) 电动 机 反 转 运行 

按 SB2 变频 器 起 动 ， 电 动机 反 转 ,调节 电位 嚣 ， 变 频 器 运行 速度 平滑 可 调 。 断 开 SB2 
电动 机 停止 工作 。 

(5) 外 部 点 动 信号 控制 运行 

1) 按 图 1-23 所 示 接 线 ， 并 设置 变频 右 参 数 。 

2) 按 SB1 同时 接 通 JOG 信号 ， 电 动机 便 以 10Hz 的 频率 (点 动 频率 ) 正 转运 行 。 

3) 按 SB2 同时 接 通 JOG 信号 ， 电 动机 便 以 10Hz 的 频率 (点 动 频率 ) 反 转 运行 。 
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三 相交 流 电源 


图 1-23 外 部 正 反 转 点 动 控制 


2. 组 合 操作 模式 下 控制 变频 器 运行 

(1) 组 合 运行 操作 模式 1 运行 操作 步 又 

1) 变频 器 上 电 ， 确认 PU 灯亮 。 

2) 将 操作 模式 Pr. 79 设 定 为 “3”， 选 择 组 合 操作 模式 ， 运 行 状 态 “EXT” 和 “PU” 指 
示 灯 都 亮 。 

3) 参照 图 1-24a 接线 ， 按 SB1 或 SB2 使 STF 或 STR 中 的 一 个 信和 号 接 通 。 

4) 用 PU 面板 设 定 运行 频率 为 44Hz。 运 行 状态 显示 “REV” 或 “FWD”。 

5) 停止 : 断 开 SB1 或 SB2， 电 动机 停止 运行 。 

(2) 组 合 运行 操作 模式 2 运行 操作 步 又 

1) 变频 器 上 电 ， 确认 PU 灯亮 。 

2) 将 操作 模式 Pr. 79 设 定 为 “4”， 选 择 组 合 操作 模式 ， 运 行 状 态 “EXT” 和 “PU” 指 
示 灯 都 亮 。 

3) 参照 图 1-24b 接线 ， 按 面板 上 的 正 转 下 WDI 或 EEV 按钮 ， 用 外 部 电位 融 调 节 运 行 频 
率 至 $S0Hz。 运 行 状态 显示 “FWD” 或 “REV7”。 

4) 按 面 板 上 的 |STOP| 键 ， 电 动机 停止 运行 。 











变频 器 
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正 转 起 动 
反 转 起 动 


电动 机 ”三 相交 流 电 源 电动 机 


设 定 频率 


a) b) 


图 1-24 组 合 模式 接线 图 
a) 组 合 模式 1 b) 组 合 模式 2 
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3. 变频 器 探 制 电 动机 多 段 速 运行 

(1) 设 定 变 频 怖 运行 参数 

1) 基本 参数 . Pr 1 =50Hz，Pr7 =2s; Pr 8 =3s; Pr 9 (电动 机 额定 电流 ,根据 实 际 
情况 设置 ) ;Pr. 160 =0。 

2) 操作 模式 : Pr. 79 =3。 

3) 设置 各 段 速度 参数 

Pr.4 =45Hz (1 上段 ); Pr.5 =40Hz (2 段 );， Pr.6=35Hz (3 段 )，Pr. 24 =30Hz (4 段 ) ; 

Pr. 25 =25Hz (5 段 ) ，Pr 26 =20Hz (6 上段); Pr.27=15Hz (7 段 ) 。 


(2) 接线 

按 图 1-25 所 示 接 好 控制 线路 。 

(3) 运行 

按 SB1 、SB2， 则 电动 机 按 速 度 1 (45Hz) 运转 ， 按 SB1 、SB3， 则 电动 机 按 速 上 度 2 
(40Hz) 运转 ，…… 按 SB1 、SB2、SB3 、SB4， 则 电动 机 按 速 度 7 (15Hz) 运转 。 通 过 DU 








面板 监视 频率 的 变化 ， 运 转速 度 段 对 应 接点 接 通 及 参数 见 表 1-19。7 段 速度 随时 间 变 化 的 曲 
线 及 对 应 接点 ON 的 情况 如 图 1-26 所 示 。 





输出 频率 /Hz 





图 1-26 7 有 段 速度 运行 接点 接 通 情况 


表 1-19 运转 速度 段 对 应 接点 及 参数 表 


速 度 段 频率 /Hz 接点 (ON) 对 应 参数 号 








从 任务 评 从 


变频 右 速 度 调 访 控制 运行 任务 评价 见 表 1-20。 
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表 1-20 变频 器 速度 调 市 控制 运行 任务 评价 表 


项 目 考核 内 容 评分 标准 配 分 | 得 分 


外 部 操作 


合 模式 1 操作 运行 扣 10 分 
专业 技能 ”| ”组 合 操作 ea pp i 
合 模式 2 操作 运行 扣 10 分 

















违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情况 进行 评分 





.入 知识 拓展 





一 、 变 频 希 多 段 速度 控制 技术 


在 相关 控制 应 用 中 ， 经 和 用 到 变频 天 多 段 速 度 控 制 技 术 控 制 实际 生产 设备 ， 这 需要 用 人 参 
数 将 多 种 速度 预先 设 定 ， 用 输入 端子 进行 转换 。 如 恒 压 供水 控制 、 电 梯 速 度 控 制 、 洗 衣 机 速 
度 控制 等 。 

利用 变频 硕 的 多 段 速度 控制 功能 最 高 可 以 设 定 18 段 速 度 | 信 助 于 主 速 度 、 点 动 频率 
(Pr 15) 、 上 限 频 率 (Pr. 1) ]。 

1. 变频 器 多 上段 速 度 的 参数 

用 参数 将 多 种 运行 速度 预先 设 定 ， 用 输入 端子 进行 转换 。 可 通过 开局 、 关 闭 外 部 触 点 信 
号 (RH、RM、RL、REX 信号 ) 选择 各 种 速度 。 多 段 速度 参数 设 定 见 表 1-21。 

表 1-21 多 上 段 速度 参数 表 





Pr.1 上 限 频 率 120Hz 0 ~ 120Hz 实际 50Hz 
Pr. 2 下 限 频 率 OHz 0 ~ 120Hz 0 

















Pr. 15 点 动 频率 (JOG 信号 频率 ) 5Hz 0 ~ 400Hz 根据 实际 情况 设 定 

Pr. 4 多 段 速度 设 定 (RH 高 速 信号 60Hz 0 ~400Hz 根据 实际 情况 设 定 

pr 5 多 段 速度 设 定 (RM 中 速 信和 号) 根据 实际 情况 设 定 

pr.6 多 段 速度 设 定 (RL 低速 信号 ) 根据 实际 情况 设 定 
Pr. 24 ~Pr 27 | 多 段 速度 设 定 (4 ~7 段 速度 设 定 ) 9999 : 未 选择 
Pr. 232 ~ Pr. 239 | 多 段 速度 设 定 (8 ~ 15 段 速 度 设 定 ) 9999 : 未 选择 
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2. 多 段 速 度 的 信和 号 

(1) 操作 模式 

多 段 速 度 在 外 部 操作 模式 (Pr.79 =2) 或 PUZ 外 部 组 合 操作 模式 (Pr.79 =3、4) 中 
有 效 。 


(2) 速度 信号 

RH: 高 速 信号 设 定 (高速 信号 只 是 一 个 名 称 ， 不 表示 速度 就 高 ) 。 

RM: 中 速 信号 设 定 (中 速 信号 也 只 是 一 个 名 称 )。 

RL: 高 速 信号 设 定 (高速 信号 只 是 一 个 名 称 ， 不 表示 速度 就 低 )。 

多 段 速度 可 通过 开启 、 关 闭 外 部 触 点 信号 RH 、RM 、RL 进行 组 合 ， 选 择 各 种 7 段 速 度 。 

另外 ， 有 时 候 经 常用 到 两 段 速 度 的 情况 ， 如 电梯 运行 和 检修 时 要 用 到 两 段 速度 ， 洗 衣 机 
的 脱水 和 洗衣 旋转 也 要 用 两 段 速度 ， 这 时 可 以 用 基准 速度 [Pr 1 =50Hz (上 限 速 度 )] 和 
RH、RM 或 RL 任意 接点 组 成 两 段 调 速 。 

3. 15 段 速度 相关 知识 

如 采 需 设置 的 速度 超过 7 段 ， 则 需 使 用 REX 信号 并 按 图 1-27 所 示 接 线 。 
































图 1-27 15 段 速度 接线 图 


完 设 Pr. 184 =8， 即 将 AU 端 作为 REX 端子 使 用 。 分 别 设置 Pr 4 ~ Pr. 6、Pr. 24 ~Pr. 27、 
Pr. 232 ~ Pr 239 的 参数 ， 分别 为 5Hz、8Hz、10Hz、15Hz、18Hz、20Hz、25Hz、28Hz、 
30Hz、35Hz、38Hz、40Hz、45Hz、48Hz、50Hz， 舍 上 相应 开关 ， 则 电动 机 即 可 按 相 应 的 速 
度 运行 。 运 转速 度 段 对 应 接点 及 参数 见 表 1-22。 运 转速 度 信号 时 序 如 图 1-28 所 示 。 





输出 频率 /Hz 1 速 (高 速 ) 输出 频率 /Hz 








时 间 


图 1-28 15 段 速度 信号 图 
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表 1-22 运转 速度 段 对 应 接点 及 参数 表 
速 度 段 频率 /Hz 接点 (ON) 参 数 
速度 1 5 RH Pr. 4 
速度 2 8 RM Pr. 5 
速度 3 10 RL Pr. 6 
速度 5 18 RH、 RL Pr. 25 
速度 6 20 RH、 RM Pr. 26 
过度 8 REX pr 184, Pr 232 
速度 10 35 REX、RM Pr. 184 、 Pr. 234 
速度 11 38 REX、 RM、 RL Pr 184 、Pr 235 
速度 13 45 REX、RH、RL Pr. 184 Pr. 237 
速度 14 48 REX、RH、RM Pr. 184 、Pr. 238 


4. 对 多 上 段 速度 的 几 点 说 明 

1) 当 多 上 段 速度 信号 接 通 时 ， 其 优先 级 别 高 于 主 速 度 。 在 图 1-25 中 ,假定 设 定 了 PU 频 
率 为 50Hz 时 ， 在 起 动 信号 STF (或 STR) 合 上 后 ， 而 RH、RM、RL 都 没有 合 上 时 ， 变 频 磊 
则 以 50Hz 速度 运行 。 

2) 只 有 3 段 速度 设 定 的 场合 ，2 段 速度 以 上 同时 被 选择 时 ， 低 速 信 号 的 设 定 频率 优先 ， 
即 以 低速 设 定 的 信号 频率 运行 。 











3) 运行 期 间 参 数值 可 以 被 改变 。 
4) 多 段 速度 比 主 速度 ( 问 了 于 2-5,，4-5) 优先 。 
5) 多 段 速度 在 PU 和 外 部 运行 中 均 可 设 定 。 
6) Pr 24 ~Pr.27 和 Pr 232 ~Pr. 239 之 间 的 设 定 没 有 优先 级 。 
7) 当 用 Pr 180 ~ Pr. 186 改变 端子 分 配 时 ， 其 他 功能 可 能 受 影响 。 设 定 前 要 检查 相应 的 
端子 功能 。 
二 、 变 频 器 安 效 、 调 试 与 维护 技术 


1. 安装 的 环境 与 条 件 

(1) 变频 带 的 可 徘 性 与 温度 

变频 带 的 可 徘 性 在 很 大 程度 上 取决 于 温度 ， 由 于 变频 郁 的 错误 安装 或 不 合适 的 安放 方 
式 ， 会 使 变频 融 产 生 温 升 ， 从 而 使 周 靖 温度 升 高 ， 这 可 能 导致 变频 涟 出 现 故 障 或 损坏 等 意外 
事故 。 产 生 事故 的 原因 有 如 下 几 点 : 

1) 周围 温度 升 高 : 配 电 柜 内 变频 天 发 热 、 配 电 柜 内 散热 效果 不 好 ( 配 电 柜 尺 寸 小 、 通 
风 不 足 等 ) 、 变 频 表 通风 路 径 狭 蔡 、 变 频 融 安放 位 置 不 对 、 变 频 囊 附近 痛 有 热源 。 
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2) 变频 融 温度 升 高 : 变频 需 安 放 方 回 不 对 、 变 频 需 风 刷 出现 故 障 、 变 频 硕 上 方 空间 
过 小 。 

(2) 周围 温度 

变频 副 的 周围 温度 指 的 是 变频 右 问 面 附近 的 温度 。 

1) 测量 温度 的 位 置 如 图 1-29 所 示 。 

2) 人 允许 温度 范围 在 -10 ~50 人 之 间 (温度 过 高 或 过 低 将 产生 故障 )。 

3) 配 电 柜 内 的 温度 小 于 5$0% 时 ， 对 于 全 封闭 的 变频 器， 其 周围 温度 要 小 于 40%C 。 

(3) 变频 融 产生 的 热量 

变频 胡 产 生 的 热量 取决 于 变频 砷 的 容量 及 其 驱动 电动 机 的 负载 。 把 变频 厦 散 热 副 安装 在 
配 电 柜 外 面 ， 会 使 柜 内 产生 的 热量 大 大 减少 。 

(4) 配 电 柜 的 散热 及 通风 情况 

在 配 电 柜 内 安装 变频 希 时 ， 要 注意 通风 而 的 位 置 。 配 电 柜 中 的 两 个 以 上 的 变频 融 安放 位 
置 不 正确 时 ， 会 使 通风 效果 变 差 ， 从 而 导致 周围 温度 升 高 。 

图 1-30 所 示 为 外 部 散热 需 安 装 示 意图 ; 图 1-31 所 示 为 配 电 柜 中 安装 两 个 变频 需 时 的 注 
意 要 点 ; 图 1-32 所 示 为 通风 出 的 正确 安 钱 位 置 。 

































配 电 柜 
固定 支架 
FR-ACN( 选 件 ) 


散热 器 


配 电 柜 内 侧 


图 1-30 外 部 散热 逢 安装 示意 网 








O x OO 
图 1-31 配 电 柜 内 安装 两 个 变频 融 的 例子 图 1-32 通风 肩 的 位 置 
O 〇 一 正确 ”x 一 错误 〇 一 正确 ”x 一 错误 


(5) 变频 带 的 安 疙 访问 

如 有 果 变 频带 安 浴 方 同 不 正确 ， 其 热量 不 能 很 好 地 散 去 ， 会 使 变频 带 温 度 升 蜗 (控制 电 
路 印 制 线路 板 部 分 没有 冷却 风 忆 冷却 ) 。 变 频带 的 安 泪 方 辐 可 参考 图 1-31。 

2. 变频 器 配 线 

(1) 控制 输入 端 电 路 配 线 的 连接 

1) 触 点 或 集 电极 开路 输入 端 〈 与 变频 硕 内 部 线路 隔离 ) : 每 个 功能 闹 同 公共 端 SD 相 
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连 ， 如 图 1-33 所 示 。 由 于 其 流 过 的 电流 为 低 电 流 (DC 4 ~6mA) ， 低 电流 的 开关 或 继 电 和 天 
( 双 触 点 等 ) 的 使 用 可 防止 触 点 故障 。 





PC 等 
谴 防 误 接 通 PC 等 (最 体 管 输出 ) 
太一 


STF 





SD( 公 关 端 ) 





a) b) c) d) 


图 1-33 输入 信号 的 连接 
a) 触 点 输入 (开关) b) 触 点 输入 (继电器) c) 集 电 极 开 路 输入 d) 集 电 极 开 路 (外接 电源 ) 


2) 模拟 信号 输入 端 〈 与 变频 需 内 部 线路 隅 离 ) : 该 端 电缆 必须 要 充分 和 200V (400V ) 
功率 电路 电缆 分 离 ， 不 要 把 它们 捆扎 在 一 起 ， 如 图 1-34 所 示 。 连 接 屏 蔽 电缆 ， 以 消除 从 外 
部 来 的 噪声 影响 。 

3) 正确 连接 频率 设 定 电位 器 : 频率 设 定 电位 器 必须 要 根据 其 端子 号 进行 正确 连接 ， 如 
图 1-35 所 示 ， 和 否则 变频 器 将 不 能 正确 工作 。 电 阻 值 也 是 很 重要 的 选择 项 目 。 




















外 部 噪声 屏蔽 电线 
图 1-34 ”频率 设 定 输入 问 连 接 示 例 图 1-35 频率 设 定 电位 天 的 连接 


(2) 主 电路 配 线 

由 于 主 电路 为 功率 电路 ， 不 正确 的 接线 不 仅 会 损坏 变频 需 ， 而 且 会 给 操作 者 造成 危险 ， 
故 严禁 将 输入 和 输出 接 反 。 

(3) WO 电缆 的 配 线 长 度 

电费 长 度 由 于 IO 端子 的 不 同 而 受到 限制 。 控 制 信号 为 光电 卫 离 的 输入 信号 ， 可 改善 噪 
声 阻抗 ， 但 模拟 输入 没有 隔离 。 因 此 ， 频 率 设 定 信 号 应 该 小 心 配 线 ， 且 提供 对 应 测量 参数 ， 
从 而 使 配 线 最 大 限度 地 缩短 ， 以 使 它们 不 受 外 部 噪声 的 影响 。 

3. 变频 器 调试 前 的 检查 

(1) 根据 接线 图 检查 

以 运转 程序 的 设计 为 基础 ， 在 正确 地 实施 接线 后 ， 在 通电 前 进行 下 列 外 观 、 结 构 
侈 查 : 

1) 变频 顺 的 型 号 是 和 否 有 误 。 

2) 安装 环境 有 无 问题 (如 是 否 存 在 有 害 气 体 、 温 度 高 低 、 有 无 粉 侍 等 ) 。 

3) 靖 置 有 无 脱落 、 破 损 的 情况 。 

4) 螺钉 、 螺 母 是 否 松 动 ， 插 接 件 的 搬 和 人 是否 到 位 。 
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5) 电费 直径 、 种 类 是 否 合适 。 

6) 主 回路 、 控 制 回 路 和 其 他 的 电气 连接 有 无 松动 的 情况 。 

7) 接地 是 否 可 靠 。 

8) 有 无 下 列 接线 错误 : 

输出 端子 (U、V、W) 是 否 误 接 了 电源 线 。 

@) 制 动 单元 用 端子 (P、Q、N) 是 否 误 接 了 制 动 单元 放电 电阻 以 外 的 线 。 

(3) 屏蔽 线 的 屏蔽 部 分 是 否 按 使 用 说 明 书 所 述 进 行 了 正确 的 连接 。 

(2) 绝 绿 电 阻 表 检 查 

全 部 外 部 端子 与 接地 端子 间 应 
用 500V 绝 绿 电 阻 表 测 量 是 否 在 
10MO 以 上 ， 如 图 1-36 所 示 。 图 中 
“ x” 表示 应 把 电源 线 和 电动 机 引线 
拆除 后 才 人 允许 测量 。 

4. 单个 变频 器 运行 的 调试 

单个 变频 器 通电 前 检查 结束 ， 
先 不 接 电 动机 ， 在 给 定 各 项 数据 后 图 1-36 绝 绿 电阻 表 检查 
进行 运转 。 单 个 变频 右 调 试 步 怒 . 

1) 将 速度 给 定 带 左旋 到 底 。 

2) 投入 主 回路 电源 ， 变 频 需 电源 确认 灯 (POWER) 应 点 亮 。 

3) 如 无 异 稼 ， 将 正 转 信号 开关 接 通 。 慢 慢 癌 右 转 劲 速度 给 定 希 ， 转 到 底 时 应 为 最 高 
频率 。 

4) 频率 表 的 校正 。 调 整 频 率 校 正 电位 郑 ， 使 频率 指令 信号 电压 为 DC 5V 时 频率 表 指 示 
最 高 频率 。 
采取 以 上 操作 步骤 ， 如 不 能 正常 工作 ， 可 根据 使 用 说 明 检 查 。 单 个 变频 需 运 转 无 问题 
再 连接 电动 机 。 
5. 负载 运行 的 检查 
1) 确认 电动 机 及 其 他 机 械 装 置 的 状态 并 保证 安全 后 ， 投 入 主 回 路 电源 ， 看 有 无 异常 现象 。 
2) 接 通 正 转 信 号 开关 。 人 慢 慢 向 右 转动 速度 给 定 句 ， 在 给 定 3Hz 处 电动 机 开始 以 3Hz 的 
频率 转动 (此 时 应 检查 电动 机 的 旋转 方 品 ， 判 断 是 否 正 确 ， 如 果 有 和 错 则 要 更 改 )。 再 问 右 转 
动 ， 频 率 (转速 ) 就 逐渐 上 升 ， 右 旋 到 底 即 达 最 高 频率 。 在 加 速 期 间 要 特别 注意 电动 机 及 
其 他 机 械 装 置 有 无 异 篆 啊 声 、 振 动 等 。 接 下 来 将 速度 给 定 融 回 左 返回 ， 电 动机 转速 下 降 ， 给 
定 信号 在 3Hz 以 下 则 输出 停止 ， 电 动机 目 由 俘 和 车。 

3) 速度 给 定 融 右 旋 到 底 保持 不 变 ， 接 通 正 转 信 号 开关 ， 电 劲 机 以 加 速度 时 间 给 定 标 度 
盘 上 给 定 的 时 间 提 升 转 速 ， 并 在 最 高 频率 保持 转速 不 变 。 此 时 ， 加 速 过 程 中 如 末 过 载 指示 灯 
闪 亮 ， 则 说 明 存 在 相对 于 负载 的 大 小 ， 加 减速 时 间 给 定 过 短 的 情况 ， 此 时 可 把 加 减速 时 间 重 
新 给 定 长 些 。 

4) 在 电动 机 旋转 中 关上 断 正 转 信 号 开关 ， 则 电动 机 以 加 减速 时 间 给 定 标 度 盘 上 给 定 的 时 
间 降 低 转速 ， 最 后 停止 。 此 时 ， 在 减速 过 程 中 如 果 过 载 指 示 灯 闪 亮 ， 或 者 再 生 过 电压 指示 灯 
亮 ， 则 说 明 相 对 于 负载 的 大 小 加 减速 时 间 给 定 过 短 ， 可 将 加 减速 时 间 重 新 给 定 长 些 。 
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5) 在 电动 机 运行 中 即使 改变 加 减速 时 间 的 给 定 ， 由 于 之 前 的 给 定 状态 被 记忆 ， 给 定 也 
不 能 变更 ， 所 以 要 在 电动 机 停止 后 改变 给 定 值 。 


任务 3 ”变频 希 运 行 速度 检测 控制 








菏 供 水 系统 有 两 台 水 条 ， 正 笛 工 作 时 采用 一 人 台 条 变频 船 进 行 节 能 控制 ， 当 变频 水 条 的 工 
作 频 率 上 升 至 45Hz 时 起 动 妇 一 合 水 条 ， 当 变频 水 条 的 工作 频率 下 降 至 15Hz 时 停止 另 一 台 
水 录 。 请 设 定 变 频带 的 参数 、 设 计 控 制 接线 图 并 接线 调试 运行 。 


任务 指引 


1. 相关 知识 

(1) 参数 

有 关 变 频 器 输出 频率 检测 参数 见 表 1-23。 各 信号 接 通 时 的 动作 如 图 1-37 所 示 。 
表 1-23 ”变频 器 输出 频率 检测 参数 表 





参数 号 名 称 出 厂 值 | 设 定 范 围 说 明 
Pr 41 “| 频率 到 达 动 作 范 围 10% 0 ~ 100% 设 定 SU 信号 置 于 ON 时 的 水 平 
Pr 42 | 输出 频率 检测 设 定 FU(FB) 信 号 置 于 ON 时 的 频率 





0 ~400Hz 反 转 时 FU (FB) 信号 置 于 ON 时 的 频率 


Pr. 43 偷 出 频率 检 涡 
反 转 输出 频率 检测 9999: 与 Pr 42 设 定 值 相同 








Pr. 50 | 第 2 输出 频率 检测 30Hz 0 ~400Hz 设 定 FU2(FB2 ) 信号 置 于 ON 时 的 频率 
Pr 116 | 第 3 输出 频率 检测 S0Hz 0 ~400Hz 设 定 FU3(FB3 ) 信号 置 于 ON 时 的 频率 
Pr. 865 | 低速 度 检测 1. 5Hz 0 ~400Hz 设 定 LS 信号 为 ON 时 的 频率 

输出 频率 /Hz 





时 间 





Pr.43 


| 1 1 
| 1 | | | | 
Le Ho . 一 Pr50 
本 本 Ei : | Pr116 
| 1 | | | | | | 1 | 
| 1 1 | 1 1 | | | 二 /二 | | | 
输出 信号 | | 1 1 | | 1 反 转 运行 | | | 
FU/FB OFF | oN OFF ON 1 | | OFF 
| | 
EU2/FB2 OFF | ON | OFF ON | OFF 
FU3/FB3 OFF ON OFF ON OFF 


图 1-37 信号 接 通 时 动作 时 序 图 


模块 1 三 葵 变 频 器 应 用 控制 技术 33. 
(2) 信号 
各 个 信号 可 在 Pr 190 ~ Pr 196 (输出 问 子 功能 选择 ) 中 进行 端子 功能 的 分 配 ， 设 定 情 
况 见 表 1-24。 


表 1-24 信号 设 定 


参数 号 输出 信号 Pr. 190 ~ Pr. 196 设 定 值 

Pr. 42, Pr. 43 FU/FB 4/41 (正人 逻辑 ) 104/141 〈 负 逻辑 ) 
Pr. 50 FU2/FB2 5/42 105/142 
Pr. 116 FU3/FB3 6/43 106/143 








2. 技能 操作 指引 

(1) 设 定 变频 锅 下 列 参 数 

Pr. 76 =2; Pr.79 =2; Pr. 42 =45Hz (上 限 切 换 频 率 FU 信号 ); Pr. 50 =15Hz (下 限 切 
换 频 率 FU2 信号 ); Pr. 191 =5 (标注 SU 端子 的 功能 为 FU2 ) 。 

需要 注意 的 是 ， 变 频 器 的 输出 端子 本 没有 第 二 输出 频率 检测 端 ， 也 没有 FU2 端子 ,在 
设 定 Pr 191 =5 后 ，SU 端子 的 功能 设 为 第 二 输出 频率 检测 ， 同 时 SU 端子 默认 的 频率 到 达 功 
能 就 变 成 了 第 二 输出 频率 检测 。 

(2) 设计 接线 图 

如 图 1-38 所 示 设 计 接 线 图 ， 并 按 图 接线 。 





DC 24V 





图 1-38 输出 频率 检测 控制 接线 图 


(3) 调试 运行 

用 电位 器 调节 变频 器 输出 频率 达到 15Hz 时 ， 发 光 二 极 管 LED2 就 发 光 。 再 调节 频率 到 
45Hz 时 LED1 也 会 发 光 。 反 之 当 频 率 低 于 45Hz 时 LED1 会 熄灭 ， 低 于 15Hz 时 LED2 会 
亿 灭 。 

请 读者 目 行 设计 主 电 路 接线 图 。 


从) 任务 评 从 


变频 融 运 行 速度 检测 控制 任务 评价 见 表 1-25 。 
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表 1-25 变频 器 运行 速度 检测 控制 任务 评价 表 
项 日 评分 标准 得 分 
不 能 正确 设 定 参 数 每 个 扣 5 分 


控制 接线 设计 不 正确 一 处 扣 5 分 
接线 不 正确 每 处 扣 5 分 


不 能 检测 上 限 扣 10 分 
台 忆 





控制 接线 图 








专业 技能 
不 能 检测 下 限 扣 10 分 

上 限 不 能 起 动 吃 一 合 条 扣 10 分 

下 限 不 能 停止 太一 合 条 扣 10 分 

违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


检测 运行 











安全 文明 生产 | “安全 操作 规定 








一 、 变 频 希 远程 遥控 技术 
变频 器 遥控 功能 是 指 操作 柜 和 控制 柜 的 距离 较 远 ， 不 使 用 模拟 信号 ， 通 过 接点 信号 也 能 
够 进行 连续 变速 运行 。 该 功能 是 通过 对 参数 Pr. 59 进行 设 定 ， 并 通过 RH、RM 、RL 信和 号 来 
实现 的 。Pr. 59 的 参数 设 定 意义 见 表 1-26。 遥 控 功 能 设 定 接线 如 图 1-3959 所 示 。 信 和 号 时 序 
如 图 1-40 所 示 。 








表 1-26 Pr. 59 参数 设 定 意义 表 








本 设 定 内 容 说 明 
参数 号 名 称 | 初 ， 值 设 定 值 i i 各 
RH、RM、RL 信号 功能 频率 设 定 记忆 功能 
0 多 段 速 设 定 和 
1 遥控 设 定 有 
Pr 59 遥控 功能 2 遥控 设 定 无 
ev 无 (通过 STF/STR - OFF， 清 除 
3 遥控 设 定 ER 
遥控 设 定 频率 ) 








使 用 遥控 功能 时 ， 变 频 顺 的 输出 频率 能 够 进行 如 下 补偿 : 

外 部 运行 时 : 通过 RH、RM 操作 设 定 的 频率 + 多 
段 速 以 外 的 外 部 运行 (Pr. 79 =3) 时 的 PU 运行 频率 与 
输入 端子 4 进行 模拟 输入 补偿 时 ， 设 定 为 Pr.28 =1 
(多 段 速 度 输 入 补偿 选择 ) 。 

PU 运行 时 : 通过 RH、RM 操作 设 定 的 频率 + PU 运 
行 频 率 。 

变频 器 具有 频率 设 定 值 记 忆 功 能 ， 频 率 设 定 值 记 忆 
功能 是 将 遥控 设 定 频率 (通过 RH、RM 操作 设 定 的 频 图 1-39 变频 器 遥控 功能 设 定 接线 图 
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站 出身 骏 / 瑞 
人 PrS9=1，2 时 PrS9=1 时 
PTrS9=3 让 
四 / Pr.S9=2，3 时 
交 / 人 八 Tr 一 一 一 一 一 
Pa } ES \ 
| B] 
REN | | 时 间 
| 写本 | 重 ， 
| 
加 速 (RH | ’ 一 
减速 (RM) | | | ON | | | | 
清除 (RL) 
正 转 (STF) ON ON ON ON 
电源 ON ON 


< 外 部 运行 频率 (多 段 速度 以 外 ) 或 PU 运行 频率 
图 1-40 ”信号 时 序 图 
率 ) 记忆 到 存储 絮 中 (EPROM)。 一 旦 切断 电源 ， 再 接 通 时 的 输出 频率 通过 该 设 定 值 可 以 
重新 开始 运行 (Pr. 59 =1)。 
频率 设 定 值 记忆 条 件 ， 起 动 信号 (STF 或 STR) 处 于 OFF 时 的 频率 ; RH (加 速 ) ，RM 
(减速 ) 信号 同时 在 OFF (ON) 状态 下 每 分 钟 记忆 遥控 设 定 频率 (每 分 钟 比较 当前 的 频率 
设 定 值 和 过 去 的 频率 设 定 值 ， 如 有 不 同 则 写 和 人 存储 器 。RL 信号 下 不 进行 写 人 ) 。 


二 、 变 频 怖 改 障 处 理 技 术 











1. 电动 机 不 起 动 

(1) V/AF 控制 时 ， 请 确认 Pr 0 ( 转 矩 提升 ) 的 设 定 值 

(2) 检查 主 电路 

1) 检查 主 电 路 使 用 的 是 否 为 适当 的 电源 电压 (可 显示 在 操作 面板 单元 上 )。 

2) 检查 电动 机 是 否 正 确 连接 。 

3) 检查 Pl 与 P/+ 间 的 短路 片 是 否 脱落 。 

(3) 检查 输入 信和 号 

1 ) 检查 起 动 信 号 是 否 输入 。 

2) 检查 正 转 和 反 转 起 动 信号 是 否 已 经 从 两 个 方 同 输入 。 

3) 检查 频率 设 定 信号 是 否 为 零 (频率 指令 为 0Hz 时 输入 起 动 指令 时 ， 操 作 面 板 的 FWD 
或 REV 的 LED 将 闪烁 ) 。 

4) 使 用 端子 4 进行 频率 设 定时 ，AU 信号 是 否 为 ON。 

5) 检查 输出 停止 信号 (MRS) 或 复位 信号 (RES) 是 否 为 ON。 

6) 当选 择 瞬 时 停电 后 再 起 动 时 (Pr. 57 半 9999)， 检查 CS 信号 是 否 为 OFF。 

(4) 检查 参数 的 设 定 

(5) 检查 负载 

1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 

2) 检查 电动 机 轴 是 否 被 锁定 。 

3) Pr.78 ( 反 转 防止 选择 ) 是 否 已 设 定 。 

4) Pr. 79 (运行 模式 选择 ) 的 设 定 是 否 正 确 。 

5) 检查 偏 置 、 增 益 (校正 参数 C2 ~ C7) 设 定 是 否 正 确 。 

6) Pr 13 (起 动 频率 ) 的 设 定 值 是 否 大 于 运行 频率 。 
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7) 各 种 运行 频率 (3 速 运行 等 ) 的 频率 设 定 是 否 为 和 怜 。 特 别 是 Pr 1 (上 限 频 率 ) 的 设 
定 值 是 否 为 零 。 

8) 点 动 运行 时 ，Pr. 15 (点 动 频率 ) 的 值 是 否 设 定 为 比 Pr. 13 (起 动 频率 ) 还 低 。 

9) 对 于 模拟 输入 信号 (0 ~5V/0 ~ 10V、4 ~20mA) ， 电 压 / 电 流 输入 切换 开关 的 设 定 是 
否 正 确 。 

2. 电动 机 异常 发 热 

1) 电动 机 风 局 动作 正常 吗 ? (是 否 有 异物 、 灰 侍 堵 住 网 格 ?) 

2) 是 否 是 负载 过 重 ” 请 减轻 负载 。 

3) 变频 右 输 出 电压 (U，V，W) 是 否 平衡 ? 

4) Pr.0( 转 矩 提升 ) 的 设 定 适当 吗 ? 

5) 是 否 设 定 了 电动 机 的 种 类 ? 请 确认 Pr. 71 (适用 电动 机 ) 中 的 设 定 值 。 

3. 电动 机 旋转 方向 相反 

1) 检查 输出 端子 (U,，V，W) 相 序 是 否 正确 。 

2) 检查 起 动 信号 ( 正 转 ， 反 转 ) 连接 是 否 正确 。 

4. 速度 与 设 定 值 相差 很 大 

1) 检查 频率 设 定 信号 是 否 正 确 。( 测 量 输入 信号 水 平 ) 

2) 检查 相关 参数 设 定 是 否 合适 。(Pr. 1 ，Pr. 2，Pr. 19 ， 校 正 参数 C2 ~ C7) 

3) 检查 输入 信号 是 否 受 到 外 部 噪声 的 干扰 。( 请 使 用 屏蔽 电线 ) 

4) 检查 负载 是 否 过 重 。 

5) Pr 31 ~ Pr 36 (频率 跳 变 ) 的 设 定 恰 当 吗 ? 

5. 速度 不 能 增加 

1) 检查 上 限 频 率 (Pr 1) 设 定 是 否 正确 。| 超过 120Hz 的 情况 下 有 必要 设 定 Pr. 18 ( 闹 
速 上 限 频 率 ) ] 

2) 检查 负载 是 否 过 重 (搅拌 器 等 ， 在 冬季 时 负载 可 能 过 重 ) 。 

3) 制 动 电阻 兹 是 否 错误 连接 了 端子 P/+ -P1? 

4) wf 控制 时 ， 是 否 由 于 转 矩 提升 (Pr.0，Pr. 46，Pr 112 ) 的 设 定 值 过 大 使 失速 功能 
( 转 矩 限制 ) 动作 ? 

6. 运行 时 的 速度 波动 

(1) 检查 负载 

检查 负载 是 否 有 变化 。 

(2) 检查 输入 信号 

1) 检查 频率 设 定 信号 是 否 有 变化 。 

2) 频率 设 定 信和 号 是 否 受 到 感应 噪声 的 影响 9” 请 通过 Pr. 74 (输入 滤波 时 间 常 数 ) 设 定 。 

3) 连接 晶体 管 输出 单元 时 ,漏电 流 是 否 引 起 误 动作 。 

7. 无 法 正常 进行 运行 模式 的 切换 

(1) 负 和 三 的 点 检 

确认 STF 或 STR 信号 是 否 处 于 OFF 的 状态 。STF 或 STR 信号 如 果 为 ON 时 ， 无 法 进行 
运行 模式 的 切换 。 

(2) 参数 设 定 : Pr 79 的 设 定 值 的 确认 

Pr. 79 (运行 模式 选择 ) 的 设 定 值 为 “0”( 初 始 值 ) 时 ， 在 接 通 输入 电源 的 同时 成 为 
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外 部 运行 模式 ， 通 过 按 下 操作 面板 的 模式 切换 键 可 以 切换 为 PU 运行 模式 。 其 他 的 设 定 值 
(1~4, 6, 7) 根据 各 自 操 作 内 容 的 不 同 ， 运行 模式 也 被 限定 。 

8. 参数 不 能 写 入 

1) 是 否 是 运行 中 (信号 STF、STR 处 于 ON)。 

2) 请 确认 Pr. 77 (参数 写 和 选择) 的 值 。 

3) 是 否 在 外 部 操作 模式 下 进行 的 参数 设 定 。 

4) 请 确认 Pr 161 (频率 设 定 /键盘 锁定 操作 选择 ) 的 值 。 














任务 4 ”变频 器 PID 调 速 运行 控制 


区 一 任务 要 求 


某 变频 供水 系统 采用 PID 控制 ， 使 用 传感器 调节 水 泵 的 供水 压力 〈 传 感 需 4mA 对 应 
0MPa，20mA 对 应 0. 5MPa) ， 设 定 值 通过 变频 天 的 2 和 5 端子 (0 ~5V) 给 定 。 在 水 条 出 口 
侧 安 装 有 压力 传 感 硕 用 来 检测 水 压 ， 压 力 传 感 硕 采集 的 信号 为 4~20mA， 系 统 要求 管 网 的 
压力 在 运行 时 保持 0.1MPa， 设 定 值 通过 变频 硕 端 子 2 -5 所 连接 的 电位 融 来 设 定 。 请 设计 系 
统 控 制 接线 原理 图 ， 设置 变频 问 参 数 并 正常 运行 。 


八 - 任务 指引 





1. 设计 接线 图 
设计 系统 控制 接线 原理 图 如 图 1-41 所 示 。 












上 限 输出 | 
下 限 输出 | 
正 转 输出 | 
反 转 输出 __ J 


[一 输出 信号 | 
偏差 信号 [一 


直流 
-| 电源 


图 1-41 恒 压 供水 PID 控制 接线 图 
注 : 24V 直流 电源 根据 所 使 用 的 传 感 需 规格 进行 选择 。 
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图 中 输出 信号 FU、0L、IPF 端子 由 Pr 191 ~ Pr. 194 设 定 。 输 入 信号 RT 端子 由 Pr. 180 ~ 
Pr. 186 设 定 。 本 任务 中 Pr 183 =14， 即 将 RT 端子 用 PID 控制 选择 。 

2. 设 定 参 数 

参考 知识 拓展 中 相关 知识 点 设置 变频 器 参数 ， 参 数 设 置 见 表 1-27。 


表 1-27 变频 器 参数 设置 表 (PID 实例 ) 























参数 号 设 定 值 设 定 值 意 义 

Pr. 128 20 PID 控制 为 检测 端子 4 的 输入 ，PID 负 作 用 

Pr. 129 PID 比例 常数 ， 根 据 系 统 调节 情况 进行 修改 

Pr. 130 PID 积分 常数 时 间 (出 厂 设 定 值 为 1s)， 根 据 系统 调节 情况 进行 修改 
Pr. 131 100 上 限 值 

Pr. 132 0 下 限 值 

Pr. 133 一 用 PU 设 定 的 PID 控制 设 定 值 ， 本 方案 中 采用 外 部 控制 ， 所 以 不 设 参数 
Pr. 134 PID 微分 时 间 稼 数 ， 根 据 系 统 调情 况 进行 修改 

Pr 183 14 RT 端子 功能 设 为 “PID 控制 有 效 端 ” 

Pr. 192 16 PID 正 - 反 向 输出 

Pr 193 14 PID 上 限 输出 ，FUP 信和 号， 指示 反馈 量 信 号 已 超过 上 限 值 

Pr. 194 15 PID 下 限 输 出 ，FDN 信和 号， 指示 反馈 量 信和 号 已 超过 下 限 值 

Pr. 902 0 输入 校正 ， 下 限 

Pr. 903 100 输入 校正 ， 上 限 

Pr. 904 0 输出 校正 ， 下 限 

Pr. 905 100 输出 校正 ， 上 限 

3. 运行 


按 图 1-42 所 示 变 频 右 PID 设置 流程 图 进行 操作 ， 并 调整 Pr 129、Pr. 130 、Pr. 134 到 合 
适 的 参数 什 ， 使 系统 压力 在 运行 时 保持 0. 1MPa， 从 而 达到 恒 压 供水 的 作用 。 

4. 需 注意 事项 

1) 如 果 多 段 速度 (RH，RM，RL) 信号 和 点 动 运行 (JOG) 信号 在 X14 信号 接 通 的 情 
况 下 输入 ， 将 停止 PID 控制 并 开始 执行 多 段 速 度 或 点 动 运 行 。 

2) 当 Pr. 128 设 定 为 “20” 或 “21” 时 ， 注 意 ， 变 频 需 端子 1 -5 之 间 的 输入 信号 将 赫 
加 到 设 定 值 2 ~5 之 间 。 

3) 当 Pr.79 设 定 为 “$” (程序 运行 模式 ) ， 则 PID 控制 不 能 执行 ， 只 能 执行 程序 运行 
模式 。 

4) 当 Pr. 79 设 定 为 “6”( 切 换 模式 ) ， 则 PID 无 效 。 

5) 当 Pr. 22 设 定 为 “9999” 时 ,端子 1 的 输入 值 作为 失速 防止 动作 水 平 ， 当 要 用 端子 
1 的 输入 作为 PID 控制 的 修正 时 ， 请 将 Pr. 22 设 定 为 “9999” 以 外 的 值 。 

6) 当 Pr. 905 设 定 为 “1”( 在 线 自 动 调整 ) 时 ， 则 PID 控制 无 效 。 

7) 当 用 Pr. 180 ~ Pr 186 和 /或 Pr 190 ~ Pr. 195 改变 端子 的 功能 时 ， 其 他 功能 可 能 会 受 
到 影响 ， 在 改变 设 定 前 请 确认 相应 端子 的 功能 。 

8) 选择 PID 控制 时 ， 下 限 频 率 为 Pr 902 的 频率 ， 上 限 频 率 为 Pr. 903 的 频率 。 

[Pr 1 (上 限 频 率 ) 、Pr. 2 (下 限 频 座 ) 的 设 定 也 有 效 ] 








| 
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确定 设 定 值 


确定 被 调节 对 象 的 设 定 值 


a 设 定 恒定 压力 为 0.1MPa 
设 定 Pr128 并 且 接 通 X14 信 号 ， 使 FID 控制 有 效 








将 设 定 值 转换 为 百分数 (% 


计算 设 定 值 与 传感器 输出 
的 比例 关系 


ee 对 设 定 值 的 设 定 输入 (0~5V) 和 传感器 的 
输出 (4 一 20mA) 信 号 进行 校准 
设 定 设 定 值 


按照 设 定 值 的 百分数 (2%) 
从 端子 2-5 输 入 相应 的 电压 





传感器 规格 
当 传 感 器 在 4mA 时 表示 0OMPa，20mA 时 表示 0.SMPa 
因为 4mA 对 应 0%，20mA 对 应 100%， 所 以 0.1MPa 为 20% 





ois 设 定 值 =20% 
由 于 规定 端子 2 到 0V 时 等 于 0%，5V 时 等 于 100%， 
所 以 输入 1V 到 端子 2 






对 于 PU 操 作 ， 可 在 Pr133 中 将 设 定 值 设 定 为 0 一 100% 
之 间 ， 和 运行 时 ， 设 定 比例 范围 和 积分 时 间 稍微 大 一 点 ， 
将 比例 范围 和 积分 时 间 设 定 稍 微分 时 间 稍 微小 一 点 ， 再 根据 系统 的 运行 情况 ， 减 小 
微 大 一 点 ， 微 分 时 间 设 定 稍微 比例 范围 和 积分 时 间 ， 增 加 微分 时 间 

小 一 点 ， 接 通 启动 信号 












目标 值 是 否 平稳 ? 


调 市 参数 


将 比例 范围 和 积分 时 间 设 定 再 
增 大 一 点 ， 微 分 时 间 设 定 再 减 
小 一 点 ， 使 目标 值 赵 于 平稳 












当 目 标 值 稳定 时 ， 可 以 将 比例 
范围 和 积分 时 间 降 低 点 ， 微 分 
时 间 加 大 点 


* 当 需要 校准 时 用 一 Pr902 一 Pr905 校 正 传感器 的 输出 ， 并 且 在 变频 器 停 
止 时 ， 在 PU 模式 下 输入 设 定 值 。 


图 1-42 ”变频 需 PID 设置 流程 图 

5. 设 定 值 输入 校正 

1) 在 端子 2 -5 间 输 入 电压 (如 0V)， 使 设 定 值 的 设 定 为 0% 。 

2) 用 Pr. 902 校正 ， 此 时 ,输入 的 频率 将 作为 偏差 值 =0% (如 10Hz) 时 变频 器 的 输出 
频率 ( 即 设 定 Pr. 902 =0) 。 

3) 在 端子 2 -5 间 输 入 电压 (如 5V)， 使 设 定 值 的 设 定 为 100% 。 

4) 用 Pr.903 校正 ， 此 时 ,输入 的 频率 将 作为 偏差 值 =100% (如 50Hz) 时 变频 器 的 输 
出 频率 ( 即 设 定 Pr. 903 = 100 ) 。 

6. 传感器 的 输出 校正 

1) 在 端子 4 -5 间 输 入 电流 (如 4mA) 相当 于 传感器 输出 值 为 0% 。 

2) 用 Pr. 904 进行 校正 〈 即 设 定 Pr. 904 =0) 。 
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3) 在 端子 4- 5 间 输 入 电流 (如 20mA) 相当 于 传感器 输出 值 为 100% 。 
4) 用 Pr. 905 进行 校正 〈 即 设 定 Pr. 905 = 100 ) 。 
注意 : Pr. 904 和 Pr. 905 所 设 定 的 频率 必须 与 Pr. 902 和 Pr. 903 所 设 定 的 一 致 。 


从 任务 评 从 


变频 各 PID 调 速 运行 控制 任务 评价 见 表 1-28 。 
表 1-28 变频 器 PID 调 速 运行 控制 任务 评价 表 


项 日 





控制 电路 设计 电路 设计 不 正确 不 得 分 
系统 接线 接线 每 错误 一 处 扣 5 分 
变频 天 参数 设 定 参数 错误 一 个 扣 2 分 
专业 技能 不 会 调整 PID 参数 扣 10 分 
压力 不 能 恒定 扣 10 分 
压力 不 能 快速 调整 扣 15 分 
压力 误差 超过 5% 扣 15 分 
违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进 行 评分 











系统 运行 











安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 








入 知识 拓展 





变频 器 PID 控制 技术 


变频 疮 的 PID 控制 功能 可 实现 与 传 感 希 元 件 构成 一 个 财 环 控制 系统 ， 从 而 可 对 被 控 量 进 
行 目 动 调节 ， 在 对 温度 、 压 力 、 风 量 和 流量 等 参数 要 求 恒定 的 场合 应 用 十 分 广泛 ， 这 也 是 变 
频 需 在 节能 控制 应 用 中 的 稼 用 方法 。 由 变频 硕 端 子 2 输入 信号 或 参数 设 定 值 作为 目标 值 和 端 
子 4 输入 信号 作为 反馈 量 可 组 成 PID 控制 的 反馈 系统 。 

1. PID 控制 原理 

(1) 基本 PID 控制 

基本 PID 控制 框图 如 图 1-43 所 示 ， 系 统 运 行 示 意图 如 图 1-44 所 示 。 

(2) PID 控制 方式 

1) PI 控制 。PI 控制 由 比例 控制 (P) 和 积分 控制 (1) 组 合 而 成 ， 根 据 偏差 及 时 间 变 
化 ， 产 生 一 个 执行 量 。PI 运算 是 P 和 I 运算 之 和 。 

2) PD 控制 。PD 控制 由 比例 控制 (P) 和 微分 控制 (D) 组 合 而 成 ， 根 据 改 变动 态 特 
性 的 偶 差 速率 ， 产 生 一 个 执行 量 。PD 运算 是 P 和 DD 运算 之 和 。 

3) PID 控制 。 利 用 PI 控制 和 PD 控制 的 优点 组 合成 的 控制 。PID 运算 是 P、I 和 D 三 个 
运算 的 总 和 。 偶 差 与 执行 量 (输出 频率 ) 之 间 的 关系 : 
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变频 器 





图 1-43 ”PID 控制 框图 
KK 一 比例 常数 7 一 积分 时 间 ”s 一 演算 子 7 一 人 微分 时 间 


输出 频率 /Hz 


通常 运行 ” PID 控制 


Pr.127 








赂 1-44 PID 系统 运行 示意 图 


由 负 作 用 。 当 偏差 x ( 设 定 值 -反馈 量 ) 为 正 时 ， 增 加 执行 量 〈 输 出 频率 ) ， 如 采 偶 
差 为 负 ， 则 减 小 执行 量 。PID 负 作 用 如 图 1-45 所 示 。 


偏差 设 定 值 
[加 热 ] / 
设 定 什 ~ 人 冷 一 上 天 
一 X=0 一 
热 一 下 降 J 
反馈 值 
O 1 


图 1-45 ”PID 负 作 用 示意 图 


(2 正 作 用 。 当 偏差 x ( 设 定 值 - 反馈 量 ) 为 负 时 ， 增 加 执行 量 (输出 频率 )， 如 果 偏 差 
为 正 ， 则 减 小 执行 量 。PID 正 作 用 如 图 1-46 所 示 。 


[冷却 ] 

设 定 值 一 一 (一 一 一 I 
于 xf 热 一 上 和 
反馈 值 











图 1-46 ”PID 正 作 用 示意 图 
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2. 输入 /输出 信号 
输入 /输出 信号 功能 使 用 见 表 1-29 。 


表 1-29 输入 /输出 信和 号 功能 使 用 表 
说 明 年 给 

















号 
. ee Pr 178 ~ Pr 189 中 的 任 
X14 PID 控制 选择 进行 PID 控制 时 X14 置 ON es 
意 一 个 设 定 为 14 
将 X64 置 于 ON，PID 负 作 用 时 
(Pr. 128 =10，20) 能 够 切换 到 正 作 用 ， Pr 178 ~ Pr 189 中 的 任 
X64 sz PID 正人 负 作 用 切换 民 ee I 
正 作 用 时 (Pr 128 =11，21) 能 够 切换 | 意 一 个 设 定 为 64 
到 负 作 用 
本 Pr 128 =20, 21 
输入 PID 控制 的 目标 值 
Pr 133 = 9999 
Pr73 = 1, 3, 5, 11, 
0 ~5V 对 应 0 ~100% 
2 日 标 值 输 入 13, 15 
输 Pr.73 = 0, 2, 4,10, 
0 ~10V 对 应 0 ~100% 
人 12, 14 
4 ~20mA 对 应 0 ~100% Pr73 =6, 7 
输入 外 部 计算 的 偏差 信号 Pr. 128 =10, 11 
Pr.73 = 2，3，5，7， 
-5V~5V.: -100% ~100% 
1 偏差 信号 输入 12, 13, 15, 17 
Pr73 = 0, 1, 4, 6, 
-10V~10V: -100% ~100% 
10, 11, 14, 16 
输入 检测 需 发 出 的 信号 (测量 值 信 号 ) | Pr 128 =20，21 
4 ~20mA 对 应 0 ~100% Pr. 267 =0 
测量 值 输入 
0 ~5V 对 应 0 ~ 100% Pr. 267=1 
0 ~10V 对 应 0 ~100% Pr. 267 =2 





二 限 输出 和 (Pr.131 ) 时 | p128 20 21, 60 
输出 61; Pr. 131 径 9999， 

测量 信号 超出 下 限 值 (Pr 132 ) 时 | 下 ™19 ~ 也 196 中 的 任 

下 限 输出 jl 意 一 个 设 定 为 15 或 者 115 


参数 单元 显示 “Hi” 表 示 正 转 
正 肥 7 Pr. 190 ~ Pr. 196 中 的 任 
Se) (FWD ),， 显示 “Low” 表 示 反 和 转 nl 


言 号 1 意 一 个 让 委 定 ， 
问 信 号 输出 PE ee 股 定 为 16 或 者 116 






上 
区 放 a 
二 局 
3 号 节 四 
pA 


Pr 190 ~ Pr 196 中 的 任 


PID 控制 中 置 于 ON 意 一 个 设 定 为 47 或 者 147 


PID 


FUP、FDN 和 RL 的 公共 端子 





CA 
4 
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X14 信号 接 通 ， 开 始 PID 控制 ， 当 信号 关 断 时 ， 变 频 需 的 运行 不 合 PID 的 作用 。 设 定 值 
通过 变频 天 端 子 2 -5 或 在 Pr. 33 中 设 定 ， 反 馈 值 信号 通过 变频 天 端子 4-S$ 输 入 。 当 输入 外 
部 计算 偶 差 信号 时 ， 通 过 端子 1-S$ 输 入 ， 同时 ,在 Pr 128 中 设 定 “10” 或 “117”。 

输入 端子 设 定 说 明 见 表 1-30。 

表 1-30 输入 端子 设 定 说 明 表 











项 目 说 明 
当 Pr. 73 设 定 为 “1,， 3，5，11，13 
设 定 0V 为 0% ,5V 为 100% . a 
0 当 3 设 定 为 “0，2 .二 10,， 12 
当 Pr. 73 设 定 为 “ ，2，4，10， 
设 定 0V 为 0% ，10V 为 100% 、 
或 14” 时 (端子 2 选择 为 10V) 
设 定 值 在 Pr 133 中 设 定 PID 目标 值 (0.1% ) 
设 定 -5V 为 -100%,，, 0V 为 0%，SV 当 PE73 设 是 为 “2 3,5, 12, 13 
本 为 100% 或 13” 时 (端子 1 选择 为 SV) 
偏差 信号 : 
设 定 -10V 为 =-100% ，0V 为 0% ，10V 当 Pr. 73 选择 为 “0, 1, 4, 10, 11 
为 100% 或 14” 时 (端子 1 选择 为 10V) 
反馈 值 通过 端子 4 -5 4mA 相当 于 0% ，20mA 相当 于 100% 


3. 与 PID 控制 有 关 的 参数 
(1) PID 参数 设 定 分 析 ( 见 表 1-31) 


表 1-31 PID 参数 设 定 表 


ee 0 ~ 400Hz PID 控制 自动 | 0 ~400Hz: 设 定 自动 切换 到 PID 控制 的 频率 
9999 切换 频率 9999: 无 PID 控制 自动 切换 功能 
PID 负 作用 
偏差 量 信 号 输入 (端子 1) 




















10 
ED 正人 有 
RE PrD RE 
测定 值 输入 (端子 4) ， 目 标 值 (端子 2 或 Pr. 133) 
21 PID 正 作用 
Pr 128 选择 PID 控制 
50 PID 负 作 用 
偏差 量 信 号 输入 (LonWorks，CC - Link 通信 ) 
PD EE 
PID 负 作 用 
0 测定 值 、 目 标 值 输入 (LonWorks，CC - Link 通信 ) 
61 PID 正 作 用 
如 果 比 例 和 常数 范围 较 罕 (参数 设 定 值 较 小 )， 反 人 馈 量 的 微小 变化 会 
0.1~ 引起 执行 量 的 很 大 改变 。 因 此 ， 随 着 比例 范围 变 窄 ， 响 应 的 灵敏 性 
Pr 129 1000% PID 比例 带 (增益 ) 得 到 改善 ,但 稳定 性 变 差 .例如 发 生 振 荡 。 增 益 K, = 1/ 比 例 
常数 


无 比例 控制 
在 偏差 步 进 输入 时 ， 仅 在 积分 (1) 动作 中 得 到 与 比例 (P) 动作 相 
PID 积分 时 间 | 同 的 操作 量 所 需要 的 时 间 (7;)。 随 看 积分 时 间 的 减少 到 达 设 定 值 就 越 
常数 快 , 但 也 容易 发 生 振荡 





Pr. 130 














无 积分 控制 
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( 续 ) 
参数 号 说 明 
es 设 定 上 限 。 如 果 反 馈 量 超过 此 设 定 ， 就 输出 FUP 信和 号。 测定 值 〈 端 
O 
Pr 131 子 4) 的 最 大 输入 (20mA/5V/10V) 等 于 100% 
9999 功能 无 效 
设 定 下 限 。 如 果 检 测 值 超过 此 设 定 ， 就 输出 FDN 信号 。 测 定 值 〈 端 
et 0 
Pr. 132 PID 下 限 子 4) 的 最 大 输入 (20mA/5V/10V) 等 于 100% 


9999 功能 无 效 


0 ~100% 设 定 PID 控制 时 的 设 定 值 
Pr. 133 PID 目标 设 定 








9999 端子 2 输入 为 日 标 值 
仅 要 求 问 微分 作用 提供 一 个 与 比例 作用 相同 的 检测 值 (7 ) 。 随 着 微分 
0. 01 ~ 10. 0s PID 微分 时 间 、 
Pr. 134 时 间 的 增 大 ， 对 偏差 的 变化 的 反应 也 加 大 





常数 
9999 无 微分 控制 


(2) PID 自动 切换 控制 (Pr. 127) 

为 了 减 小 运行 开始 时 系统 的 起 动 时 间 ， 可 以 仅 在 起 动 时 以 通常 运行 模式 起 动 。 

Pr 127 PID 控制 自动 切换 频率 在 0 ~400Hz 的 范围 内 设 定 频率 ， 从 起 动 到 到 达 Pr. 127 设 
定 值 ， 以 通常 运行 转 为 起 动 PID 控制 运行 。 变 为 PID 控制 运行 后 ， 即 使 输出 频率 在 Pr. 127 
的 设 定 值 以 下 ， 也 继续 进行 PID 控制 。 

(3) Pr 128 设 定 说 明 ( 见 图 1-47、 图 1-48) 

Pr 128 = “10，11” (偏差 值 信号 输入 ) 


变频 器 电路 
PID 运 算 


1 
Ky [去 tw| 
















目标 什 - 偏差 信号 。 | 

端子 站 
DC 0 一 土 10V 一 
(DC 0 一 土 SV) 


信号 (测定 值 ) 














外 部 








饥 





反 





图 1-47 Pr. 128 设 定 为 偏差 信号 输入 
KK 一 比例 常数 7 一 积分 时 间 ”s 一 演算 子 7 一 微分 时 间 


Pr 128 = “20，21”( 测 定 值 输入 ) 


变频 器 电路 

2 
Pr133 或 | PID 运 算 
端子 2 一 人 

] 

Ky [去 | 
DC 0 一 3V (一 一 Ss 和 < 
(DC 0 一 10V，DC4 一 20mA) | 端子 4 


反馈 信号 (测定 值 ) 

















DC 4~20mA(DC 0 一 9V、DC 0 一 10V) 





图 1-48 Pr 128 设 定 为 测定 值 输入 
KK 一 比例 常数 7 一 积分 时 间 ”s 一 演算 子 “7 一 微分 时 间 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 





知识 反 : 

1) 掌握 PLC 的 定义 、 工 作 原 理 及 工作 方式 。 

2) 掌握 PLC 的 基本 届 辑 指令 的 使 用 方法 。 

3) 掌握 PLC 编程 控制 的 基本 思路 。 

4) 掌握 PLC 内 部 定时 器 、 计 数 器 、 辅 助 继电器 的 用 法 。 
'， 5) 掌握 PLC 编程 的 基本 原则 。 
技能 点 
' 1) 能 分 析 项 目 任 务 要 求 ， 并 可 根据 要 求 进行 PLC 的 IZO 口 分 配 。 

2) 会 设计 PLC 控制 电路 。 

3) 会 PLC 外 部 控制 线路 正确 接线 。 

4) 能 根据 控制 要 求 进 行程 序 设计 并 下 载 调试 运行 。 

5) 能 进行 PLC 控制 系统 的 安 北 调试 。 

6) 掌握 PLC 控制 系统 故障 处 理 的 方法 和 技巧 。 


本 任务 设备 





三 葵 FX 系列 PLC、 计 算 机 、 通 信和 电缆 (SC -09) 、 连 接 导 线 、 电 动机 、 螺 钉 旋 具 、 指 
示 灯 、 按 钮 、 万 用 表 、 控 制 全 等 。 


让 六 知识 准备 
FX 系列 PLC 基本 指令 使 用 技巧 


FX 系列 PLC 的 基本 指令 包括 触 点 指令 、 结 合 指令 、 线 圈 输 出 类 指令 、 主 控 指 令 、 其 他 
指令 等 五 类 ， 分 别 见 表 2-1 ~ 表 2-5。 


表 2-1 触 点 指令 





助 记 符 | 名 称 功 能 梯形 图 表现 形式 适用 对 象 软 元 件 





LD 取 常 开 触 点 运算 开始 Hj] 上 <P X_Y、M、S、T、C 





LDI 取 反 常 闭 触 点 运算 开始 F< 2 一 X_Y、M、S、T、C 
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( 续 ) 
助 记 符 名 称 功 能 梯形 图 表现 形式 适用 对 象 软 元 件 
LDP 取 脉 冲 ”| 上 升 沿 检测 运算 开始 FF 才 全 C 7> X、Y、M、S、T、C 
LDF 取 脉 冲 “| 下降 沿 检测 运算 开始 H 沁 省 一 < 一 X_、Y、M、S、T、<C 


ANDP 与 脉冲 ”| 上 升 沿 检 测 串 联 连接 X、Y、 MS、 T、C 
ANDF 与 脉冲 ”| 下 降 治 检测 串联 连接 X、Y、 M、 S、T、C 


OR . 常 开 触 点 并 联 连接 、Y、M、S、T、C 
ORI 常 财 触 点 并 联 连 接 、Y、M、S$、T、<C 
ORP 上 升 沿 检测 并 联 连 接 YY M.S TC 


ORF 下 降 沿 检测 并 联 连 接 x Ys Ms Ds Tx TC 








表 2-2 结合 指令 


助 记 符 名 称 功 能 梯形 图 表现 形式 适用 对 和 象 软 元 件 


ANB 电路 块 或 触 点 块 串 联 连 接 


ORB 电路 块 与 触 点 块 并 联 连 接 一 
进 栈 











MPS 运算 存储 
MPS 

MRD 读 栈 存储 读 出 MRD -一 一 
MPP 

MPP 出 栈 存储 读 出 与 复位 





模块 2 ”FX 系列 PLC 应 用 设计 技术 (入 门 篇 ) .47 . 






































( 续 ) 
助 记 符 适用 对 象 软 元 件 
运算 结果 上 升 沿 时 
MEP 上 升 沿 脉冲 化 一 
升 沿 脉冲 1 输出 脉冲 
运算 结果 下 降 沿 时 
MEF 下 降 沿 脉冲 化 一 
0 
注 : MEP、MEF 指令 只 适用 于 FX3U 系列 PLC。 
表 2-3 线圈 输出 类 指令 
助 记 符 | 名 称 功 能 梯形 图 表现 形式 适用 对 象 软 元 件 
oUT 用 于 线圈 输出 -一 现象 软 元 作 、M、S、T、C 
SET 立 | 用 于 线圈 接 通 保持 | 站 一 | 上 [SET 对 象 软 元 件 上 | | Y、M、S 
RST y 用 于 线圈 复位 |- 王 上 RST 对 象 软 元 件 ] | _、M、S_T、C、D、R、V、Z 
PLS | 脉冲 检 出 | 上升 沿 微分 检 出 指令 | 上 | 上 [PrS 对 象 软 元 件 ] | | Y、M 
PLF 脉冲 检 出 “| 下 降 沿 微分 检 出 指令 | 一 -PLF 对 象 软 元 件 ] Y_M 
表 2-4 主 控 指令 
助 记 符 梯形 图 表现 形式 适用 对 象 软 元 件 
MC E 控 “| 连接 到 公共 触 点 
MCR E 控 复位 | 解除 主 控 指令 
表 2-5 其 他 指令 
助 记 符 | 名 称 功 能 梯形 图 表现 形式 适用 对 象 软 元 件 


NOP 、 变更 程序 中 替代 某 些 指令 NoP] 一 二 





END 顺 控 程 序 结 一 [END 二 加 
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1. LD、LDI 指令 

LD (LOAD) ZLDI (LOAD INVERSE) 指令 用 于 软 元 件 的 党 开 / 营 闭 触 点 与 母线 、 临 时 
母线 、 分 文 起 点 的 连接 ， 或 者 说 是 表示 母线 运算 开始 的 触 点 。 

LDZLDI 指令 可 用 的 软 元 件 有 : X、Y、M、S、T、C。LDZLDI 指令 编程 及 时 序 图 如 图 2-1、 
图 2-2 所 示 。 


梯形 图 程序 指令 表 梯形 图 程序 指令 表 
X000247 LD 00 LD X000 X00024.7 LDI 00 LDI X000 
本 01 OUT Y000 01 OUT Y000 
时 序 图 时 序 图 
X000 ON ON X000 "a ON 
Y000 ON ON yo00 ON WN 
图 2-1 LD 指令 编程 及 时 序 图 图 2-2 LDI 指令 编程 及 时 序 图 


在 FX3U 系列 PLC 中 ，LD 和 LDI 指令 可 以 通过 变 址 (V、Z) 进行 修饰 ， 如 图 2-3 
所 示 。 


梯形 图 程序 指令 表 
X000V0 0000 LD X000V0O 
2- 0001 OUT YO000 
图 2-3 LD 指令 通过 变 址 修饰 情况 
图 2-3 中 ， 当 V0 =K11 时 ， 由 X013 决定 Y000 的 输出 情况 。 
2. OUT 指令 
OUT 指令 也 叫 作 线 圈 驱 动 指 令 ， 用 于 线圈 的 连接 。OUT 指令 可 多 次 连续 使 用 (这 叫 作 
并 联 输 出 )。OUT 指令 可 使 用 的 软 元 件 有 Y、M、S、T、C。 
OUT 指令 编程 示例 如 图 2-4 所 示 。 


OUT 指 令 的 驱动 触 点 





0000 LD X000 X000 
0001 OUT YO000 证 

0002 LDI X00l OUT 指 令 | Y000 ON ON 
0003 OUT MI100 

0004 OUT MI101 X001 ON ON 





自动 管理 程序 步 号 ouT 指 S| vo To 1 
a) b) C) 


图 2-4 OUT 指令 编程 示例 
a) 梯形 图 程序 b) 指令 表 c) 时 序 图 


定时 融和 计数 瘟 的 线圈 设 定 时 ， 在 OUT 指令 后 要 加 上 设 定 值 ， 设 定 值 以 十 进 制 数 直 


接 指 定 ， 也 可 以 通过 数据 寄存 秀 (D) 或 文件 寄存 带 (R) 间接 指定 ， 如 图 2-5、 图 2-6 
所 未 。 
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梯形 图 程序 指令 表 梯形 图 程序 指令 表 
XO00 = 0000 LD X000 X000 gr 0000 LD X000 
0001 OUT TO 0001 OUT TI10 
(SP) K30 (SP) D10 
X001 0004 LDI X001 X001 0004 LDI X001 


K30 0005 OUT TI R15 0005 OUT TI11 
(SP) K30 (SP) R15 
Wd 0008 OUT C0 0008 OUT C10 
(SP) K50 (SP) D20 
K50 CC10) D20 


图 2-5 直接 指定 示例 图 2-6 间接 指定 示例 


3. AND/ANI (与 /与 非 ) 指令 

ANDZANI 指令 用 于 一 个 篆 开 /各 财 触 点 与 其 前 面 电 路 的 串联 连接 (做 “人 逻辑 与 ” 运 
算 ) ， 串 联 触 点 的 数量 不 限 ， 该 指令 可 多 次 使 用 。ANDZANI 指令 可 用 的 软 元 件 为 X、Y、M、 
S、T、C 等 。 使 用 参考 如 图 2-7、 图 2-8 示例 所 示 。 








梯形 图 程序 指令 表 时 序 图 
X010 X011 LD X010 | LD 指令 | X010 | WN | [ON 
HF AY012H AND X01l 


OUT Yo012 AND 指 令 | X011 [oOoN | loNl 
| | 
yo EW 


图 2-7 AND 指令 使 用 示例 


梯形 图 程序 指令 表 时 序 图 
仿 | X010 ON ON 
X010 X011 LD X010 ”| L | | 
HAY02NH ANI X0ll | | 
xi ON 
OUT Y012 


Y012 ON ON 
图 2-8 ANI 指令 使 用 示例 


4. OR/ORI (或 /或 非 ) 指令 

ORZORI 指令 用 于 一 个 常 开 /和 党团 触 点 与 上 面 电 路 的 并 联 连 接 (做 “逻辑 或 ”运算 ) 。 
并 联 触 点 的 数量 不 限 ， 该 指令 可 多 次 使 用 , 但 当 使 用 打印 机 打印 程序 时 ， 并 联 列 数 不 要 
超过 24 行 。ORZORI 指令 可 用 的 软 元 件 为 X、Y、M、S、T、C。 使 用 参考 如 图 2-9 示例 
所 示 。 

5. LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORF 指令 

LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORF 指令 是 触 点 指令 。 这 些 指 令 表 达 的 触 点 在 梯形 
图 中 的 位 置 与 LD、AND、OR 指令 表达 的 触 点 在 梯形 图 中 的 位 置 相 同 ， 只 是 两 种 指令 表达 的 
触 点 的 功能 有 所 不 同 。 

LDP、ANDP、ORP 指令 是 上 升 沿 检 测 的 触 点 指令 。 在 指定 软 元 件 的 触 点 状态 由 OFT 一 
ON 时 刻 (上 升 沿 ) ， 其 驱动 的 软 元 件 接 通 1 个 扫描 周期 。 

LDF、ANDF、ORF 指令 是 下 降 沿 检测 的 触 点 指令 。 在 指定 软 元 件 的 触 点 由 ON 一 OFF 时 
刻 (下 降 沿 ) ， 其 驱动 的 软 元 件 接 通 1 个 扫描 周期 。 
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梯形 图 程序 指令 表 
X000 X00l 0 LD X000 
' | 下 Y000 1 OR X002 
X002 2 ”AND X001 
3 OUT Y000 

X003 X004 € X005 4 LD X003 
Y001 5 ANI X004 

6 OR X006 

7 ANI X005 

8 ORI X007 

9 OUT Y001 





图 2-9 0R、ORI 使 用 示例 


LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORF 指令 可 用 的 软 元 件 为 X、Y、M、S、T、C。 上 
升 沿 指令 使 用 示例 如 图 2-10 所 示 。 





梯形 图 程序 时 序 图 


xol0 .ZIDP LDP 指令 |X010 OO 
人 M10 er | 
011 
5 [oORz 指 令 | i Ds 


X011 
MI10 
I M8000 [ON 
M8000 a 
上- 一 直人 一 (MIll 
ANDP 指 令 |X012 am LNL 一 一 
MI11 


一 个 扫描 周期 ON 
图 2-10 上升 沿 指令 使 用 示例 
6. ORB (电路 块 或 ) 指令 


电路 块 : 电路 块 是 指 由 两 个 或 两 个 以 上 的 触 点 连接 构成 的 电路 。 
ORB 指令 用 于 串联 电路 块 的 并 联 连接 。ORB 指令 的 用 法 和 编程 示例 如 图 2-11 所 示 。 





梯形 图 程序 指令 表 

LD X000 
ANI X001 
LD X002 
AND X003 


X000 XO0O1 X006 


上 (Yo001 






X002 X003 


No ER 
三 
lw 


X004 
过 ANI X005 
X004 X005 ORB ORB 
AND X006 
OUT Y001 
图 2-11 ORB 指令 的 用 法 和 编程 示例 
使 用 ORB 指令 要 点 如 下 : 


1) 编程 时 ， 每 一 个 电路 块 单独 进行 编程 ， 即 每 个 电路 块 都 起 始 于 LDALDI 指令 。 
2) ORB 指令 是 块 连接 指令 ， 编 程 时 ， 指 令 后 面 没有 软 元 件 。 
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3) 编写 多 个 电路 块 的 并 联 程 序 时 ，ORB 指令 可 写 于 每 个 电路 块 后 ( 见 图 2-11 指令 
表 ) ， 这 样 可 并 联 无 限 多 的 电路 块 ，ORB 的 使 用 次 数 没有 限制 ， 也 可 将 所 有 电路 块 程序 写 完 
后 ， 连 续 写 多 个 ORB 指令 ， 但 采取 这 种 编程 方式 时 ， 最 多 可 连续 写 8 次 ORB 指令 。 

7. ANB (电路 块 与 ) 指令 

ANB 指令 用 于 并 联 电路 块 的 串联 连接 。ANB 指令 的 用 法 和 编程 示例 如 图 2-12 所 示 。 使 
用 ANB 指令 要 点 如 下 : 

1) 每 一 个 电路 块 要 单独 编程 ， 即 每 一 个 电路 块 都 起 始 于 LDZLDI 指令 。 

2) ANB 指令 是 块 连接 指令 ， 编 程 时 ， 指 令 后 面 没 有 软 元 件 。 

3) 编写 多 个 电路 块 串联 程序 时 ，ANB 指令 可 写 于 每 个 电路 块 后 ， 这 样 可 串联 无 限 多 的 
电路 块 ， 也 可 将 所 有 电路 块 程序 写 完 后 ， 连 续 写 多 个 ANB 指令 。 但 采取 这 种 编程 方式 时 ， 
最 多 可 连续 写 8 次 ANB 指令 。 











梯形 图 程序 本 指令 表 
ANB 从 0000 LD X000 
0001 OR X001 






X000 全 A 
0003 AND X003 


X001 X004 X005 0004 LDI X004 
| 0005 AND X005 


0006 ORB A 
0007 OR X006 
0008 ANB 一 一 与 前 面 的 回路 串联 连接 
0009 OR X003 
0010 OUT Y007 


0002 LD X002 本 


X003 


ANB 指 令 前 的 OR 指令 
ANB 指 令 后 的 OR 指令 





图 2-12 ANB 指令 用 法 编程 示例 


8. MPS、MRD、MPP (运算 结果 进 栈 、 读 栈 、 出 栈 ) 指令 

FX 系列 可 编程 序 控制 锅 中 有 11 个 被 称 为 堆栈 的 内 存 ， 用 于 记忆 运算 的 中 间 结 
MPS、MRD 、MPP 指令 用 于 多 重 分 文 输 出 电路 的 编程 。MPS、MRD、MPP 指令 基本 结构 如 
图 2-13 所 示 。 





梯形 图 程序 指令 表 
X000 X001 0 LD X000 5 AND X002 
A Y001 1 MPS 6 OUT Y002 
X002 2 AND X001 7 MPP 
MN HA Y00%2 3 OUT YO001 8 AND X003 
MRD 4 MPP 9 OUT Y003 


X003 


上 一 (Yo03 
图 2-13 栈 指令 基本 结构 


MPS (PUSH) 为 进 栈 指令 ， 该 指令 将 当前 的 运算 结果 送 入 栈 存 储 骨 。 
MRD (READ) 为 该 栈 指令 ， 该 指令 用 于 该 出 栈 内 由 MPS 指令 存储 的 运算 结果 。 栈 内 
数据 不 改变 。 
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MPP (POP) 为 出 栈 指令 ， 该 指令 用 于 取出 栈 内 由 MPS 指令 存储 的 运算 结果 ， 同 时 该 
数据 在 栈 内 消失 。 

使 用 栈 指令 基本 要 点 如 下 : 

1) 栈 起 点 相当 于 电路 的 串联 连接 ， 写 指令 时 使 用 AND 、ANI 指令 。 

2) MPS、MPP 指令 必须 成 对 使 用 。 

3) 编程 时 ， 在 MPS、MRD 、MPP 指令 后 没有 软 元 件 。 

4) MPS 指令 可 以 重复 使 用 ， 但 使 用 次 数 不 允 许 超 过 11 次 (或 者 说 ， 最 多 可 做 11 个 分 
文 点 记忆 ) ， 这 在 实际 中 被 称 为 多 层 栈 ， 如 图 2-14、 图 2-15 所 示 。 














梯形 图 程序 指令 表 
MPS 0010 _ AND X006 
X000 f X001 0000 LD X000 0011 ORB 
0001 MPS 0012 ANB 
X002 0002 LD X001 0013 OUT Yo00l 
0003 OR X002 0014 MPP 
X003 X004 0004 ANB 0015 AND X007 
4 Qi 0005 OUT Y000 0016 OUT Y002 
X005 X006 0006 MRD 0017 LD X010 
MRD | 0007 LD X003 0018 OR X01l 
X007 0008 AND X004 0019 ANB 
7 0009 LD X005 0020 OUT Y003 
MPP 
图 2-14 二 层 栈 编程 示例 
梯形 图 程序 指令 表 
X000 X001 X002 0008 OUT Y001 


0000 LD X000 0009 MPP 


4 有 X003 0001 MPS 0010 AND X004 


MPS| MPS 0002 AND X001 0011 MPS 
A 0003 MPS 0012 AND X005 
SO 0004 AND X002 € 0013 OUT Y002 
《TD 0005 OUT Y000 0014 MPP 
了 0006 MPP 0015 AND X006 
MPP MpPps | X000 A 0007 AND X003 0016 OUT Y003 
MPP 


图 2-15 三 层 栈 编程 示例 

9. MC、MCR 主 控 指令 

MC (Master Control) : 主 控 指 令 或 公共 触 点 串联 连接 指令 (MC 的 意义 是 将 母线 转移 到 
条 件 触 点 后 面 ) 。 

MCR (Master Control Reset) : 主 控 复位 指令 (MCR 的 意义 是 将 母线 还 原 回 来 ) 。 

MC 、MCR 指令 用 于 一 个 或 多 个 触 点 控制 多 条 分 文 电 路 的 编程 。 每 一 个 主 控 程 序 均 以 
MC 指令 开始 ， 以 MCR 指令 结束 ， 它 们 必须 成 对 使 用 。 当 执行 指令 的 条 件 满 足 时 ， 下 接 
执行 从 MC 到 MCR 的 程序 。 例 如 ， 在 图 2-16 中 ， 当 X001 为 ON 时 ， 执行 MC 到 MCR 间 
的 程序 ， 否 则 不 执行 这 段 程序 。 当 X001 为 OFF 时 ， 即 使 此 时 X002 为 ON，Y001 也 
为 OFF。 
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梯形 图 程序 指令 表 
X000 0 LD X000 
| 人 7000 1 OUT Y000 
xO001 2 LD X001 
MC NO MI10 3 MC NO MI10 
6 LD X002 
Re 7 OUT Y001 
8 LD X003 
X002 
| Yo0l 9 ANI X004 
10 OUT Y002 
X003 X004 11 MCR NO 
8 Y002 
11 MCR NO 


图 2-16 主 控 指令 编程 示例 


主 控 指 令 编 程 要 点 如 下 .: 

1) 使 用 主 控 指令 的 触 点 称 为 主 控 触 点 ， 在 梯形 图 中 与 一 般 触 点 相 和 慌 直 。 

2) 使 用 主 控 触 点 后 ， 相 当 于 将 母线 移 到 主 控 触 点 的 后 面 。 

3) MC 指令 的 输入 触 点 断 开 时 ， 积 算 定时 帮 / 计 数 右 和 用 复位 / 置 位 指令 驱动 的 软 元 件 
保持 其 当前 的 状态 ; 非 积 算 定 时 融和 用 OUT 驱动 的 软 元 件 变 为 OFF。 

4) 在 MC 指令 与 MCR 指令 之 间 可 再 次 
使 用 MCZMCR 指令 ， 这 叫 作 瞬 套 。 主 探 触 
点 回路 内 最 多 可 有 8 层 藤 套 。 舰 套 次 数 可 按 NO0 
顺序 分 为 0 ~7 级 ， 般 套 层 数 为 0~7 层 ， 用 
N0 ~ N7 表示 (其 瞬 套 编号 须 依 序 加 大 : 
N0 一 N1 一 N2 一 N3 一 N4 一 NS 一 N6 一 N7) 。 主 _ Nl 
控 结 束 按 N7 ~ N0 顺序 表示 (其 航 套 编号 须 
依次 减 小 ，N7 一 N6 一 N5 一 N4 一 N3 一 >N2 一 > 
N1 一 NO0) 。 多 重 主 控 指令 使 用 编程 如 图 2-17 
所 示 。 

5) 主 控 指令 MC 可 使 用 的 软 元 件 为 
Y、M。 

10. PLS、PLF (脉冲 沿 微分 输出 ) 指令 

PLS 指令 将 指定 信号 上 升 沿 进 行 微分 
后 ， 输 出 一 个 脉冲 客 度 为 一 个 扫描 周期 的 脉冲 信号 。 如 图 2-18 所 示 ， 当 X000 的 状态 由 OFF 一 
ON 时 ，M10 接 通 一 个 扫描 周期 。 

PLF 指令 将 指定 信号 的 下 降 沿 进 行 微分 后 ， 输 出 一 个 脉冲 宽度 为 一 个 扫描 周期 的 脉冲 信 
号 。 如 图 2-19 所 示 ， 当 X001 的 状态 由 ON 一 OFF 时 ，MI11 接 通 一 个 扫描 周期 。 

通常 使 用 PLS/PLF 指令 将 脉 冤 较 宽 的 输入 信号 变 成 脉 冤 为 一 个 扫描 周期 的 触发 信号 ， 
用 该 信号 可 对 计数 需 进 行 初 始 化 或 复位 。 

PLSZPIF 指令 可 使 用 的 软 元 件 为 Y 了 、M (特殊 M 除外 ) 。 

















级 NO 
级 N1 








图 2-17 多 重 主 控 指 令 编程 示例 
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X001 
X000 
梯形 图 程序 “| 一 一 PLS M10 了] 梯形 图 程序 | 一 | 一 {PLF MI 二 | 


X000 = | X001 | | 下 降 沿 
时 序 图 
是 名 | 
时 抒 M10 ] MI11 


图 2-18 ”PLS 指令 编程 示例 图 2-19 ”PLF 指令 编程 示例 


另外， 图 2-20 中 ,使 用 OUT 指令 和 PLS 指令 的 功能 是 一 样 的 。 





梯形 图 程序 (COUT 指令 ) 梯形 图 程序 (脉冲 指令 ) 时 序 图 
X000 MI ee mL 
MO X000 
PLS | MO | 
ww 
MI1 ON 


图 2-20 ”OUT 指令 和 PLS 指令 等 效 程序 


11. SET ( 置 位 )、RST (复位 ) 指令 

SET 指令 用 于 对 软 元 件 置 位 ， 即 将 受 控 组 件 设 定 为 ON 并 保持 受 控 组 件 的 状态 。SET 指 
令 可 使 用 的 软 元 件 为 Y、M、S。 

RST 指令 用 于 对 软 元 件 复位 ， 即 将 受 控 组 件 设 定 为 OFF， 也 就 是 解除 受 控 组 件 的 状态 。 
RST 指令 可 使 用 的 软 元 件 为 Y、M、S、T、C、D、V、Z。 

积 算 定 时 器 T246 ~ T255 的 当前 值 要 复位 ， 也 必须 使 用 RST 指令 。 

将 数据 寄存 右 D、V、Z 中 的 内 容 清 0， 除 了 可 用 RST 指令 外 ， 还 可 使 用 MOV 指令 将 
K0 传送 到 D、V、Z 中 。 

SET、RST 指令 的 用 法 如 图 2-21 所 示 ， 当 X000 为 ON 时 ， 执行 SET 指令 ，Y000 置 位 为 
ON 状态 ， 并 保持 ON 状态 ， 即 使 X000 变 为 OFF，Y000 仍然 为 ON 的 状态 。 当 X001 为 ON 
时 ， 执 行 RST 指令 ，Y000 复位 为 OFF 状态 。 和 在 X000 、X001 均 为 ON 时 ， 则 后 执行 的 指令 
优先 ， 图 2-21 中 复位 指令 优先 。 








梯形 图 程序 时 序 图 
X000 
| 
其 他 程序 xl |L 


| | 
图 2-21 SET、RST 指令 的 用 法 









XO01 


12. NOP ( 空 操 作 ) 指令 
NOP 指令 是 空 操 作 指 令 ， 指 令 后 没有 软 元 件 。 执 行 NOP 指令 不 做 任何 操作 ， 但 占用 步 
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序 。 编 写 程序 时 ， 加 入 一 些 NOP 指令 ， 可 减少 修改 程序 时 步 序 号 的 变化 。 帮 用 NOP 指令 和 替 
换 程序 中 的 某 一 指令 ， 会 改变 电路 的 结构 ， 使 用 时 一 定 要 注意 。 

13. END (程序 结束 ) 指令 

END 指令 用 于 程序 的 结束 ， 指 令 后 没有 软 元 件 。 

PLC 以 扫描 方式 执行 程序 ， 执 行 到 END 指令 时 ， 扫 描 周 期 结束 ， 再 进行 下 一 个 周期 的 
扫描 。END 指令 后 面 的 程序 不 执行 。 

调试 程序 时 ， 常 常 在 程序 中 插入 END 指令 ， 将 程序 进行 分 段 调试 。 

14. INYV 指令 

INV 指令 用 于 将 执行 INV 指令 之 前 的 运算 结果 取 反 ，INYV 指令 后 无 软 元 件 。INYV 指令 只 
能 在 与 AND、ANI、ANDP、ANDF 指令 相同 位 置 处 编程 。 

INV 指令 的 用 法 编程 示例 如 图 2-22 所 示 。 

















梯形 图 程序 指令 表 时 序 图 


X000 0 LD X000 x000 orr | ON ] OFF ] 
CY000) L INY | | | 

2 OUT Y000 
Y000 ON OFF ] ON ] 


图 2-22 ”INV 指令 的 用 法 编程 示例 





任务 5 电动 机 正 反 转 控制 系统 安 狐 与 调试 


区 表 任务 要 求 
用 PLC 基本 逻辑 指令 编程 控制 电动 机 循环 正 反 转 (三 相交 流 异 步 电 动机 ， 容 量 为 
180W) 。 


1) 电动 机 正 转 3s， 保 2s， 之 后 反 转 3s， 候 2s， 如 此 循环 5 个 周期 ， 然后 目 动 堡 止 。 

2) 运行 中 按 停 止 按钮 时 须 停止 ， 热 继 电 表 动作 时 应 停止。 

根据 以 上 要 求 ， 设 计 主 电路 、 控 制 电路 ， 分 配 WO、 编写 PLC 控制 程序 ， 接 线 安安 并 调 
试 运行 。 


发 - 任务 指引 





1. LO 分配 

根据 控制 要 求 ， 进 行 系统 WO 分 配 。 

输出 : Yl 一 一 电动 机 正 转 (KM1); Y2 一 一 电动 机 反 转 (KM2 ) 。 
2. 接线 

输入 、 输 出 接线 图 如 图 2-23 所 示 。 
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图 2-23 输入 、 输 出 接线 图 


3. 程序 编制 
根据 控制 要 求 编 写 梯形 图 ， 采 用 两 种 方法 编写 ， 分 别 如 图 2-24 、 图 2-25 所 示 。 


XO01 Cl 


0 SET YO001 
T3 
Y001 K30 
4 TO 
TO Tl KS0 
Tl 
TO 
14 RST YO0O0l 
X000 
X002 


Tl 
18[ SET Yo002 


Y002 K30 
20 T2 
T2 T3 KS50 
工 3 
T2 


Y002 





图 2-24 任务 参考 梯形 图 程序 (方法 一 ) 
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XU01 X000 X002 Cl 


MC NO MO 
MO 
MO 
MO 工 | K30 
(0 
T0 K20 
(rl 
T0 
MI 
MO 工 3 KS0O 
并 
工 2 上 50 
FF (nm 
工 2 
M2 
MI M2 Y002 
| 上 -od 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -1 YO001 
MI M2 YUU1 
| 人 | + (YO000 
M2 KS 
(Cl 
MCR NO 
MO 
RST Cl 
END 





图 2-25 任务 参考 梯形 图 程序 (方法 二 ) 


从 任务 评 从 


任务 评价 见 表 2-6 。 


项 


专业 技能 


日 


表 2-6 ”PLC 控制 电动 机 循环 正 反 转运 行 任务 评价 表 


输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 
画 出 控制 接线 图 错误 一 处 扣 1 分 
编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 5 分 


考核 内 容 评分 标准 配 分 
分 
口 


-AS 
| 
社员 | 

写 梯 形 


“7s 


得 分 








写 出 指令 表 编写 错误 一 处 扣 5 分 15 
PLC 控制 系统 接线 正确 可 依据 实际 情况 评定 10 
正 反 转 不 能 目 动 运行 扣 10 分 
运行 周期 不 对 扣 5 分 
程序 运行 调试 没有 停止 功能 的 扣 5 分 30 





安全 文明 生产 


创新 [外 


已 
已 


安全 操作 规定 


5 J 
力 | 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进行 评分 


没有 热 保 护 功能 的 扣 5 分 
停止 后 不 能 重新 起 动 的 扣 5 分 








违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 


分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 
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= 知识 拓展 


巧 用 PLC 定时 器 (T) 


1. 定时 希 概 述 

PLC 内 有 许多 定时 融 ， 属 于 字 元 件 , 定时 融 的 地 址 编 志 用 十 进 制 表示 。 和 定时 套 的 作用 相 
当 于 一 个 时 间 继 电大 ， 有 设 定 仁 、 当 前 信和 无 数 个 稼 开 / 币 财 触 点 供用 户 编 程 时 使 用 。 当 定 
时 需 的 线圈 被 驱动 时 ， 定 时 央 以 增 计 数 方式 对 PLC 内 的 时 钟 脉冲 (lms、10ms、100ms) 进 
行 累 积 ， 当 累积 时 间 达 到 设 定 值 时 ， 其 触 点 动作 。 

定时 融 可 用 稼 数 K 作为 设 定 值 ， 也 可 用 数据 寄存 融 (D) 的 内 容 作 为 设 定 值 。 

2. 定时 器 特性 

FX 系列 PLC 的 定时 融 特 性 见 表 2-7。 

表 2-7 FX 系列 PLC 的 定时 器 特性 


编号 范围 定时 单位 属 性 计时 范围 /s 备 注 
TO ~ T199 100ms 普通 定 乓 0. 1 ~ 3276.7 T192 ~ T199 定时 需 用 于 子 程序 和 中 断 程序 中 











外 | 饥 
< 于 
比 





T200 ~ T245 10ms 普通 和 定时 器 0. 01 ~327. 67 
T246 ~ T249 lms 积 算 定 时 需 0. 001 ~32. 767 
T250 ~ T255 100ms 积 算 定 时 和 需 0. 1 ~3276. 7 


(1) 普通 定时 需 

当 PLC 俘 电 后 ， 定 时 融 当 前 值 数 据 清 零 ， 再 上 电 后 定时 融 从 当前 值 0 开始 计时 直到 设 
定 值 。100ms 定时 器 示例 如 图 2-26 所 示 , TI 、12 是 100ms (0. 1s) 普通 定时 器 。10ms 定时 
器 示例 如 网 2-27 所 示 ，T200 是 10ms (0. 01s) 普通 定时 器 。 


X001 T2 X001 | 
FC) K20 2S ls 2S 
| T_T LT 
Tl 
CT K10 Y000 | | | | 


7 
GD 加 一 tH 1 个 运算 周期 
a) b) 
图 2-26 100ms (0. 1s) 普通 定时 器 应 用 示例 
a) 榴 形 图 程序 b) 时 序 图 


X001 T5 
xl 
| 
Y000 X001 | 
CT200) K200 Y000 T200. | C9) 
a) 





b) 
图 2-27 10ms (0.01s) 普通 定时 器 应 用 示例 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
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(2) 积 算 定 时 需 

积 算 定时 需 的 特点 是 PLC 俘 电 后 ， 定 时 带 当 前 值 数据 会 被 保持 ， 再 上 电 后 定时 天 从 当 
前 值 开 始 计时 下 到 设 定 什 。 积 算 定 时 融 的 使 用 如 图 2-28 所 示 ， 当 X000 为 ON 时 ， 积 算 定 时 
器 线圈 被 驱动 ， 定 时 器 T255 以 0. 1s 为 单位 增 计 时 方式 计时 ， 当 计时 值 等 于 设 定 值 25. 6s 
(256 x0. 1s) 时 ， 和 定时 器 的 触 点 动作 〈 常 开 触 点 财 合 ， 浓 闭 触 点 断 开 ) 。 在 计时 过 程 中 ,和 若 
X000 断 开 (或 停电 ) ， 定 时 絮 T255 停止 计时 ，X000 再 次 为 ON (或 再 上 电 ) 时 ， 积 算 定 时 
器 T255 会 继续 累积 计时 到 设 定 值 25. 6s， 之 后 定时 器 的 触 点 动作 。 和 若 复 位 输入 X001 为 ON 
时 ， 定 时 器 复位 ， 其 触 点 也 复位 。 














累积 时 间 累积 时 间 疙 
X000 K256 a 


人 2 
X000 | | 


ye om | 
T255 的 当前 值 I 
HS—( Yo000 | 


| 
X001 Y000 | 


A RST T255 X001 人 
a) b) 
图 2-28 100ms (0.1 秒 ) 积 算 定 时 器 T255 应 用 示例 


a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 


定时 表 在 使 用 时 必须 有 一 个 说 定 值 ， 运 行 过 程 中 有 其 经 过 值 ， 图 2-29 所 示 的 程序 说 明 
了 各 相关 值 的 意义 。 


M8002 
在 开机 时 利用 M8002 脉 冲 ， 向 D0 
FMOV K150 D0 中 送 十 进 制 数 150 
X010 D0 
QC D0 的 值 作为 T250 的 设 定 值 


= T250 KI10 “上 人 SET MO 当 T250 的 经 过 值 为 1s 时 ， 置 位 MO 

T250 经 过 值 等 于 设 定 值 时 ， 定 时 器 的 
-RST MO 触 点 闭合 

X011 , 
Rf T1250 要 把 积 算 定时 器 T250 的 经 过 值 及 


触 点 复位 ， 必 须 用 RST 指 令 
X012 


CoC MOv KO T250 
图 2-29 ”定时 如 相关 值 将 明 程 序 


用 MOV 指 令 可 以 改变 定时 器 的 经 
过 值 ， 但 不 能 改变 触 点 的 状态 


3. 定时 器 应 用 编程 

(1) 延 时 电路 

1) 失 电 延 时 定时 器 。PLC 的 定时 需 一 般 多 为 接 通 延 时 定时 融 ， 即 输入 条 件 为 ON， 定 
时 器 线圈 通电 ， 定 时 器 的 设 定 值 开始 运算 ， 计 时 累积 到 设 定 值 时 ， 其 常 开 触 点 闭合 ， 常 闭 触 
点 断 开 。 当 定时 器 的 输入 断 开 时 ， 即 复位 时 ， 其 常 开 触 点 断 开 ， 篆 闭 触 点 财 合 。 有 时 我 们 需 
要 另 一 种 定时 器 ， 即 失 电 延 时 定时 器 ， 如 图 2-30 所 示 。 

当 X002 为 ON 时 ， 其 常 开 触 点 闭合 ， 输 出 继电器 Y002 接 通 并 自 保 持 ， 但 定时 器 T2 却 
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X002 T2 X002 
Y002 
D) 
图 2-30 和 失 电 延 时 定时 器 电路 示例 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
无 法 接 通 。 只 有 X002 断 开 ， 且 断 开 时 间 达 到 设 定 值 (5s) 时 ，Y002 才 由 ON 变 为 OFF， 实 
现 了 失 电 延 时 。 
2) 双 延 时 定时 上 迄 。 双 延 时 定时 些 是 指 通 电 和 失 电 均 延 时 的 定时 各 ， 用 两 个 普通 定时 带 
可 完成 双 延 时 控制 ， 如 图 2-31 所 示 。 





X002 K20 
Y002 X002 K30 
工 | 工 2 
2 Y002 
YU002 
a) 
图 2-31 双 延 时 定时 各 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
当 输 入 X002 为 ON 时 ，TI1 开始 计时 ，2s 后 接 通 Y002 并 目 保 持 。 当 输入 X002 由 ON 变 
OFF 时 ，T2 开始 计时 ,3s 后 ，T2 稼 财 触 点 断 开 Y002， 实 现 了 输出 线圈 Y002 在 通电 和 失 电 
时 均 产 生 延 时 控制 的 效果 。 
3) 长 延 时 定时 和 大。FX 系列 PLC 单个 定时 融 最 大 计时 时 间 为 999s， 为 产生 更 长 的 计时 
时 间 ， 可 将 多 个 定时 需 、 计 数 需 联合 使 用 ， 扩 大 其 延 时 时 间 范 围 。 


方法 一 : 如 图 2-32 所 示 ， 输 入 X000 导 通 后 ， 输 出 Y000 在 延 时 t +b 后 接 通 ， 延 时 时 
间 为 两 个 定时 融 设 定 值 广 、 忆 之 和 。 








X000 Kt 
T] X000 
| 
Tl Kt Tl 
F— 
12 
TT Y000 
FA YO000 
a) b) 


图 2-32 方法 一 程序 图 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
方法 二 : 可 用 一 个 定时 大 和 一 个 计数 希 连 接 构成 一 个 等 效 倍 乘 的 定时 硕 ， 如 图 2-33 所 示 。 
(2) 闪光 电路 
闪光 电路 是 应 用 广泛 的 一 种 实用 控制 电路 ， 它 既 可 以 控制 灯 的 闪烁 频率 ， 又 可 以 控制 灯 
的 通 断 时 间 比 。 同 样 的 电路 也 可 控制 不 同 的 负载 ， 如 电 铃 、 蜂 鸣 右 每 。 实 现 灯 光 控 制 的 方法 
很 多 ,常用 的 方法 有 三 种 。 
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b) 





图 2-33 方法 二 程序 图 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
用 M8013 (PLC 内 部 1s 脉冲 ) 编程 如 图 2-34 所 示 ， 当 M8000 为 ON 时 ， 则 输出 继电器 
Y000 0. 5s 为 ON、0.5s 为 OFF 反复 交 符 运行 。 如 采用 Y000 点 控制 一 个 灯 的 话 ， 则 该 灯 腕 
0. 5s、 灰 0. 5s 循环 不 止 。 


M8000 | ] 0.5s | ] 0.5s | 


M8000 M8013 Y000 
4 (Yoo - [一 | = 


a) D) 
图 2-34 ”闪光 电路 之 一 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
图 2-35 所 示 为 亮 、 暗 时 间 分 别 固定 不 变 的 参考 程序 ， 在 要 求 亮 、 蜡 时 间 均 不 相等 的 话 
则 要 采用 图 2-36 所 示 的 电路 才能 实现 。 











M8000 T10 K5 
二 M8000 
T11 K10 
T10 YI0 | Li Lr Li | 
Y000 0.5s| 1.0s 1.3S 
a) b) 


图 2-35 闪光 电路 之 二 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
方法 三 : 闪光 电路 之 三 
如 图 2-36， 当 M8000 为 ON 时 ， 由 于 Tl 定时 时 间 未 到 ， 其 常 闭 触 点 闭合 ，Y000 为 ON。 
当 Tl 定时 时 间 到 ，Y0 为 OFF，TIl 的 常 开 触 点 闭合 使 TO 开始 计时 ， 当 To 定时 时 间 到 ， 其 
常 闭 触 点 闭合 使 Tl 开始 计时 ， 同 时 Y0 也 为 ON， 如 此 循环 。 


M8000 TO K12 


T1 M8000 | 07 
.7S 
下 ”| 
Y000 Y000 | | | | | | 
1.9S 1.2S 


工 | K7 
(ro 一 -全 
a) b) 
图 2-36 闪光 电路 之 三 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
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任务 6 ”给 水 条 电动 机 控制 系统 安 效 与 调试 











某 水 三 因 负 载 增 加 ， 需 增加 一 人 台 给 水 条 ， 根 据 水 条 负载 的 要 求 选 用 37kW 的 三 相交 流 腊 
步 电 动机 ， 系 统 要 求 用 PLC 控制 。 为 保证 水 条 起 动 期 间 不 影 啊 系 统 电压 波动 ， 要 求 用 站 -入 
起 动 的 控制 方式 ， 要 求 如 下 : 

1) 星 形 接触 硕 先 财 合 ， 主 接触 大 再 财 合 ; 延 时 3s 电动 机 控制 电路 由 星 形 转换 为 三 角形 
运行 。 

2) T- 和 起 动 转换 期 间 ， 要 有 指示 灯 闪 烁 指示 ， 内 烁 周期 为 1s， 内 烁 次 数 为 3。 

3) 系统 有 热 保 护 和 急 停 功能 。 

根据 以 上 要 求 选 用 电 融 设备 ， 设 计 主 电 路 和 控制 电路 ， 分 配 LO， 编写 控制 程序 并 安安 
调试 运行 。 


任务 指引 


1. LO 分配 

根据 控制 要 求 进行 IO 分 配 如 下 。 

输入 : 集 止 按钮 (X0)， 起 动 按 钮 (Xl1)， 热 继 电 各 律 开 触 点 (X2 ) 。 
输出 : KM1 (Y0), KM2 (Yl1), KM3 (Y2),， 信号 指示 灯 (Y3)。 

2. 主 电 路 接线 图 设计 

设计 主 电 路 接线 图 ， 如 图 2-37 所 示 。 

3. 输入 、 输 出 接线 图 设计 

设计 输入 、 输 出 接线 图 ， 如 图 2-38 所 示 。 





UV 
sp | sB1| FR | 


S/S XO Xl 


FX3U-16MR 





图 2-37 主 电 路 接线 图 图 2-38 输入、 输出 接线 图 
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4. 编制 程序 
采用 两 种 方法 编程 ， 人 参考 程序 分 别 如 图 2-39、 图 2-40 所 示 。 
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HA NO MO 1 
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图 2-39 任务 参考 梯形 图 程序 (方法 一 ) 图 2-40 ”任务 参考 梯形 图 程序 (方法 二 ) 











MCR 











5. 调试 步骤 

首先 空 载 调试 ， 接 触 器 按 控制 要 求 动 作 ， 即 按 起 动 按钮 SB1 (X1) 时 ，KM2 (Y1)、 
KM1 (Y0) 闭合 , 3s 后 KM2 源 开 ,KM3 (Y2) 财 合 ， 起 动 期 间 指 示 灯 (Y3) 闪烁 三 次 ， 
当 按 停止 按钮 SB (X0) 或 热 继电器 FR (X2) 动作 ， 则 KM1、KM3 上 断 开 。 然 后 再 按 图 2-37 
所 示 连 接 电 动机 ， 进 行动 态 调试 。 





全 务 加价 


给 水 条 电动 机 控制 系统 安 疲 与 调试 任务 评价 见 表 2-8。 
表 2-8 ”给 水 泵 电动 机 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


项 目 | 考核 内 容 | 评分 标准 | 配 分 | 得 分 
分 配 错误 一 处 扣 1 分 
| 

编写 控制 程序 编号 错误 一 处 扣 5 分 

可 依据 实际 情况 评定 

本 -全 不 能 转换 的 扣 10 分 

转换 闪烁 频率 不 对 扣 5 分 

急 停 功能 不 正确 扣 5 分 





PLC 控制 系统 接线 正确 


专业 技能 





热 保 护 功能 不 正确 的 扣 5 分 





急 停 后 不 能 重新 起 动 扣 10 分 











ey 违反 安全 文明 操作 或 岗位 68 不 达标 ， 视 情况 扣 
0 分 ， 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情况 进行 评分 
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知识 拓展 


PLC 编程 规定 与 技巧 


1) 梯形 网 中 每 一 逻辑 行 从 左 到 右 排列 ， 以 触 点 与 左 母线 连接 开始 ， 以 线圈 与 右 母 线 连 
接 绪 束 (有些 梯形 图 也 可 省 去 右 母 线 ) 。 

2) 触 点 使 用 次 数 不 限 ， 可 以 用 于 串 行 线路 ， 也 可 用 于 并 行 线路 。 所 有 输出 元 件 的 线 疾 
也 都 可 以 作为 辅助 继 电 豆 使 用 。 

3) 输出 线圈 不 能 重复 使 用 。 

4) 输出 线 疾 右边 不 能 再 夯 触 点 ， 如 图 2-41 所 示 。 


A B D A 
bai es 
B D 
TT 
图 2-41 输出 线圈 使 用 规定 
5) 编程 时 触 点 只 能 画 在 水 平 线 上 ， 不 能 画 在 垂直 线 上 。 


6) 改变 触 点 位 置 ， 将 并 联 多 的 电路 移 近 左 母 线 ， 将 串联 触 点 多 的 电路 放 在 上 部 。 如 
图 2-42 、 图 2-43 所 示 。 




















OLD OAND 
OT 
| G)OR 


图 2-42 串联 触 点 编程 规定 





不 需要 ORB 指 令 


DLD OLD 


OD 
GB GOUT @OUT 
ANB 
OR OOR 


不 需要 ANB 指 令 


LD GAND 





图 2-43 并联 触 点 编程 规定 


7) PLC 的 运行 是 按照 从 左 至 右 、 自 上 而 下 的 顺序 执行 的 ， 而 继电器 控制 线路 是 并 行 
的 ， 电 源 一 接 通 ， 并 联 支 路 都 有 相同 电压 。 因 此 在 PLC 编程 中 应 注意 ， 程 序 的 顺序 不 同 ， 
其 执行 结果 不 同 。 图 2-44a 中 当 X0 为 ON 时 ，Y0、Y2 为 ON,， Yl 为 OFF; 图 2-44b 中 当 XO 
为 ON 时 ，Y1、Y2 为 ON，Y0 为 OFF。 

8) 对 于 不 能 编程 的 电路 ， 应 该 对 其 进行 优化 ， 使 其 能 为 PLC 所 识别 。 图 2-45a 为 一 桥 








模块 2 ”FX 系列 PLC 应 用 设计 技术 (入 门 篇 ) “65: 


X0 X0 
CY2) CY2) 
Y2 Yl Y2 Y0 
CY0) CY1) 
Y2 Y0 Y2 Yl 
和 CY0) 
a) b) 








图 2-44 ”程序 顺序 不 同 执 行 结果 不 同 的 梯形 图 


式 电 路 ， 从 继电器 电路 来 说 是 允许 的 ， 但 是 不 进行 优化 ， 是 不 能 为 PLC 所 识别 的 ， 只 有 变 
换 成 图 2-45b 才 可 以 使 PLC 识别 。 变 换 时 应 按 能 流 的 方向 进行 。 


Xl X3 X5 < 

| X4 ] 
| 

es ORE 一 Hd 

X4 X5 se 


a) b) 


图 2-45 桥 式 电路 变换 
任务 7 市 式 输送 线 控制 系统 安装 与 调试 


任务 要 求 


某 带 式 输送 线 有 三 台电 动机 ,分别 为 M1、M2、M3， 容 量 均 为 7. 5kW， 和 生产线 结构 如 
图 2-46 所 示 。 因 工艺 的 需要 按 如 下 要 求 进行 控制 。 





电动 机 MI1 


图 2-46 ”和 市 式 输送 线 结构 示意 图 


1) 手动 起 动 顺序 . 按 一 下 起 动 按 钮 ， 倒 计时 Tls， 电 动机 ML 低速 起 动 ， 电 动机 M1 起 
动 后 ， 再 按 一 下 起 动 按钮 ， 倒 计时 Tls， 电 动机 M2 起 动 ; 电动 机 M2 起 动 后 ， 再 按 一 下 起 
动 按钮 ， 倒 计时 Tis， 电 动机 M3 以 指定 变频 起 动 并 运行 。 
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2) 手动 停止 顺序 : 按 一 下 停止 按钮 ， 倒 计时 T2s， 电 动机 M3 停止 ; 电动 机 M3 停止 
后 ， 再 按 一 下 停止 按钮 ， 倒 计时 T2s， 电 动机 M2 停止 ;电动 机 M2 停止 后 ， 再 按 一 下 停止 
按钮 ， 倒 计时 T2s， 电 动机 M1 停止 。 

3) 自动 起 动 顺序 : 按 一 下 起 动 按钮 ， 电 动机 M1 ~ M3 按 顺 序 每 隔 T3s 依次 起 动 ， 直 到 
电动 机 全 部 起 动 完成 (运行 速度 与 手动 起 动 时 相同 ); 起 动 过 程 中 硅 前 级 坟 起 动 ， 则 后 级 无 
法 起 动 (如 M1 未 起 动 ，M2 无 法 起 动 ) 。 

4) 自动 停止 顺序 : 按 一 下 停止 按钮 ， 电 动机 M3 ~ M1 按 顺 序 每 隔 T4s 依次 停止 ， 直 到 
电动 机 全 部 停止 ; 停止 过 程 中 车 后 级 电动 机 没有 停止 ， 则 前 级 无 法 停止 (如 M3 未 停止 ， 
M2 不 能 停止 ) 。 

5) 系统 要 求 有 手动 、 目 动 、 停 止 运行 方式 指示 灯 。 

6) 系统 要 求 有 急 停 功能 ， 紧 急 停止 时 ， 所 有 电动 机 全 部 停止 。 

根据 以 上 要 求 采 用 PLC 控制 ， 设 计 电 路 ， 编 写 程序 ， 并 安装 调试 运行 。 














过 入 - 任务 指引 
1，IZO 分 配 
根据 控制 要 求 进行 IO 分 配 ， 见 表 2-9。 
表 2-9 IO 分配 表 
输 入 输 出 





X0 急 停 Y4 手动 起 动 指示 Y10 第 一 台电 动机 
© | pm 


2. 设计 控制 电路 ( 见 图 2-47) 
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COM3 
COM2 Y4 YS Y6 Y7 YI0 YI Y12 
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WOW CCI CC 


图 2-47 参考 控制 电路 












AC 220V 


模块 2 ”FX 系列 PLC 应 用 设计 技术 (入 门 篇 ) 。 67. 


3. 编 与 控制 程序 ( 见 图 2-48 ) 


急 停 程序 
X000 
0 ZRST YO004 Y030 
ZRST M0 M30 
手 / 自动 切换 及 辅助 
X001 X003 
11 人 SET MI 
Y010 
CET M2 
Y011 Y012 
-SET M3 
SET Y004 
RST Y006 
X003 
SET M10 
SET Y005 
RST Y007 
手动 计时 程序 
MI Y010 K50 
31 Tl 
M2 Y011 
M3 Y012 
自动 计时 程序 


KS50 





起 动 第 一 台电 动机 


] 
57 Y010 
工 3 


Tl M2 Y010 
6 上 二 一 王 | [SET Y011 
T3 
起 动 第 三 台电 动机 
Tl M3 Y010 Y011 


68 2 Er YO 
T3 


Y012 K10 
TI10 





TI10 


79 村 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 HZRST Ml M3 
图 2-48 ”参考 控制 程序 
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自动 停止 辅助 
X002 X003 Y010 Y011 Y012 
86 人 EE 上 上 SET M4 
Y012 Y011 
QSET M5 
Y012 Y011 
SET M6 
SET Y006 
RST Y004 
X003 Y010 Y011 Y012 
上 -SET MI11 
SET Y007 
RST Y005 
手动 停止 延 时 
M4 Y012 K50 
116 -一 一 T2 
M5 Y011 
M6 Y010 
自动 停止 延 时 
Y012 Y011 Y010 MI11 K50 
127 T4 
Y012 Y011 Y010 


Y012 YU011 YU010 


停止 电动 机 程序 


M4 工 2 Y011 Y010 


Y012 


Y011 


Y010 


M6 


MI1l 


END 





图 2-48 ”参考 控制 程序 ( 续 ) 





上 任务 评价 


审 式 输送 线 控 制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 2-10。 
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表 2-10 ” 帝 式 输送 线 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 
项 目 考核 内 容 评分 标准 得 分 
输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错 误 一 处 扣 1 分 
画 出 控制 接线 图 错误 一 处 扣 1 分 
编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 5 分 
PLC 控制 系统 接线 正确 可 依据 实际 情况 评定 











专业 技能 手动 顺序 起 动 不 正 确 扣 10 分 
手动 停止 功能 不 正确 扣 10 分 
手动 状态 下 急 停 功能 不 正确 扣 5 分 
自动 顺序 起 动 不 正确 扣 10 分 
自动 停止 功能 不 正确 扣 5 分 
自动 状态 下 急 停 功能 不 正确 扣 5 分 


序 运行 调试 














韦 反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 分 
安全 文明 生产 | 安全 操作 规定 ee 
千 


立 
违反 安全 操作 规定 不 得 分 





巧 用 PLC 计数 器 (C) 


1. 计数 器 基本 知识 

PLC 的 计数 融 是 按 十 进 制 编号 分 配 的 ， 属 于 字 元 件 ， 计 数 需 可 用 和 名 数 K 作为 设 定 值 ， 
也 可 用 数据 寄存 器 (D) 的 内 容 作 为 设 定 值 。 计 数 器 拥有 无 数 对 常 开 / 常 财 触 点 供用 户 编 程 
时 使 用 ， 当 计数 器 的 线圈 被 驱动 时 ， 计数 器 以 增 或 减 计数 方式 计数 ， 当 计数 值 达 到 设 定 值 
时 ， 计 数 各 触 点 动作 。 计 数 器 按 信号 频率 分 为 内 部 信号 计数 副 和 高 速 计数 磊 ， 以 下 阐述 内 部 
信号 计数 需 的 特点 。 

内 部 信号 计数 器 是 对 PLC 的 软 元 件 X、Y、M、S、T、C 等 的 触 点 的 周期 性 动作 进行 计 
数 。 比 如 ，X000 由 OFF 一 ON 变化 时 ， 计 数 需 计 一 次 数 ， 当 X000 再 由 OFF 一 ON 变化 一 次 
时 ， 计 数 需 再 计 一 次 数 。X000 的 ON 和 OFF 的 持续 时 间 必 须 比 PLC 的 扫描 时 间 要 长 。 计 数 
输入 信号 的 频率 一 般 小 于 10Hz。 计 数 需 有 16 位 和 32 位 计数 希 之 分 ，16 位 和 32 位 计数 怖 的 
性 能 比较 见 表 2-11。 


表 2-11 16 位 计数 器 和 32 位 计数 器 的 性 能 比较 





项 日 16 位 计数 需 32 位 计数 器 
编 号 C0 ~ C99 C100 ~ C199 C200 ~ C219 C220 ~ C234 
设 定 值 范围 1 ~ 32767 -2147483648 ~ 2147483647 











常数 或 数据 寄存 带 ， 但 是 数据 寄存 带 需 要 成 对 


设 定 值 的 指定 常数 K 或 数据 寄存 骨 
(2 个 ) 
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( 续 ) 
项 日 16 位 计数 需 32 位 计数 需 
当前 值 的 变化 计数 值 到 后 不 变化 计数 值 到 后 仍然 变化 (环形 计数 ) 
输出 触 点 计数 值 到 后 保持 动作 增 计数 时 保持 ， 减 计数 时 复位 
复位 动作 执行 RST 指令 时 计数 带 的 当前 值 为 0， 输 出 触 点 也 复位 








增 / 减 计数 : 可 由 M82 口 口 动作 情况 决定 对 应 的 C2 
口 口 计数 器 计数 增 / 减 方 向 


计数 方向 增 计数 








(1) 16 位 增 计数 需 的 工作 过 程 及 工作 原理 

图 2-49 所 示 为 16 位 普通 型 计数 需 C0 的 程序 及 时 序 图 ， 当 复位 输入 X001 为 OFF 时 ， 
计数 输入 X002 每 接 通 一 次 ，C0 计数 姻 计 数 一 次 ， 即 当前 计数 值 增 加 1。 计数 当前 值 等 于 设 
定 值 5 时 ， 计 数 需 C0 的 触 点 动作 (和 常 开 触 点 闭合 / 常 团 触 点 断 开 )。 此 时 即使 仍然 有 计数 输 
和 人 ,计数器 的 当前 值 也 不 改变 。 当 复位 输入 X001 为 ON 时 ,计数 器 C0 的 当前 值 被 复位 为 
0， 其 触 点 状态 也 被 复位 。 

16 位 增 计数 需 在 计数 过 程 中 ， 切 断 电 源 时 ， 普 通 型 计数 大 的 计数 当前 值 被 清除 ， 计 数 
希 触 点 状态 复位 ; 而 停电 保持 型 计数 融 的 计数 当前 值 、 和 触 点 状态 被 保持 。 和 在 PLC 再 次 通电 ， 
停电 保持 型 计数 需 的 计数 值 从 俘 电 前 计数 当前 值 开 始 增 计数 ， 触 点 为 停电 前 状态 ， 直 到 计数 
当前 值 等 于 设 定 值 。 当 复位 输入 为 ON 时 ， 计 数 需 不 能 计数 或 者 计数 需 当 前 值 清 零 ， 触 点 状 


态 复位 。 

















X001 的 复位 输入 端 
X001 
FA RST C0 计数 输入 X002 
| 5 
| 
X002 K5 | 
CO | 
C0 的 当前 值 0 | 
CO 





Ho Y000 Tl 
Y000 


a) pb) 


图 2-49 ”16 位 普通 型 计数 器 C0 应 用 示例 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 


(2) 32 位 增 / 减 计数 需 的 工作 过 程 及 工作 原理 

在 计数 过 程 中 ，32 位 增 / 减 计 数 带 的 当前 值 在 - 2147483648 ~ 2147483647 间 循 环 变化 。 
即 从 -2147483648 变化 到 2147483647 ， 然 后 再 从 2147483647 变化 到 - 2147483648 。 当 计数 
当前 值 等 于 设 定 值 时 ， 计 数 妖 的 触 点 动作 ， 但 计数 此 仍 在 计数 ， 计 数 当 前 值 仍 在 变化 ， 直 到 
执行 了 复位 指令 时 ， 计 数 当 前 值 才 为 0。 换 句 话 说， 计数 需 当 前 值 的 增 / 减 与 其 触 点 的 动作 
无 天。 

32 位 增 / 减 计数 器 由 特殊 辅助 继电器 M8200 ~ M8234 设 定 对 应 计数 器 C200 ~ C234 的 计 
数 方式 是 增 计 数 方式 还 是 减 计 数 方式 。 若 M82 口 口 为 ON 状态 ， 则 C2 口 口 以 减 计 数 方 式 计 
数 ; 和 在 M82 口 口 为 OFF 状态 ， 则 C2 口 口 以 增 计数 方式 计数 。 
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32 位 增 / 减 计数 器 计数 过 程 中 ， 当 切断 电源 时 ， 普 通 型 计数 器 的 计数 当前 值 被 清除 ， 计 
数 需 触 点 状态 复位 ， 而 停电 保持 型 计数 需 的 计数 当前 值 和 触 点 状态 被 保持 。 耕 PLC 再 次 通 
电 ， 俘 电 保持 型 计数 需 的 计数 值 从 停电 前 的 计数 当前 值 继 绥 计 数 ， 触 点 状态 为 停电 前 状态 。 
图 2-50 所 示 为 32 位 普通 型 增 / 减 计数 硕 C210 的 梯形 图 示例 程序 及 时 序 图 。 











X020 ” 增 计数 减 计数 增 计数 


| | 
X021 | | | 





X020 | 3 | | | 
HSS—( M8210 cot 1 , | | 
X021 当前 值 0 一 于 0 [WE _ 

FARST C210 1 
X022 K-3 | | 
—1 yio ] | 
| -5— -5 | | 
人 C210 接 通 时 ?| 
人 Y000 CO 


a) b) 


图 2-50 ”32 位 普通 型 计数 器 C210 应 用 示例 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 


当 复 位 输入 X021 为 OFF 时 ， 计 数 输 入 X022 每 接 通 一 次 ， 计 数 器 C210 计 一 次 数 。 

当 X020 为 OFF， 即 M8210 为 “OFF” 时 ，C210 以 增 计 数 方式 计数 ，C210 每 计数 一 次 ， 
当前 值 加 1。 如 图 2-50b 所 示 ， 当 计数 奋 的 当前 值 由 -4 增加 到 -3 时 ，C210 第 开 触 点 接 通 
1) 

当 X020 为 ON， 即 M8210 为 “ON” 时 ，C210 为 减 计数 方式 ，C210 每 计数 一 次 ， 当 前 
值 减 1。 当 计数 器 的 当前 值 由 -3 减少 到 -4 时，C210 常 开 触 点 置 0 (假设 C210 常 开 触 点 原 
来 为 “1” 状 态 ) 。 

当 复 位 输入 X021 为 ON 时 ， 计 数 需 被 复位 ， 当 前 值 为 0， 计 数 需 触 点 也 复位 。 

(3) 计数 需 设 定 值 的 设 定 方法 

图 2-51 和 图 2-52 所 示 为 计数 需 设 定 值 的 设 定 方法 。 


X001 K200 
[| 常数 (十 进 制 下 200， 表 示 计 数 200 次 








图 2-51 直接 设 定 计 数 器 的 设 定 值 参考 程序 


X010 

| 一 二 MOV K100 D10 间接 指定 数据 寄存 器 的 内 容 ， 或 在 程序 

本 中 预先 写 入 ， 或 通过 数字 式 开 关 写 入 
X011 
| (Cl D10=K100， 表 示 计 数 100 次 
图 2-52 间接 设 定 计 数 需 的 设 定 值 参考 程序 

(4) 计数 需 使 用 时 的 注意 事项 
在 使 用 计数 融 时 一 定 要 注意 16 位 计数 禹 和 32 位 计数 各 的 区 别 ， 如 图 2-53 所 示 。 
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X010 、 让 
C200 是 32 位 计数 器 ， 所 以 MOV 指 令 前 要 加 D， 
-MOV D10 C200 
H 所 以 本 指令 不 能 执行 
X011 
AAPMOV C200 D10 1 C200 是 32 位 计数 器 ， 注 意 MOV 指 令 前 要 加 D 


| LZRST C190 C200 片 | 以 本 指令 是 错误 的 ， 二 者 不 能 混用 。 本 指令 


X012 | C200 是 32 位 计数 器 ， 所 
中 的 C200 可 改 为 C199 及 以 下 均 可 


X013 
使 用 本 指令 时 ，2Z0 最 大 只 能 为 4， 否 则 指令 会 
- MOV D10 C195Z0 出 错 


图 2-53 ”计数 需 使 用 注意 事项 


2. 使 用 计数 器 时 的 编程 技巧 
1) 拉 巧 1: 使 用 计数 带 编写 内 光电 路 程序 ， 图 2-54 所 示 是 实现 办 光 灯 内 动 5 次 就 目 动 
停止 的 梯形 图 程序 及 时 序 图 。 





C0 
b) 


图 2-54 ”闪光 电路 程序 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 


2) 拉 巧 2， 用 计数 可 编程 实现 单数 次 计数 起 动 、 双 数 次 计数 停止 的 控制 

如 图 2-55 所 示 ， 当 按 一 下 按钮 X0 时 ， 脉 冲 微分 指令 使 M100 产生 一 个 扫描 周期 的 脉 
冲 ， 该 脉冲 使 Y0 起 动 并 目 保 持 ， 同 时 起 动 计数 侣 C0 计数 一 次 。 当 再 次 按 一 下 按钮 X0 时 ， 
M100 又 产生 一 个 脉冲 ， 由 于 此 时 计数 带 C0 的 计数 值 达到 设 定 值 ， 计 数 带 C0 动作 ， 其 第 开 
触 点 使 C0 复位 ， 为 下 次 计数 做 准备 。 同 时 ， 其 第 团 触 点 断 开 Y0 回路 ， 实 现 了 用 一 只 按钮 
完成 单数 次 计数 起 劲 、 双 数 次 计数 停止 的 控制 。 








X0 
CrLsS MI100 


CO 

CARST C0 二 | ] | ] | | ] 
MI100 eS 2 2 

| ( 1 1 
M100 CO CO 

Y0 
Y0 yo | ] | ] 
a) b) 


图 2-55 ”计数 带电 路 编程 示例 
a) 梯形 图 程序 b) 时 序 图 
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3) 技巧 3: PLC 运行 累计 时 间 控 制程 序 
PLC 运行 累计 时 间 控 制程 序 如 图 2-56 所 示 。 它 通过 M8000 (运行 津 开 触 点 )、M8013 
( 秒 脉 冲 触 点 ) 和 计数 需 绪 合 组 成 秒 、 分 、 时 、 天 、 年 的 显示 程序 。 

为 保证 每 次 开机 的 时 间 累 计 计 时 ， 必 须 采 用 停电 保持 型 计数 需 
C101 ~ C104 。 


M8000 M8013 


。 程序 中 采用 


Y0 秒 Y2 K24 
C0 | 人 (C103 
(ciol C103 
C101 2 大 
Yl 分 RST C103 
RST C101 Y3 K365 
Y1 | 一 (Cl104 
-人 (Cl102 
C104 


Y2 时 6 
RGT Cf | RST C104 


图 2-56 ”PLC 运行 累计 时 间 控 制程 序 





任务 8 简易 三 层 电梯 控制 系统 安 冯 与 调试 





某 工 厂 原 有 一 台 三 层 电梯 ， 操 作 示 意 如 图 2-57 所 示 。 原 采用 继电器 控制 ， 因 年 代 久 远 
故障 多 ， 要 求 改 用 PLC 控制 。 请 按 下 列 控制 要 求 设计 控制 电路 、 编 写 程 序 并 安装 调试 运行 。 

1) 电梯 停 在 一 层 或 二 层 时 ， 按 3AX 则 电梯 上 行 至 3LS 停止 。 

2) 电梯 停 在 三 层 或 二 层 时 ， 按 1AS 则 电梯 下 行 至 1LS 停止 。 

3) 电梯 集 在 一 层 时 ， 按 2AS 则 电梯 上 行 





楼 层 楼 层 。 电梯 运行 
全 21S 停止 。 限 位 显示 ”方向 显示 


4) 电梯 停 在 三 层 时 ， 按 2AX 则 电 榴 下 行 
至 21S 停 下 ， i 
5) 电梯 停 在 一 层 时 ， 按 2AS、3AX 则 电 一 - 
梯 上 行 至 2LS 停止 7s， 然 后 继续 自动 上 行 至 
3LS 停止 。 
6) 电梯 停 在 三 层 时 ， 按 2AX、1AS 则 电 一 
梯 运 行 至 2LS 停止 7 s， 然 后 继续 自动 下 行 至 
1LS 停止 。 
7) 电梯 上 行 途 中 ,下 降 招 呼 无 效 ; 电梯 
下 行 途中 ， 上 行 招呼 无 效 。 








图 2-57 


三 层 电 梯 操 作 示 意图 
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8) 轿 箱 位 置 要 求 用 七 段 数码 管 显 示 ， 上 行 、 下 行 用 上 下 箭头 指示 显示 。 

9) 电梯 电 引 机 经 变频 器 进行 驱动 ， 运 行 时 主 频率 为 S0Hz， 加 减速 时 间 2s。 

各 符号 意义 如 下 : 1AS、2AS、2AX、3AX 分 别 为 一 、 二 、 三 层 招呼 信号 ; 1LS、2LS、 
3LS 分 别 为 一 、 二 、 三 层 磁感应 位 置 开关 (可 用 位 置 开 关 代 蔡 ) 。 


任务 指引 


1. 1/O 分 配 
根据 控制 要 求 进行 IO 分 配 ， 见 表 2-12 。 


表 2-12 三 层 电梯 控制 IO 分 配 表 














输 ”入 输 出 
X0 二 层 下 呼 按钮 Y0 上 行 信 号 (STF) 
X1 一 层 上 呼 按钮 Yl 下 行 信号 (STR) 
X2 二 层 上 呼 按钮 Y10 上 行 显示 A 
X3 三 层 下 呼 按钮 Y11 下 行 显示 
X11 、X12 、X13 一 、 二 、 三 层 限 位 Y30 ~ Y36 数码 管 a~g 段 





2. 变频 器 参数 设置 

Pr 1 =50. 00Hz; Pr.7=2.0s; Pr.8 =2.0s; Pr.79=3; PU 运行 频率 f=50.00Hz。 
3. 设计 控制 接线 图 

三 层 电 梯 控 制 接 线 如 图 2-58 所 示 。 


SB0O 
SB1 
SB2 


SB3 
1LS 
< 0V 


2LS o 24V 


3LS 


UV 


24V 9% 
© UV 





o 24V 
图 2-58 三 层 电梯 控制 接线 图 


4. 编制 程序 
按 控 制 要 求 编 写 参 考 梯 形 图 程序 ， 如 图 2-59 所 示 。 
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停 1 或 2 楼 ，3 楼 呼 上 行 辅助 
X12 
MI 
X13 Xl Xll Yl10 _ 
停 3 或 2 楼 ，1 楼 呼 下 行 辅助 
X12 
M2 
使 用 辅 
xll X2 X12 Y1l 助 继 电 
停 1 楼 ，2 楼 呼 上 一 上 行 辅助 大 处 理 
运行 输 
MD 出 ， 防 
止 出 现 
Xl3 Xx0 X12 Y10 双 线 圈 
停 3 楼 ，2 楼 呼 上 一 CM4 ) 下 行 辅助 
M4 
X11 X2 X3 X13 Yl1l1 
停 1 楼 ，2、3 楼 同时 呼 全 | 人 | 上 行 辅助 
MS 
X13 Xl XO0 Xll YI10 
停 3 楼 ，1、2 楼 同时 呼 CM6 ) 下 行 辅助 
M6 
MS X12 
同时 呼叫 时 ，2 楼 暂停 CM0 ) 暂停 辅助 
M6 暂停 处 理 
CT0 》 暂停 时 间 
MI Y11 KS0 
CY10》 上 行 显示 
M3 MO Yl 
上 行 、 上 显 CY0》 上行 
MS TO 
运行 处 理 
M2 Y10 
CY17》 下 行 显示 
M4 MO Y0 
下 行 、 下 显 SR 
M6 TO0 
Xl1l 
| {MOVv KI Do} 停 1 楼 ， 送 1 
X12 
CCS {MOvVv K2 D0} 停 2 楼 ， 送 2 
类 层 显 示 X13 ee 
Sa CS {MOv K3 Do} 停 3 楼 ， 送 3 
M8000 


”一 一 一 一 一 {SEGD D0 K2Y30} 七 段 解码 显示 楼 层 数字 
[END] 


图 2-59 三 层 电梯 参考 梯形 图 程序 
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注意 事项 . 

1) 编程 时 仔细 分 析 并 抓 住 控制 要 求 1) ~6) 点 中 的 呼叫 和 位 置信 号 是 本 任务 编程 的 
关键 QO 

2) 图 2-59 中 “楼 层 显 示 ” 段 程序 也 可 用 图 2-60 或 图 2-61 的 程序 代替 。 


X11 
人 一 LMOV H06 K2Y30 

M8000 X12 
Eo X10 DO K2 t— A MOV HS5B K2Y30 

X13 
i DO K2Y30 MOV H4F K2Y30 


图 2-60 楼层 显示 程序 2 图 2-61 楼 层 显示 程序 3 


从 任务 评 从 


简 多 三 层 电 柳 欣 制 系统 安 疫 与 调试 任务 评价 见 表 2-13。 
表 2-13 ”简易 三 层 电梯 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


CT 
输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错 误 一 处 扣 1 分 E 浊 


编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 5 分 


PLC 控制 系统 接线 正确 可 依据 实际 情况 评定 


























| 
违反 安全 操作 规定 不 得 分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 





创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进 行 评分 


电梯 停 在 一 层 或 二 层 时 ， 不 能 到 三 楼 扣 5 分 
电梯 停 在 三 层 或 二 层 时 ， 不 能 到 一 楼 扣 5 分 
电梯 停 在 一 层 时 ， 不 能 到 二 楼 扣 5 分 
专业 技能 
电梯 停 在 三 层 时 ， 不 能 到 二 楼 扣 5 分 
电梯 停 在 一 层 时 ， 二 、 三 楼 同 呼 时 ， 不 能 在 二 楼 
停 Ts 扣 5 分 ,不 能 到 三 楼 扣 5 分 
电梯 停 在 三 层 时 ， 二 、 一 楼 同 呼 时 ， 不 能 在 二 楼 
停 Ts 扣 5 分 ,不 能 到 一 楼 扣 5 分 
电梯 上 行 途中 ， 下 降 招 呼 有 效 扣 5 分 
电梯 下 行 途中 ， 上 行 招 呼 有 效 扣 5 分 
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= 知识 拓展 


一 、 巧 用 PLC 辅助 继电器 (MD) 


PLC 内 有 许多 辅助 继 电 上 带 ( M) ， 辅 助 继 电 表 的 线圈 与 输出 继 电 带 一 样 ， 由 PLC 内 各 软 
元 件 的 触 点 驱动 。 这 些 继 电 带 在 PLC 内 部 只 起 传递 信号 的 作用 ,不 与 PLC 外 部 发 生 联系 。 
辅助 继 电 融 有 无 数 遂 开 和 筑 财 触 点 供用 户 编程 时 使 用 。 该 触 点 不 能 驱动 外 部 负载 ， 外 部 负载 
的 驱动 必须 由 输出 继 电 右 驱动 。 

辅助 继 电 右 的 地 址 编号 古 按 十 进 制 数 分 配 的 ， 编 号 及 属性 见 表 2-14。 


表 2-14 辅助 继电器 的 编号 及 属性 











用 途 编 号 点 数 备 注 
普通 型 (一般 用 途 ) | MO ~ M499 500 停电 后 ， 再 上 电 时 状态 不 能 保持 


停 电 上 1 ， 再 | 电 时 状态 保持 售 电 前 的 状 TAN o ] 编 程 修改 


停电 保持 专用 停电 后 ， 再 上 电 时 状态 保持 停电 前 的 状态 。 不 能 改 属性 
特殊 用 途 256 完成 特定 功能 


1. 停电 保持 用 辅助 继电器 
停电 保持 用 辅助 继电器 实际 可 分 为 两 类 ， 其 中 ee a 
M500 ~ M1023 虽然 具有 停电 保持 性 ， 但 可 以 编程 改变 配 四 
M1024 








为 非 停电 保持 性 。M1024 ~ M3071 不 可 以 编程 改变 为 
非 停 电 保持 性 。 图 2-62 所 示 为 停电 保持 专用 M 的 用 途 
示例 ， 当 X000 触 点 接 通 后 ，M1024 线圈 得 电 ，M1024 和 
触 点 财 合 。 这 时 X000 再 断 开 ，M1024 能 保持 闭合 状态 ; 知 PLC 反 电 后 再 上 电 (X000 是 断 
开 的 ) ， 而 停电 保持 继电器 M1024 则 能 保持 掉 电 前 的 闭合 状态 。 

2. 特殊 辅助 继电器 

特殊 用 途 的 辅助 继电器 按 其 使 用 效能 分 为 PLC 状态 、 时 钟 、 标 志 、PLC 的 方式 、 步 进 
专用 等 ， 现 将 常用 的 特殊 辅助 继电器 列 于 表 2-15、 表 2-16 中 。 


表 2-15 特殊 辅助 继电器 用 法 (PLC 状态、 时钟 、 标 志 ) 








类 别 元 件 号 名 称 (功能 动作 /功能 
M8000 ※ RUN 监控 党 开 触 点 CE RUN 信 号 _[ 1 |] 
昌 如 
RUN 监控 常 闭 触 点 | 时 
- - - M8000 | | M8002 | 个 扫描 周 其 
M8002 ※ 初始 脉冲 常 开 触 点 
- - M8001 es 
M8003 汉 初始 脉冲 常 闭 触 点 EL 
的 状态 
电池 电压 低下 电池 电压 异常 低下 时 动作 


电池 电压 低下 锁 存 “| 检 出 低 电压 后 置 ON， 同 时 将 其 值 锁 存 





PLC 
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类 别 名 称 (功能 动作 /功能 


电池 检 出 M8007 ON 的 时 间 比 D8008 中 数据 短 ， 则 PLC 将 继续 运行 


ee 停电 检 出 检查 瞬时 停电 置 位 

M8009 DC 24V 关 断 基本 单元 、 扩 展 单元 、 扩 展 块 的 任 一 DC 24V 电源 关 断 则 接 通 
每 10ms 发 一 脉冲 (ON: Sms，OFF: 5ms) 
每 人 ,发 一 肪 证 (ON: 500me，OFF，500m) 


M8014 lmin 时 钟 lmin 发 一 脉冲 
堆 标 志 加 减 运 算 结果 为 “0” 时 置 位 ，M8020 接 通 
运算 标志 位 M8021 。 ”| 借 位 标志 减法 运算 ， 结 果 小 于 最 小 负数 值 时 置 位 ，M8021 接 通 
加 法 运算 ， 有 进位 时 或 结果 溢出 时 置 位 ，M8022 接 通 
注 : 1. 用 户 程 序 不 能 驱动 标 有 ※ 的 元 件 。 
2. 如 要 产生 输出 周期 为 1s 不 停 闪烁 的 指示 灯 ， 建 议 用 M8013 ， 但 要 特别 注意 不 能 使 用 M8011 或 8012 ， 因 为 会 
引起 输出 继电器 Y 的 硬 触 点 烧 坏 。 


表 2-16 特殊 辅助 继电器 用 法 ( PLC 方式 ) 














元 件 号 名 称 动作 /功能 

M8030 电池 欠 压 LED 灯 灭 M8030 接 通 后 ， 即 使 电池 电压 过 低 ，PLC 面板 上 的 LED 也 不 亮 

M8031 全 清 非 保持 存储 器 当 M8031 和 M8032 为 ON 时 ，Y、M、S、T、C 的 映像 寄存 器 及 T、D、C 的 
当前 值 寄 存 器 全 部 清 0。 由 系统 ROM 置 预 置 值 的 数据 寄存 右 的 文件 寄存 絮 中 的 

M8032 全 清 保持 存储 天 内 容 不 受 影 响 


M8033 为 ON 时 ， 即 使 PLC 由 “RUN” 变 为 “STOP” ， 其 存储 器 的 内 容 仍 能 
保持 为 PLC 在 “RUN” 状态 时 的 内 容 


M8034 为 ON 时 ， 禁 止 所 有 输出 继 电 需 输出 。 尽 管 程序 在 运行 ， 但 所 有 输出 


M8033 存储 天保 持 








M8034 禁止 所 有 输出 














继电器 的 输出 仍 为 OFF 
M8035 | 强制 RUN 方式 用 M8035 、M8036 、M8037 可 实现 双开 关 控 制 PLC 启 / 停 。 无 论 RUN 输入 是 否 
M8036 强制 RUN 信号 为 ON， 当 M8035 或 M8036 由 编程 器 强制 为 ON 时 ，PLC 运行 。 在 PLC 运行 时 ， 
M8037 | ”强制 STOP 信号 各 M8037 强制 为 OFF， 则 PLC 停止 运行 
M8038 通信 参数 设置 标志 设 定 通信 参数 用 的 标志 位 
M8039 定时 扫描 方式 M8039 接 通 后 ，PLC 以 定时 扫描 方式 运行 ， 扫 描 时 间 由 D8039 设 定 
M8040 禁止 状态 转移 M8040 为 ON 时 ， 即 使 状态 转移 条 件 有 效 ， 状 态 也 不 能 转移 





注 : 当 PLC 由 RUN 一 STOP 时 ，M8035 、M8036 、M8037 关 断 。 
二 、 巧 用 PLC 数据 寄存 器 (DD) 


1. 数据 寄存 器 (DD) 

数据 寄存 需 (D) 是 PLC 中 用 来 存储 数据 的 字 软 元 件 ， 其 地 址 按 十 进 数 分 配 ， 供 数据 
传送 、 比 较 和 运算 等 操作 使 用 。 -个 数据 寄存 器 的 字 长 为 16 位， 最 高 位 为 符号 位 (1 为 
人 负 , 0 为 正 )。16 位 数据 寄存 融 存 储 的 数值 范围 是 -32768 ~32767， 如 图 2-63 所 示 。 
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两 个 地 址 号 相 邻 的 数据 寄存 硕 组 合 可 用 于 处 
理 32 位 数据 ， 通 篆 指 定 低 位 ， 高 位 目 动 占有 。 高 位 ee 低位 
例如 指定 了 D20， 则 高 位 自动 分 配 为 D21。 考 虑 en 上 当中 训 归 吉 人 下 的 各 1 
到 编程 习惯 和 外 围 设备 的 监控 功能 ， 建 议 在 构成 0: 正 数 = 7 
32 位 数据 寄存 亏 时 低位 用 偶数 地 址 编号 。32 位 
数据 寄存 器 存储 的 数值 范围 是 - 2147483648 ~ 图 2-63 16 位 数据 寄存 融 疆 构 
2147483647。32 位 数据 寄存 右 结 构 如 图 2-64 所 示 。 





D1( 高 16 位 ) D0( 低 16 位 ) 





是 下 
高 位 低位 
ol1lol1l0l110l11011101110, 010| 0101010j po 
了 QQN\O0Oo0TN‘COo0oTN‘Oo0TTHNH ‘COCOoo0TAQNDOo0TANOo0TTAN O00TTAQ ~ 
站 No QCOM~“ NMQ—~—~ OW 和 NM OOOWWAQT- 
0: 正 数 RoCSHCGBAA 人 AOR EAE”TOT 
We 
_ 
OW 
人 


表 2-17 数据 寄存 器 分 类 及 属性 





编 导 就 数 用 途 相关 说 明 
DO ~ D199 200 普通 型 当 PLC 由 RUN->STOP 或 停电 时 ， 该 寄存 器 中 的 数据 即 被 清 零 
D200 ~ D511 312 停电 保持 型 当 PLC 由 RUN 一 STOP 或 停电 时 ， 该 寄存 需 中 的 数据 被 保持 
D1000 以 后 的 数据 寄存 器 可 通过 参数 设 定 ， 以 每 500 点 为 单 
D512 ~ D7999 7488 停电 保持 专用 型 位 用 作文 件 寄存 器 。 不 作文 件 寄存 器 用 时 ， 与 通常 的 停电 保持 


型 数据 寄存 带 一 样 ， 可 用 程序 与 外 部 设备 进行 数据 的 读 / 写 








该 寄存 带 是 写 人 特定 目的 数据 或 事先 写 和 人 特定 内 容 的 数据 寄 


D8000 ~ D8255 256 特殊 专用 
存 器 ， 其 内 容 在 电源 接 通 时 置 初始 值 











数据 寄存 需 的 应 用 示例 如 图 2-65 所 示 。 
DI10 
一 一 一 一 A 010 )] 作为 定时 器 C10 的 设 定 值 
D20 
| 一 一 一 一 一 <《 720 六 作为 定时 器 T20 的 设 定 值 
门 广 -一 [MOV D30 C30 二 更 改 计数 值 的 设 定 值 
| 广 MOV C40 D40 二 | 将 计数 器 的 值 读 到 寄存 器 中 
| -一 一 [pDMOV K32769 D50] 一 | 32 位 数据 传送 


| 一 HTMov D60 D70 | 二 D60 中 的 数据 送 到 D70 
图 2-65 数据 寄存 融 的 应 用 示例 
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2. 文件 寄存 器 (R) 

文件 寄存 器 (R) 是 扩展 数据 寄存 需 的 软 元 件 ， 文 件 寄存 需 中 的 内 容 也 可 保存 在 扩展 文 
件 寄 存 希 (ER) 中 ， 但 是 只 有 在 使 用 了 存储 硕 的 情况 下 ， 才 可 以 使 用 扩展 文件 寄存 规 。 

文件 寄存 大 编号 是 RO ~ R32767 ， 扩 展 文件 寄存 希 编 号 是 ERO ~ ER32767 。 

3. 变 址 寄存 器 V、Z 

变 址 寄存 器 是 字 长 为 16 位 的 数据 寄存 器 ， 与 通用 数据 寄存 天 一 样 可 进行 数据 的 读 写 。 
把 V 与 Z 组 合 使 用 ， 可 用 于 处 理 32 位 数据 ， 并 规定 Z 为 低 16 位 。 变 址 寄存 大 编号 为 V0 ~ 
V7、7Z0 ~ 7Z7 。 

以 下 阐述 应 用 变 址 寄存 器 V、Z 改变 软 元 件 的 地 址 。 

1) 修饰 十 进 制 数 软 元 件 、 数 人 。 可 修饰 M、S、T、C、D、R、KnM 、KnS、P、K。 

例 : V0 =K8， 执 行 D20V0 时 ， 对 应 的 软 元 件 编号 则 为 D28 (20 +8) 。 

例 : V1 = K8， 执 行 K30V1 时 ， 被 执行 指令 是 作为 十 进 制 的 数值 K38 (30 +8) 。 

例 : 利用 变 址 寄存 需 编 写 显 示 定 时 需 了 当前 值 的 程序 ， 如 图 2-66 所 示 。 











X010 
CA MOVP KO Vl 当 X010 为 ON 时 ，V1=0，T0 的 当前 值 为 D0=0 


X010 
MOVP KI10 Vl 当 X010 为 OFF 时 ，V1=10，T0 的 当前 值 为 D0=10 


XO11 


CA MOV T0 DOVI 
图 2-66 ” 变 址 寄存 带 修 饰 定时 带 


2) 修饰 八进制 软 元 件 。 对 软 元 件 编号 为 八进制 数 的 软 元 件 进行 变 址 修饰 时 ，V、2Z 的 
内 容 也 会 被 换算 成 八进制 后 进行 加 法 运算 。 可 修饰 X、Y、KnX、KnY。 

例 : Z1 =K10， 执 行 X0Z1 时 ， 对 象 软 元 件 编 号 被 指定 为 X12 (请 注意 此 时 不 是 X10)。 

例 : Z1 = K8， 执行 X0Z1 时 ， 对 和 象 软 元 件 编号 被 指定 为 X10 (请 注音 此 时 不 是 X8 ) 。 

例 : 车 用 外 接 数 字 开 关 通 过 X000 ~ X003 设置 定时 圳 地址， 定时 当前 值 由 Y017 ~ Y000 
输出 驱动 外 接 七 段 数 码 管 显示 ， 图 2-67 所 示 程 序 中 对 应 Z0 =0 ~9，T0Z0 = T0 ~ T9。 


M8000 
- BIN KIX0 2Z0 ed 


T0Z0 中 的 BIN 码 送 到 Y010 一 Y017 中 显示 








BCD 10Z0 K4Y010 





图 2-67” 变 址 寄存 融和 修饰 八进制 软 元 件 参 考 示例 


3) 修饰 16 进 制 数值 : 
例 : V2 =K30， 指 定常 数 H30V2 时 ， 则 常数 H30V2 为 H4E (H30 +K30) 。 
例 : V1 =H30， 指 定 第 数 H30V1 时 ， 则 和 常数 H30V1 为 H60 (30H +30H) 。 
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知识 点 : 

1) 掌握 PLC 的 步 进 顺 控 指令 的 使 用 方法 。 

2) 掌握 PLC 步 进 顺 控 编 程控 制 的 基本 思路 。 

3) 掌握 PLC 步 进 顺 控 多 流程 结构 形式 。 

4) 掌握 PLC 基本 指令 和 步 进 顺 控 指令 混合 编程 控制 的 基本 思路 。 
5) 千 握 PLC 步 进 顺 控 编程 的 原则 。 
技能 点 : 
。 1) 能 分 析 项 目 任务 要 求 ， 并 熟练 掌握 PLC 的 /O 端口 分 配 。 

2) 会 设计 PLC 控制 电路 。 

3) 会 PLC 外 部 控制 线路 正确 接线 。 

4) 能 根据 控制 要 求 进行 程序 设计 并 下 载 调试 运行 。 

5) 能 进行 PLC 控制 系统 安装 调试 。 

6) 掌握 PLC 控制 系统 故障 处 理 的 方法 和 技巧 。 


四 任务 设备 





三 葵 FX 系列 PLC、 计 算 机 、 通 信和 电缆 (SC - 09) 、 连 接 导 线 、 电 动机 、 螺 钉 旋 具 、 指 
示 灯 、 按 钮 、 万 用 表 、 控 制 台 等 。 


让 琶 。 知识 准备 


FX 系列 PLC 步 进 控制 设计 近 术 


步 进 控制 实际 是 将 复杂 的 顺 控 过 程 分 解 为 小 的 “状态 ”分 别 编 程 ， 再 组 合成 整体 程序 
的 编程 思想 。 步 进 控 制 可 使 编程 工作 程式 化 、 规 范 化 ,是 PLC 程序 编制 的 重要 方法 。 

1. 步 进 顺 控 指 令 

步 进 顺 控 指令 是 专门 用 于 步 进 控制 的 指令 。 所 谓 步 进 控 制定 指控 制 过 程 按 “上 一 个 动 
作 完 成 后 ， 权 接 着 做 下 一 个 动作 ”的 顺序 动作 的 控制 。 

步 进 顺 控 指 令 共 有 两 条 ， 即 步 进 指令 (STL) 和 步 进 返 回 指令 (RET)。 它 们 专门 用 于 
步 进 控制 程序 的 编写 。FX 系列 PLC 两 条 专用 的 步 进 指令 见 表 3-1。 
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表 3-1 步 进 顺 控 指令 功能 及 梯形 图 符号 





外 令 助 记 符 、 名 称 功 能 梯形 图 符号 程序 步 
S 
STL ( 步 进 接点 指令 ) 步 进 接点 驱动 HH 1 
RET ( 步 进 返 回 指令 ) 步 进 程序 结束 返回 1 








(1) STL 指令 

STL 指令 称 为 步 进 接点 指令 ， 其 功能 是 将 步 进 接点 接 到 左 母 线 ， 形 成 副 母 线 。 步 进 接点 
只 有 和 开 触 点 ， 没 有 和 营 闭 触 点 。 步 进 指令 在 使 用 时 ， 需 要 使 用 SET 指令 将 其 置 位 。 

(2) RET 指令 

RET 指令 称 作 步 进 返 回 指令 ， 其 作用 是 使 副 母 线 返 回 原来 的 位 置 。 

在 使 用 SFC 方式 编程 时 ， 最 后 应 使 用 RET 指令 。 但 是 使 用 GX Developer 编程 软件 编程 
时 ， 不 需要 输入 RET 指令 ， 系 统 会 自动 生成 。 

(3) 使 用 步 进 指令 注意 事项 

1) STL、RET 指令 与 状态 继电器 S0 ~ S899 结合 使 用 ， 才 能 形成 步 进 控制 ， 状 态 继 电器 
S0 ~ S899 只 有 使 用 SET 指令 才 具 有 步 进 控制 功能 ， 提 供 步 接点 。 

2) 使 用 STL、RET 指令 时 ， 不必 在 每 条 STL 指令 后 都 加 一 条 RET 指令 ， 但 程序 最 后 必 
须 有 RET 指令 ， 即 在 一 系列 的 STL 指令 最 后 加 一 条 RET 指令 。 

2. 步 进 指令 软 元 件 

(1) 步 进 指令 编程 元 件 

步 进 指令 须 配合 状态 继 电 硕 进行 编程 ， 只 能 使 用 SO0 ~ S899，FX2N 系列 PLC 状态 元 件 的 
分 类 及 编号 见 表 3-2。 

















表 3-2 FX2N 系列 PLC 的 状态 元 件 

















类 别 元 件 编 号 点 数 用 途 及 特点 
初始 状态 SO ~ S9 10 用 于 状态 转移 图 (SFC) 的 初始 状态 
返回 原点 S10 ~ S19 多 运行 模式 控制 当中 ， 用 作 返 回 原点 的 状态 
一 般 状 态 S20 ~ 5499 480 用 作 状 态 转移 图 (SFC) 的 中 间 状 态 
具有 停 寺 功 能 ， 富 电 恢复 后 需 继 续 执 行 停电 前 状态 饼 
接 电 保持 状态 a 有 a 电 保 持 功 能 ， 用 于 停电 恢复 后 需 继续 执行 停电 前 状态 的 
信号 报警 状态 S900 ~ S999 100 用 作 报 警 元 件 使 用 





使 用 状态 软 元 件 注 意 事 项 如 下 : 

1) 步 进 状态 的 编号 必须 在 指定 用 途 范 于 内 选择 。 

2) 步 进 软 元 件 在 使 用 时 ， 可 以 按 从 小 到 大 的 顺序 使 用 ， 也 可 以 以 不 按 编号 的 顺序 任意 
使 用 ， 但 不 能 重复 使 用 ， 也 不 能 超过 用 途 范 围 。 如 目 动 状态 下 ， 可 以 第 一 个 状态 使 用 S20， 
第 二 个 状态 使 用 S22 (就 是 说 不 一 定 使 用 S21) ， 但 不 能 使 用 S0 ~ S9 ( 因 这 类 状态 是 用 作 初 
始 状态 的 ) 。 

3) 各 状态 元 件 的 触 点 在 PLC 内 部 可 自由 使 用 ， 次 数 不 限 。 
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4) 在 不 用 步 进 顺 控 指 令 时 ， 状 态 元 件 可 作为 辅助 继 电 天 在 程序 中 使 用 。 其 功能 相当 于 
前 文 所 讲 的 辅助 继电器 M。 
(2) 特殊 辅助 继 电 带 
在 步 进 顺 控 编 程 时 ， 为 了 能 更 有 效 地 编写 步 进 梯形 图 ， 经 第 会 使 用 表 3-3 中 的 特殊 辅助 
继 电 茶 。 
表 3-3 步 进 编程 常用 的 特殊 辅助 继电器 








M8000 可 作为 一 直 需 要 驱动 的 程序 的 输入 条 件 ， 或 作为 PLC 的 运行 状态 监控 用 
M8002 用 作 程 序 的 初始 设 定 和 初始 状态 的 脉冲 
M8034 | 禁止 所 有 输出 虽然 PLC 程序 在 运行 ， 但 是 PLC 的 输出 端子 全 部 为 OFF 











| M8040 接 通 时 ， 所 有 的 状态 之 间 禁 止 转移 。 但 是 ， 所 有 状态 之 间 虽 然 不 能 转移 ， 
M8040 | 禁止 状态 转移 、 oe 3 
状态 程序 中 已 经 动作 的 输出 线圈 不 会 自动 断 开 





M8041 | 状态 转移 开始 自动 方式 时 从 初始 状态 开始 转移 
M8042 | 起 动脉 冲 起 动 输入 时 的 脉冲 输入 
成 

















M8043 | 回 原点 完成 原点 返回 方式 结束 后 接 通 

M8044 | 原点 条 件 检测 到 机 械 回 到 原点 时 动作 

M8045 | 禁止 输出 复位 模式 切换 时 ,不 执行 所 有 输出 的 复位 

M8046 | STL 状态 置 ON 即使 只 有 一 个 状态 为 ON ，M8046 就 会 自动 置 ON 


M8047 为 ON 时 ， 将 状态 SO0 ~ S89，S1000 ~ S1045 中 正在 动作 (ON) 的 状态 最 新 编 
M8047 | STL 状态 监控 号 保存 在 D8040 中 ,依次 保存 ， 最 大 到 D8047 (最 大 8 点 )，M8047 接 通 后 D8040 ~ 
D8047 有 效 。 执 行 END 指令 时 处 理 








M8048 | 报警 右 接 通 M8049 接 通 后 ，S900 ~ S999 中 任 一 状态 为 ON 时 M8048 接 通 
M8049 | 报警 大 有 效 M8049 驱动 后 ，D8049 的 操作 有 效 
注 : PLC 由 RUN 一 STOP 时 M8041 、M8043 、M8044 关 断 。 执 行 END 指令 时 所 有 与 STL 状态 相连 的 数据 寄存 融 都 
被 刷新 。 


3. 步 进 顺 控 编 程 方法 

(1) 状态 转移 图 

步 进 顺 控 编程 通常 采用 状态 转移 图 编程 。 状 态 转移 图 是 用 
来 描述 被 控 对 象 每 一 步 动 作 的 状态 以 及 下 一 步 动 作 状 态 出 现时 
的 条 件 的 。 即 它 是 用 “状态 ”描述 的 工艺 流程 图 。 被 控 对 象 各 
个 动作 工序 (状态) ， 可 分 配 到 S20 ~ S899 状态 寄存 器 中 。 在 状 
态 转 移 图 中 ， 定 时 带 、 计 数 带 、 辅 助 继 电 副 等 元 件 可 任意 使 用 。 
状态 转移 图 的 画 法 如 图 3-1 所 示 。 

从 图 3-1 可 以 看 出 ， 状 态 转移 图 中 的 每 一 状态 要 完成 以 下 三 
个 功能 : 

1) 状态 转移 条 件 的 指定 ， 如 图 中 X001 、X002 。 图 3-1 状态 转移 图 
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2) 驱动 线圈 〈 负载) ， 如 图 中 Y000 、Y001、Y002 、T0。 
3) 指定 转移 目标 ( 置 位 下 一 状态 ) ， 如 图 中 S20、S21 等 被 置 位 。 
当 从 上 一 状态 转移 到 下 一 状态 时 ， 上 一 状态 自动 复位 。 知 用 SET 指令 置 位 M、Y， 则 状 
态 转移 后 ， 该 元 件 不 能 复位 ， 直 到 执行 RST 指令 后 才 复位 。 
状态 转移 图 是 状态 编程 的 工具 ， 图 3-1 中 包含 了 程序 所 需 用 的 全 部 状态 及 状态 间 的 关 
联 。 对 具体 状态 来 说 ， 状 态 转移 图 给 出 该 状态 的 任务 及 状态 转移 的 条 件 及 方向 。 
需要 注意 的 是 ， 图 3-1 所 示 的 状态 转移 图 ， 只 能 在 纸 上 表 达 ， 不 能 直接 输入 编程 软件 。 
状态 转移 图 可 转化 为 功能 块 图 (SFC) 或 步 进 梯形 图 、 指 令 表 三 种 形式 ， 这 三 种 表达 方式 可 
以 通过 编程 软件 互相 转换 。 
(2) 步 进 梯形 图 
图 3-1 所 示 的 状态 转移 图 可 转换 成 如 图 3-2 所 0 
示 的 步 进 梯形 图 。 与 步 进 接点 相连 的 接点 要 用 LD/ 3 
LDI 指令 编程 ， 就 好 像 母 线 移 到 了 步 进 接点 的 后 面 ” om YO00 
5S 
8 
9 














成 了 副 母 线 。 用 SET 指令 表示 状态 的 转移 ， 用 RET 





§ 令 表示 步 进 控制 结束 ， 即 相应 指令 的 输入 又 返回 SIL S20 
到 主 母 线 上 。 X002 
(3) STL 指令 编程 要 点 | 一 
使 用 STL 指令 编写 梯形 图 时 ， 要 注意 以 下 
事项 . X003 Ki 
1) 关于 顺序 。 状 态 三 要 素 的 表达 要 按 先 任务 mn 
再 转移 的 方式 编程 ， 顺 序 不 得 颠倒 。 本 
2) 关于 母线 。STL 指令 有 建立 子 (新 ) 母线 呈 END 


的 功能 ， 其 后 进行 的 输出 及 状态 转移 操作 都 在 子 母 
线 上 进行 。 这 些 操作 可 以 有 较 复 杂 的 条 件 。 
3) 栈 操作 指令 MPSAMRD/MPP 在 状态 内 不 能 直接 与 步 进 接点 指令 后 的 新 母线 连接 ， 应 
接 在 LD 或 LDI 指令 之 后 ， 如 图 3-3 所 示 。 
4) 步 进 触 点 之 后 的 电路 块 中 ， 不 能 使 用 主 控 指 ee 
令 MC/MCR。 虽 然 在 STL 母线 后 可 使 用 CJ 指令 ,但 Ne 


4 
S10 
动作 复杂 ， 厂 家 建议 不 使 用 。 TS 
5) 中 断 程序 和 子 程序 中 不 可 以 使 用 STL 指令 。 | 
这 并 非 禁止 在 状态 中 使 用 跳 转 指令 ， 而 是 由 于 使 用 SrL 了 有线 MP 


了 会 生 复杂 的 操作 ， 厂 家 建议 最 好 不 要 使 用 oD 
6) 关于 元 器 件 的 使 用 。 人 允许 同一 元 件 的 线圈 在 ”图 3-3 栈 操作 指令 在 状态 内 的 使 用 
不 同 的 STL 接点 后 多 次 使 用 。 但 要 注意 ， 同 一 定时 
器 不 要 用 在 相 邻 的 状态 中 。 在 同一 程序 段 中 ， 同 一 状态 继电器 也 只 能 使 用 一 次 。 如 图 3-4 
所 示 。 
7) 步 进 控制 系统 中 ， 在 状态 转移 过 程 中 会 出 现 一 个 扫描 周期 内 两 个 状态 同时 接 通 工作 
的 可 能 ， 因 此 在 两 个 状态 中 不 允许 同时 动作 的 线圈 之 间 应 有 必要 的 互 锁 ， 如 图 3-5 所 示 。 
8) 在 为 程序 安排 状态 继电器 元 件 时 ， 要 注意 状态 继电器 的 分 类 和 功用 ， 初 始 状态 要 从 


图 3-2 步 进 梯形 图 
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S0 ~ S9 中 选择 ，S10 ~ S19 是 为 需 设 置 动作 原 位 的 控制 安排 的 ， 在 不 需 设置 原 位 的 控制 中 不 
要 使 用 。 在 一 个 较 长 的 程序 中 可 能 有 状态 编程 程序 段 及 非 状 态 编程 程序 段 。 








oh CD 
K10 
Y002 
_ 20 
4 “_T1_) 不 可 以 > 
Y001 
4 一 (1 > 21 | 全 002 
K20 反 转 
图 3-4 定时 器 重复 使 用 图 3-5 输出 互 锁 





9) 图 3-1 中 S0 称 为 程序 的 初始 状态 ， 在 程序 运行 开始 时 需要 预先 通过 其 他 手段 来 驱 
动 。 程 序 进 入 状态 编程 区 间 可 以 使 用 M8002 作为 进入 初始 状态 的 信号 (也 可 用 M8000 驱 
动 )。 在 状态 编程 程序 段 转 入 非 状态 编程 程序 段 时 必须 使 用 RET 指令 。 

10) 同一 信号 作为 多 个 状态 之 间 转 移 条 件 的 处 理 方法 如 下 : 

在 某 些 应 用 中 ， 流 程 中 各 个 状态 之 间 的 转移 条 件 是 同一 信号 。 编 程 者 的 意图 是 当 这 一 信 
号 来 时 流程 回 下 走 一 步 ， 信 和 号 再 来 时 再 走 一 步 。 但 奉 编 程 时 写成 如 图 3-6 所 示 的 例子 ， 当 
MO 信号 来 时 整个 流程 会 “ 走 通 ”， 即 一 次 通过 全 部 状态 。 对 这 种 情况 可 采用 以 下 两 种 方法 
处 理 。 

方法 1: 在 每 个 状态 中 设置 一 个 阻挡 元 件 ， 以 防止 “ 走 通 ”现象 。 如 图 3-7 所 示 ， 进 入 
S30 时 ，M1 脉冲 阻止 进一步 转移 ; 在 MO 再 次 接 通 时 ， 阻 挡 脉 冲 消 失 ， 可 顺利 向 下 转移 。 这 
样 ， 在 每 个 状态 中 都 设 一 个 阻挡 元 件 ， 可 保证 MO 接 通 一 次 向 下 走 一 步 。 

方法 2: 利用 脉冲 触 点 指令 (LDP、LDF、ANP 等 ) 与 M2800 ~ M3071 辅助 继电器 配合 
可 得 到 与 方法 1 同样 的 结果 ， 如 图 3-8 所 示 。 








X001 
一 人 cov) 


主体 | M2800 


程序 一 | | 主体 程序 中 不 应 再 使 用 肪 
0  ”” 冲 形 式 的 步 进 控制 元 件 


S50 M2800 

















M2800 一 一 SET | S51 
3 M2800 
wao 干 一 上 一 [ET 
图 3-6 “ 走 通 ” 例 图 图 3-7 ”加 阻挡 元 件 图 3-8 用 脉冲 指令 


4. SFC 编程 示范 
在 FX 系列 可 编程 序 控制 部 中， 可 以 用 顺序 功能 图 块 (Sequential Function Chart，SFC) 
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实现 顺 控 编程 。 用 SFC 编程 可 以 实现 状态 转移 图 所 实现 的 各 项 功能 ， 它 能 使 机 械 动 作 的 各 
工序 和 控制 流程 设计 变 得 更 为 人 简单。 下面 以 噶 果 控制 系统 为 例 来 说 明 SFC 的 编程 方法 。 

某 花 园 中 心 广场 有 一 咀 果 控制 系统 ， 有 要 求 如 下 : 

1) 单 周 期 运行 ， 按 下 起 动 按 钮 (X0) 后 ,按照 Y0 (待机 显示 ) 一 Yl (中 央 指 示 灯 ) 一 Y2 
(中 央 喷 水 ) 一 Y3 ( 环 状 线 指示 灯 ) 一 Y4 (〈 环 状 线 喷 水 ) 一 Y0 (待机 显示 ) 的 顺序 动作 ， 然 后 
返回 到 待机 状态 。 

2) 当 Xl 为 ON 时 连续 运行 ， 重复 Y1 ~ Y4 动作 。 

3) 当 X2 为 ON 时 按 步 进 方 式 运行 ， 每 次 按 起 动 按 钮 一 次 ， 各 输出 依次 动作 一 次 。 

SFC 程序 设计 方法 步 又 如 下 : 

1) 分 析 控 制 要 求 中 的 动作 情况 。 

2) 创建 工序 图 。 本 例 的 工序 图 如 图 3-9 所 示 。 

J 将 控制 要 求 中 的 动作 分 解 成 各 个 工序 ， 按 照 从 上 至 下 的 动作 顺序 用 矩形 框 表 示 。 

( 用 纵 线 连 接 各 个 工序 ， 写 明 各 工序 推进 的 条 件 。 执 行 重复 动作 的 情况 下 ， 在 一 连 串 
的 动作 结束 时 ， 须 用 箭头 表示 返回 到 哪个 工序 。 

(3) 在 表示 工序 的 矩形 框 的 右边 写 各 个 工序 中 所 执行 的 动作 。 

3) 软 元 件 的 分 配 。 

(给 各 和 窍 形 框 分 配 状态 元 件 S。 

@) 给 转移 条 件 分 配 软 元 件 。 

(3) 列 出 各 工序 动作 的 软 元 件 。 

(9 执行 重复 动作 和 跳 转 时 使 用 “一 ”， 并 指明 要 跳 转 的 状态 编号 。 

分 配 软 元 件 后 的 状态 图 如 图 3-10 所 示 。 

4) 要 使 SFC 程序 运行 ， 还 需要 编写 初始 状态 置 ON 的 程序 。 本 例 初 始 化 程序 如 图 3-11 
所 示 。 
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图 3-9 工序 图 图 3-10 ”状态 图 图 3-11 初始 化 程序 
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根据 以 上 分 析 我 们 可 编写 控制 程序 ， 编 写 SFC 程序 如 图 3-12 所 示 ， 并 可 转化 成 如 图 3- 13 
所 示 步 进 标 形 图 。 


M8000 


0 STL 监 控 有 效 
RUN 运 行 监控 
X002 X000 
3 禁止 转移 
步 进 ”起 动 
M8002 


7 SET 初始 状态 







待机 显示 


中 央 指 示 灯 


中 央 喷 水 


环 状 线 指示 灯 





T4 X001 


2 
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图 3-12” 编写 SFC 程序 图 图 3-13 经 软件 转化 后 的 步 进 梯形 图 
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任务 9 简易 机 械 手 控制 系统 安 效 与 调试 





某 机 械 手 工作 如 图 3-14 所 示 ， 机 械 手 的 工 一 QS 
作 是 从 A 点 将 工件 移 到 B 点 并 有 搬运 计数 功能 。 

1) 在 原点 位 置 机 械 夹 钳 处 于 夹 紧 位 ， 机 械 手 
处 于 左上 角 位 ; 机 械 夹 钳 为 有 电 放 松 ， 无 电 夹 紧 。 

7 气缸 动作 将 机 械 手 复归 至 
原点 位 置 ， 原 点 灯 红 灯 亮 。 


右 行 限 位 





上 限 位 左 行 限 位 。 上行 限 位 





， 在 原点 时 按 起 动 按钮 ， 本 下 行 限 们 
按 工 作 循 环 图 连续 工作 一 个 周期 ; 连续 运行 时 ， 8] 
则 不 断 重 复 搬运 工件 工作 。 放松 


4) 一 个 周期 工艺 过 程 如 下 : 原点 一 下 降 一 图 3-14 控制 要 求 示 意图 
夹 紧 (T) 一 上 升 一 右 移 一 下 降 一 放松 〈(T) 一 上 升 一 左 移 到 原点 。 

5) 系统 要 求 有 停止 、 和 暂停、 急 停 功 能 ， 并 且 急 停 时 工件 不 脱落 。 各 功能 如 下 。 

(QD 停止 : 按 停止 按钮 ， 完 成 当前 工作 任务 后 自动 停止 。 正 在 运行 时 绿灯 亮 ， 按 停止 时 
工作 任务 未 完成 时 红 灯 和 绿灯 同时 亮 ， 完 成 任务 后 红 灯 亮 。 

@) 暂停 : 按 暂 停 按钮 时 ， 当 前 工作 任务 暂停 ， 再 按 暂 停 按钮 ， 继 续 运 行 。 暂停 时 绿灯 
闪烁 ， 闪 烁 频率 为 5Hz。 

(3) 急 停 : 按 急 停 按钮 时 ， 黄 灯 闪 烁 ， 闪 烁 频率 为 SHz。 所 有 运行 设备 停止 ， 但 机 械 手 
扣 夹 工件 不 能 脱落 。 按 复位 按钮 后 ， 回 原点 ， 黄 灯 熄 灭 。 

根据 以 上 要 求 ， 采 用 PLC 控制 ， 选 取 合 适 的 设备 ， 设 计 控 制 电 路 、 分 配 IO 并 编写 控 
制程 序 ， 安 痊 系 统 调试 运行 。 


任务 指引 


1. IJIZO 分配 
根据 控制 要 求 进行 IO 分 配 ， 见 表 3-4。 
表 3-4 机 械 手 控制 系统 IO 分 配 表 
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X6 停止 
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X3 左 行 限 位 左 行 
X4 右 行 限 位 本 ee i 右 行 
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2. 设计 机 械 手 控制 接线 图 ( 见 图 3-15 ) 
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图 3-15 机械手 控制 接线 图 


3. 根据 控制 要 求 编制 状态 转移 图 ( 见 图 3-16) 








请 读者 在 图 3-16 所 示 程 序 中 完善 暂 俘 、 急 停 、 各 指示 灯 和 计数 功能 。 


oo 


此 处 “自动 程序 ” 按 如 下 程序 输入 ， 
即 转 入 到 自动 程序 中 的 SO 状态 。 
M8002 


END 


- SET S0 ] 
条 








自动 程序 
X6 了 匡 半 M8002 vo 
ZRST| YO | Y5 | 
Y5 ZRST| S20 | S28 
X5 
X6 
| S20 SET| YO 
T0 CT0 > X2 
K20 
S21 < Yo S26 CT2 > K20 
X2 1 SET | YO | 
CTI > K20 S27 CT 
和 Xx1 
全 S28 7 
Xx1 X3 


| < 


SO 
X4 RET 
S25 CY2) i 


图 3-16 ”机械手 控制 状态 转移 图 
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从 任务 评价 


简易 机 械 手 控制 系统 安安 与 调试 任务 评价 见 表 3-5。 
表 3-5 简易 机 械 手 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


PLC 控制 系统 接线 正确 


手动 功能 不 正确 扣 5 分 
专业 技能 自动 运行 功能 不 正确 扣 10 分 
暂停 功能 不 正确 扣 10 分 
停止 功能 不 正确 扣 10 分 
急 停 功能 不 正确 扣 5 分 
搬运 计数 功能 不 正确 扣 5 分 
指示 灯 功 能 每 项 不 正确 扣 2 分 (原点 、 暂 停 、 
运行 、 停 止 、 急 停 ) 


程序 运行 调试 








0 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 # 


违反 安全 操作 规定 不 得 分 


RE 





(LA 





本 知识 拓展 


IST 指令 编程 技巧 


IST (FNC60) 指令 是 初始 化 状态 指令 ， 可 以 用 最 少 的 顺 控 程序 实现 复杂 的 控制 程序 。 
在 步 进 梯形 图 控制 程序 中 ， 该 指令 可 对 初始 状态 和 特殊 辅助 继 电 需 进行 目 动 设置 。 指 令 表现 
形式 如 图 3-17 所 示 。 
M8000 [S:] [D1:] [D21] HH 了] : 运行 模式 的 切换 开关 的 起 始 软 元 件 编号 ， 可 用 X\、Y、 
| | [D2 


上: 痛 动 校 式 下 便 用 状态 网 利沙 状 乱 十 轧 ， 洒 用 S20~S899 S1000~S4095 
BE -] : 自动 模 武 下 俩 用 状态 的 最 大 状态 编号 ， 可 用 S20-…S899，S1000…S4095 


图 3-17 IST 指令 表现 形式 


外 令 中 [S|] 为 指定 操作 方式 输入 的 首 元 件 编 号 ,图 3-17 中 [S.] 的 具体 分 配 见 
表 3-6。 
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表 3-6 操作 方式 分 配 表 











源 地 址 元 件 号 开关 功能 源 地 址 元 i 
[8s] X0 手动 各 个 操作 全 自动 运行 
[ow Jl X1 回 原点 [S.]+5 X5 回 原点 起 动 
IS.]+2 X2 单 步 运行 自动 操作 起 动 
[Sw | 3 X3 单 周 期 运行 〈 半 上 自动 ) 停止 

















注 : 1. 表 中 这 些 地 址 分 配 是 自动 分 配 。 
2. 输入 X0 ~ X4 必须 用 旋转 选择 开关 ， 以 保证 这 组 输入 中 不 可 能 有 两 个 输入 同时 为 ON。 
3. 选择 模式 开关 不 需要 全 部 使 用 ， 但 不 使 用 的 开关 ， 应 设置 为 空 号 (不 能 作 其 他 用 途 )。 





IST 指令 使 用 注意 事项 . 

1) 本 指令 只 能 使 用 1 次 。 

2) 当 IST 指令 有 效 后 ， 它 目 动 将 S0 定义 为 手动 初 态 、S1 定义 为 回 原点 初 态 、S2 定义 
为 自动 方式 初 态 。 

3) 大 不 用 IST 指令 ， 状态 S10 ~ S19 (用 于 回 原 点 ) 可 作 通 用 状态 。 只 是 在 这 种 情况 
下 ， 仍 需 将 S0 ~ S9 作为 初始 化 状态 ， 只 是 S0 ~ 32 的 用 途 是 自由 的 。 

4) 编程 时 ，IST 指令 必须 写 在 STL 指令 之 前 ， 即 在 SO ~ S2 出 现 之 前 。 

IST 指令 涉及 设备 的 操作 方式 ， 大 致 分 为 手动 和 上 自动 方式 ， 它 们 各 目的 运行 方式 如 下 : 

















手动 [ 各 个 操作 : 用 单个 按钮 接 道 或 切 断 各 负载 的 工作 模式 。 
原点 复归 : 按 下 原点 复归 按钮 ， 使 机 械 手 目 动 复归 到 原点 的 模式 。 
单 步 : 每 次 按 起 动 按钮 ， 前 进 一 个 工序 。 
自动 | 一 循环 运行 一 周 : 在 原点 位 置 上 按 起 动 按钮 时 ， 进 行 一 次 目 动 循环 运行 并 在 原点 停止 。 如 中 途 按 
停止 按钮 ， 工 序 停止 ， 如 再 按 起 动 按 钮 ， 在 停止 处 继续 动作 到 原点 自动 停止。 


连续 运行 : jr ， 开 始 连续 运行 。 如 中 途 按 停止 按钮 ， 则 运转 到 原点 
Y 置 后 停止。 











任务 9 控制 要 求 中 的 程序 用 IST 指令 编程 方案 如 下 。 
1) LO 分 配 见 表 3-7 。 


表 3-7 机械手 控制 系统 IO 分 配 表 


X0 回 原点 起 动 手动 上 升 下 限 

lev me raw am 
TIE 
mms rawr | | len wl 


2) 用 IST 指令 编写 机 械 手 参考 程序 如 图 3-18 所 示 。 
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初始 化 程序 
X31 XX 


34 Yl 
上 Ed 


M8000 


上 LIST X0 S20 S27 


手动 运行 程序 





亚 
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图 3-18 ”应 用 IST 指令 编写 机 械 手 控制 系统 参考 程序 


任务 10 ”中 央 空 调 冷却 水 条 忆 能 控制 系统 安 效 与 调试 


任务 要 求 


某 中 央 空 调 有 3 台 冷 却 水 条， 采用 一 人 台 变 频 需 的 方案 进行 节能 控制 ， 控 制 要求 如 下 : 

1) 先 合 KM1 起 动 1 号 和 泵 ， 单 台 变 频 运 行 。 

2) 当 1 号 泵 的 工作 频率 上 升 到 48Hz 上 限 切 换 频 率 时 ，1 号 人 泵 将 切换 到 KM2 工 频 运 
行 ， 然 后 再 合 KM3 将 变频 器 与 2 号 泵 相 接 ， 并 进行 软 起 动 ， 此 时 1 号 泵 工 频 运 行 ，2 号 
人 录 变 频 运 行 。 

3) 当 2 所 条 的 工作 频率 下 降 到 设 定 的 下 限 切 换 频 率 15Hz 时 ， 则 将 KM2 断 开 ，1 号 倘 
停机 ， 此 时 由 2 号 泵 单 台 变频 运行 。 

4) 当 2 号 泵 的 工作 频率 上 升 到 48Hz 上 限 切换 频率 时 ，2 号 泵 将 切换 到 KM4 工 频 运 
行 ， 然 后 再 合 KM5 将 变频 器 与 3 号 泵 相 接 ， 并 进行 软 起 动 ， 此 时 2 号 泵 工 频 运 行 ，3 号 
人 汞 变频 运行 。 
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5) 当 3 号 录 的 工作 频率 下 降 到 设 定 的 下 限 切 换 频 率 15Hz 时 ， 则 将 KM4 断 开 ，2 号 倘 
停机 ， 此 时 由 3 号 泵 单 台 变频 运行 。 

6) 当 3 号 泵 的 工作 频率 上 升 到 48Hz 上 限 切 换 频率 时 ，3 号 和 泵 将 切换 到 KM6 工 频 运 
行 ， 然 后 再 合 KMI1 将 变频 各 与 1 写 录 相 接 ， 并 进行 软 起 动 ， 此 时 3 号 条 工 频 运 行 ，1 号 
泵 变频 运行 。 

7) 当 1 号 泵 的 工作 频率 下 降 到 设 定 的 下 限 切 换 频 率 15Hz 时 ， 则 将 KM6 汤 开 ，3 号 泵 
停机 ， 此 时 由 1 号 录 单 台 变 频 运 行 ， 如 此 循环 运行 。 

8) 水 条 投入 工 频 运 行 时 ， 电 动机 的 过 载 由 热 继 电 需 保护 ， 并 有 报警 信号 指示 。 

9) 每 台 条 的 变频 接触 硕 和 工 频 接触 硕 外 部 电气 互 锁 及 机 械 联 锁 。 

10) 切换 过 程 : 首先 MRS 接 通 〈 变 频 器 输出 停止 ) 一 延 时 0. 2s 后 ， 断 开 变频 接触 器 一 延 
时 0.5s 后 ， 合 工 频 接 触 问 ， 再 延 时 合 下 一 合 变 频 接 触 名 并 断 开 MRS 接点 ， 实 现 从 变频 到 工 
频 的 切换 。 

11) 变频 与 工 频 的 切换 ， 是 由 冷却 水 的 } = 
温度 上 限 、 下 限 控制 ,或 由 变频 器 的 上 限 切 
换 频 率 (FU) 和 下 限 切 换 频 率 (SU) 控制 ， S$。 FR-A740 变 频 回 。 V 
可 以 用 外 部 电位 器 调 速 方式 模拟 以 上 频率 进 - 一 
行 自动 切换 。 

12) 变频 需 的 其 余 参 数 自行 设 定 。 

13) 操作 时 KM1、KM3、KM5 可 并 联接 变 
频 器 与 电动 机 ，KM2 、KM4、KM6 不 接 ， 用 指 
示 灯 代替 。 其 主 电 路 接线 图 如 图 3-19 所 示 。 




















根据 以 上 有 要求， 采用 PLC 控制 ， 选 取 合 

适 的 设备 ， 设 计 控 制 电 路 、 分 配 WO 并 编写 

控制 程序 ， 安 装 系统 调试 运行 。 图 3-19 冷却 水 泵 节能 循环 运行 控制 主 电路 接线 图 
任务 指引 
1. LO 分 配 


根据 控制 要 求 分 配 IO 端口 ， 见 表 3-8。 
表 3-8 LO 端口 分 配 表 
大 输 出 


输 
端子 | 功 能 | 端子 功 能 端子 功 能 
Xl FU 信号 (48Hz) X10 KM1 常 开 辅 助 触 点 Yl~Y6 | KM]1 ~ KM6 


X2 SU 信号 (15Hz) X11 KM3 常 开 辅 助 触 点 YI10 STF 信号 
X3 停止 X12 KM5 常 开 辅 助 触 点 Y11 MRS 信号 


2. 变频 器 参数 设置 

Pr.7=1s; Pr.8 =1s; Pr.160 =0; Pr.42 =48Hz (上 限 切 换 频 率 FU 信号 ); Pr.50 = 15Hz 
(下 限 切 换 频 率 FU2 信号 ) ; Pr 191 =5 (标记 为 SU 端子 的 功能 为 FU2 信号 ) ; Pr.76 =2 (报警 
代码 选择 ) ;Pr. 79 =2 (操作 模式 为 外 部 操作 ， 须 外 接 电位 硕 ) 。 
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3. 接线 
冷却 水 条 节能 循环 运行 控制 综合 接线 如 图 3-20 所 示 。 






AL 220V 


工 
[mB 
Se 





KMI 
i ee 
Re 
™ ee 
ee KM KMS nn 








图 3-20 ”冷却 水 泵 节能 循环 运行 控制 综合 接线 图 
4. 程序 控制 流程 图 编制 
编制 程序 控制 流程 图 。 根 据 控 制 要 求 绘制 如 图 3-21 所 示 的 控制 流程 图 ， 根据 流 程 图 编 
制程 序 就 方便 多 了 。 








初始 化 
起 动 
1# 变 频 KM1 运 行 将 1# 工 频 KM2 断 开 将 2# 工 频 KM4 断 开 
当 ]1# 变 频频 率 当 2# 变 频频 率 当 3# 变 频频 率 
达到 48Hz 达到 48Hz 达到 48Hz 
复位 STF 信 和 号 复位 STF 信 号 复位 STF 信 号 
置 位 MRS 信 号 置 位 MRS 信 号 置 位 MRS 信 号 
延 时 0.2s 延 时 0.2s 延 时 0.2s 
复位 1]# 谈 频 KMI1 复位 2# 谈 频 KM3 复位 3# 谈 频 KM5 
延 时 0.5s 延 时 0.5s 延 时 0.5s 
起 动 1# 工 频 KM2 起 动 2# 工 频 KM4 起 动 3# 工 频 KM6 
延 时 0.5s 延 时 0.5s 延 时 0.5s 
起 动 2# 谈 频 KM3 起 动 3# 写 频 KM5 起 动 1# 谈 频 KM1 
置 位 STF 信 和 号 置 位 STEF 信 号 置 位 STF 信 和 号 
复位 MRS 信 号 复位 MRS 信 号 复位 MRS 信 号 
当 2# 变 频频 率 当 3# 变 频频 率 当 3# 变 频频 率 
达到 15Hz 达到 15Hz 达到 15Hz 
将 3# 工 频 KM6 断 开 
当 1# 变 频频 率 
达到 48Hz 


图 3-21 控制 流程 图 
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X3 
M 
a ZRST S20 S35| 
M38002 S27 RST Y3 ] 
ZRST YO YI11 
从 T4 T4) K5 
Y0) 报警 指示 灯 
| S28 SET Y4] KM4 
nae. 1 T5) K5 
S20 SET YI] KMI S29 SET Y5] KM5 
X10 RST Yl11] MRS 信 号 
Xl 十 FU FLSET Y10] STF i a 
S21 RST Y10] = HSET Yi10] STF 
T11) K100 


SET Y1ll| MRS 信 号 


10 S30 RST Y4 KM4 
T0) K2 | ] 
RST Y1] 31 RST Y10] 


SET Y11] MRS 信 号 


T6 

SET Y2] KM2 T6) K2 

T2 T2) K5 RST Y5 ] 
T7 


S24 SET Y3] KM3 T7) K5 
RST Y11| MRS 信 号 S33 SET Y6 |] KM6 
-一 18 T8) K5 
a HSET Y10] STF ) 
T10) K100 S34 SET Yl | KMI 
ee 
S25 RST Y2] KM2 RST Y11] MRS 信 号 
T12 X10 
Xl 一 FU HSET Y10] STF 
S26 RST Y10] XT SU Te 
涯 吴 
站 S35 RST Y6] KM6 
T3 ) K2 Xl 十 FU RET 
END 





图 3-22 冷却 水 录 市 能 循环 运行 控制 参考 程序 顺 控 图 


6. 调试 过 程 中 的 注意 事项 

1) 程序 在 调试 过 程 中 ， 改 变 电 位 各 的 频率 ， 及 时 观察 工 、 变 频 切 换 过 程 。 

2) 编制 程序 时 ，T10、Tl11、T12 的 定时 时 间 应 大 于 变频 硕 的 加 速 时 间 ， 和 否则 变频 需 在 
起 动 过 程 中 SU 信号 会 有 输出 ， 导 人 至 程序 运行 出 错 。 

3) 如 有 果 变 频 器 FU 和 SU 端子 出 故障 ， 应 进行 变频 顺 参 数 修改 ， 外 部 接线 要 根据 参数 修 
改 后 所 对 应 的 输出 端子 进行 更 改 。 
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从 任务 评价 


中 央 空 调 冷 却 水 泵 节能 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 3-9。 
表 3-9 中央 空调 冷却 水 泵 节能 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 
项 目 考核 内 容 评分 标准 得 分 





输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错 误 一 处 扣 1 分 
EL 
编写 程序 编写 错误 一 处 扣 5 分 
PLC 控制 系统 接线 正确 
1. 1# 变 频 单独 运行 状态 。 不 正确 不 得 分 
，]# 工 频 运 行 ，2# 变 频 运 行 状态 。 不 正确 不 得 分 











专业 技能 . 2# 变 频 单独 运行 状态 。 不 正确 不 得 分 
运行 结 2 得 4 
，2# 工 频 运 行 ，3# 变 频 运 行 状 态 。 不 正确 不 得 分 








(项 目 按 1~6 的 顺序 验收 ， 如 
3 #7 变频 4 一 、 正 石 导 分 

该 项 不 正确 则 该 项 后 面 所 有 项 目 em 

不 得 分 ) 3# 工 频 运 行 ，1# 上 变频 运行 状态 。 不 正确 不 得 分 


. 系统 不 能 循环 运行 不 得 分 

















违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 }。 违 反 安全 操作 规定 不 得 分 





创新 能 
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SFC 多 流程 编程 扩 巧 


1. 流程 的 形式 

SFC 的 流程 形式 表示 流程 的 动作 模式 ， 可 分 为 单 流程 动作 模式 、 选 择 分 文 、 并 行 分 文 以 
及 组 合式 的 动作 模式 。 

(1) 跳 转 、 重 复 流 程 

直接 转移 到 下 方 的 状态 以 及 转移 到 流程 外 的 状态 ， 称 为 跳 转 。 转 移 到 上 方 的 状态 称 为 重 
复 (或 称 循环 ) ， 如 图 3-23 所 示 。 

(2) 多 流程 控制 

步 进 控制 过 程 从 开始 到 结束 ， 其 动作 都 是 按 单 一 方式 顺序 进行 ， 这 样 的 流程 叫 作 单一 流 
程 。 实 际 的 控制 往往 比较 复杂 ， 动作 顺序 也 往往 是 多 种 形式 同时 存在 ， 即 步 进 控制 过 程 有 两 
个 以 上 顺序 动作 的 过 程 ， 其 状态 转移 图 有 两 条 以 上 的 转移 支 路 。 这 样 的 步 进 过 程 叫 作 多 流程 
步 进 控制 。 多 流程 步 进 控制 主要 有 以 下 三 种 结构 . 
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00 
20 
01 
21 30 40 
02 
22 31 41 
23 32 42 03 
a) b) d) 


图 3-23 跳 转 与 循环 流程 图 
a) 流程 内 跳 转 pb) 流程 外 跳 转 c) 单 流程 循环 d) 多 流程 循环 
1) 选择 性 分 文 与 汇合 。 从 多 个 分 文中 选择 执行 一 条 分 文 流程 ， 多 条 分 文 结束 后 汇 于 一 
点 。 其 特点 是 同一 时 刻 只 人 允许 选择 一 条 分 文 ， 即 几 条 分 文 的 状态 不 能 同时 转移 。 当 任意 分 文 
流程 结束 时 ， 如 果 转 移 条 件 满足 ， 状 态 转 移 到 汇合 点 的 状态 ， 如 图 3-24 所 示 ， 其 转换 指令 
表 如 图 3-26 所 示 。 








图 3-24 ”选择 性 分 文 与 汇合 流程 分 析 图 


XO 
wD GD GD 
Xl X2 X3 





图 3-25 ”并行 分 支 与 汇合 流程 分 析 图 
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2) 并 行 分 支 与 汇合 。 当 转移 条 件 满足 时 ， 同 时 执行 几 条 分 支 , 分 支 结 束 后 ， 汇 于 一 
点 。 待 所 有 分 支 执行 结束 后 ， 若 转移 条 件 满 足 时 ， 状 态 向 汇合 点 后 的 状态 转移 ， 如 图 3-25 
所 示 ， 其 转换 指令 表 如 图 3-27 所 示 。 





S20 
Y0 
X0 

S21 第 一 个 分 支 回路 -并 

531 第 二 个 分 支 回路 | 

S41 第 三 个 分 支 回路 JJ 人 


STL ”S20 一 一 > 分 支点 


S21 

X2 
S31 

X3 
S41 
S21 
Y10 
X10 


入 区 芒 桔 吾 由 闻 信 吊 泪 


STL S27 
OUT Y17 
LD X17 
SET S50 


个 
分 
支 
回 
路 
加 
个 
分 
支 
回 
路 





第 
个 
分 
支 
回 
路 
第 
个 
分 
支 
回 
路 


图 3-26 图 3-24 转换 指令 表 图 3-27 图 3-25 转换 指令 表 


2. SFC 流程 分 支 回路 的 规则 

(1) 分 文 回 路 的 限制 

对 所 有 的 初始 状态 (S0 ~S9) 而 言 ， 每 一 状态 下 的 分 文 回路 数 总 和 不 能 大 于 16， 并 且 
在 每 一 分 文 点 分 文 数 不 能 大 于 8 ， 如 图 3-28 所 示 。 








[| 8 个 分 支 回路 以 下 (并 行 或 选择 ) 
2 3) 中 S) (© JW 


| 天 本 | 


一 1] 
| 
和 Rn | | 
0 


让 中 下 再 记 囊 下 再 - 


由 本 
合计 16 个 分 支 回路 以 下 


图 3-28 分 支 回 路 数 的 限定 
注 . 直接 从 汇合 线 或 汇合 前 状态 向 其 他 远 处 状态 的 跳 转 处 理 或 复位 处 理 是 不 允许 的 ， 此 时 ， 必 须 设 
定 虚拟 状态 以 执行 上 述 状态 转移 ( 远 距 离 跳 转 或 复位 )。 
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(2) 分 支 、 汇 合 状 态 的 处 理 办 法 
1) 汇合 与 分 支线 直接 连接 ， 中 间 没 有 状态 ， 如 图 3-29 所 示 。 建 议 使 用 中 间 状 态 ， 状 态 
中 没有 空 状态 专用 的 编号 ， 可 以 使 用 没有 使 用 的 状态 编号 作为 空 状态 。 











40 30 


20 30 















100 空 状态 101 空 状态 103 空 状态 





图 3-29 ”中间 状态 处 理 方法 
2) 连续 的 选择 分 支 ， 如 图 3-30 所 示 ， 可 将 其 变换 成 分 支 数 较 少 的 回路 ， 如 图 3-31 


TRAN 


TRAN 





图 3-30 ”连续 的 选择 分 支 SFC 
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X000 XO01 站 X004 X010 X011 X010 X014 


1 HH HE 十 4 有 HI HE 十 ?月 HE + rH HAN 


X003 X007 X006 X007 X013 X017 X016 X017 


s HH RAN + HE HR 十 HP Ra 


图 3-31 变换 成 分 文 回路 数 较 少 的 SFC 


) 并 行 分 文 后 有 选择 转移 条 件 ( 标 “※” 人 处 )， 转移 条 件 ( 标 “* ”处 ) 后 的 并 行 汇 
被 执行 ， 如 图 3-32 所 示 。 
) 


不 能 画 流 程 交 叉 的 SFC 程序 ， 如 图 3-33 所 示 ， 必 须 进 行 变换 。 





修改 为 
S 不 允许 交叉 
图 3-32 不 能 执行 的 并 行 分 支 图 3-33” 交 又 的 SFC 程序 及 其 变换 图 


任务 11 市 式 运 输 系 统 安 疙 与 调试 








在 建材 、 化 工 、 机 械 、 治 金 、 矿 山 等 工业 生产 中 广泛 使 用 皮带 运输 系统 运送 原料 或 物 
品 。 供 料 由 电磁 阀 DT 控制 ， 电 动机 M1、M2、M3 、M4 分 别 用 于 驱动 带 式 输送 线 PD1 、 
PD2 、PD3 、PD4。 储 料 仓 设 有 空仓 和 满仓 信号 。 运 输 线 动作 如 图 3-34 所 示 。 

1) 正常 起 动 : 仓 空 或 按 起 动 按 钮 的 起 动 顺序 为 MI、DT、M2、M3 、M4 ， 间 隔 时间 5s。 

2) 正常 停止 : 为 使 皮带 上 不 留 物料 ， 要 求 顺 物料 流动 方向 按 一 定时 间 间 隅 顺序 停止 ， 
即 停止 顺序 为 DT、M1、M2 、M3 、M4， 间 隔 时 间 5s。 
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3) 紧急 停止 时 ， 无 条 件 将 所 有 电动 机 和 电磁 降 全 部 停止。 

4) 故障 后 的 起 动 : 为 避 人 免 前 段 皮 珊 上 造成 物料 堆积 ， 要 求 按 物 料 流动 相反 方 回 按 一 定 
时 间 间 隅 顺序 起 动 。 故 障 后 的 顺序 起 动 为 M4、M3 、M2 、M1 、DT， 时 间 间 隅 10s。 

5) 系统 应 具有 点 动 功能 。 

根据 以 上 要 求 采用 PLC 控制 ， 编 写 程 序 、 设 计 电路 并 安 儿 调试 运行 。 








pT \ 料 斗 
| x ”人 人 ~、 ”人 人 ~、 RR 
0 0 6 -6 \\/ 
MI M2 M3 M4 
图 3-34 和 带 式 运输 线 控制 示意 图 
ss 任务 指引 
1. /OO 分配 


根据 控制 要 求 进行 /VO 口 分 配 ， 见 表 3-10。 
表 3-10 ”市 式 运输 线 控制 IO 口 分 配 表 
输 ”入 输 出 











Xl 起 动 X4 热 继电器 X10 Yl ~Y4 电动 机 M1 ~ M4 
XD 停止 X5 空仓 X11 ~ X14 


2. 输入 /输出 控制 接线 ( 见 图 3-35) 






AC 220V 


COM2 


FX3U-64MR 


图 3-35 ”和 带 式 运输 控制 系统 接线 图 
3. 编 与 控制 程序 ( 见 网 3-36 ) 


PO 


主 程序 
和 0 

XO 
Xl 





在 此 处 输入 : LD M8000 
SET S0 


Xs 十 十 Xi xs 十 十 xi 


目 动 程序 


X2 
MO MO 
Y4 


S20 CT0) S21 


v4 —CT!) v0 


S0 S0 


图 3-36” 带 式 输送 线 控制 参考 程序 





X3 
ZRST S20 S22| 
X4 
ZRST YO Y4| 
SET MO| 
xc 十 十 zx 
Y0 
Y4 


GD [| 
» | 


* ZOL : 


如 5 蓄 ”和牛 若 于 闭 泛 六 和 针 圭 到 号 泊 哲 谢 税 竹 玫 轩 于 当天 贱 右 “ 失 源 六 
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大 任务 评价 


审 式 输送 线 控 制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 3-11。 
表 3-11 带 式 输送 线 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


项 目 考核 内 容 扣 分 标准 





输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 5 
编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 5 分 1 
PLC 控制 系统 接线 正确 可 依据 实际 情况 评定 
正常 起 动 功 能 不 正确 扣 10 分 
专业 技能 正常 停止 功能 不 正确 扣 10 分 
紧急 停止 功能 不 正确 扣 10 分 





故障 后 起 动 功能 不 正确 扣 10 分 
点 动 功能 错 一 处 扣 2 分 ， 共 10 分 
空仓 不 能 起 动 扣 5 分 





满仓 不 能 目 动 停止 扣 5 分 


违反 安全 文明 操作 ， 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 
安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 
ee 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 
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程序 流 控 制 指令 编程 技巧 


程序 流 控制 指令 (FNC00 ~ FNC09) 共 10 条 ， 这 一 类 指令 提供 了 程序 的 条 件 执 行 、 优 
先 处 理 等 与 顺序 控制 程序 控制 流程 相关 的 指令 。 这 里 主要 讲述 条 件 跳 转 指令 和 子 程序 调用 
指令 。 

1. 条 件 跳 转 

条 件 跳 转 指令 CJ (FNC00) 和 主 程序 结束 指令 FEND (FNC06) 的 使 用 说 明 如 下 : 

(1) 指令 概述 

条 件 跳 转 指令 (CJ) 用 于 跳 过 顺序 程序 中 的 某 一 部 分 ， 这 样 可 以 减少 扫描 时 间 ， 并 使 
“ 双 线 圈 操 作 ” 成 为 可 能 。 跳 转 时 ， 被 跳 过 的 那 部 分 指令 不 执行 。 指 令 的 执行 形式 有 连续 执 
行 和 脉冲 执行 两 种 。 

FEND 为 主 程序 结束 指令 。 执 行 到 FEND 指令 时 机 器 进行 输出 处 理 、 输 入 处 理 、 警 戒 时 
钟 刷新 ， 完 成 后 返回 到 第 0 步 。 

CJ 和 FEND 指令 使 用 时 的 编程 结构 及 动作 执行 情况 如 图 3-37 所 示 。 
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X10 为 ON 时 ， 执 行 
标号 为 P20 所 指向 的 
子 程序 


主 程序 结束 | 
X10 
CJ 每 次 扫描 时 执行 | 





程序 结束 
图 3-37 CJ 指令 动作 执行 情况 

(2) 指令 使 用 要 点 

1) CJ 和 FEND 指令 成 对 使 用 。 标 号 Pn 的 子 程 序 应 放 在 主 程序 结束 指令 FEND 的 后 面 。 

2) 图 3-37 中 P20 指 的 是 跳 转 的 指针 编号 ， 编 号 范围 为 P1 ~ P4095, 但 是 P63 为 END 
步 指 针 ， 不 能 使 用 。 对 标记 P63 进行 编程 时 ，PLC 会 显示 出 错 代 码 6057 并 停止 运行 ， 如 图 
3-38 所 示 。 

3) 标记 输入 人 位置。 编写 梯 形 图 程序 时 ， 将 光标 移动 到 梯形 图 的 母线 左 侧 ， 在 回路 块 起 
始 处 输入 标记 P20 即 可 ， 如 图 3-39 所 示 。 
























X030 [ENCO0 LD X030 
CJ | CJ P20 
; ) 
X031 指针 


LD X031 
OUT Y010 


FNC 00 





es 标记 P20 

的 P20 LD X032 

I 母线 OUT Y0O11 
请 勿 对 其 编程 标记 
图 3-38 ”P63 编程 图 3-39 标号 的 输入 


4) 标记 P 的 重复 使 用 。 多 个 跳 转 程 序 可 以 癌 同 一 个 标号 Pn 的 子 程序 跳 转 ， 但 不 可 以 
有 两 个 相同 标号 Pn 的 子 程 序 跳 转 ， 如 图 3-40 所 示 。 
CJ 指令 也 不 能 和 CALL 指令 ( 子 程序 调用 ) 共用 相同 的 标号 ， 如 图 3-41 所 示 。 


今 
CJ 


下 ET Ne 
CJ X000 
\ ENC01 | pis 
X030 CALLP 
FNC 00 X001 
O 0 
标记 「 Bt 
P9 | 用 户 程序 | 
| ey Ee Neale EO ODUCT WIRE OO A RAR TL es We EE | 一 
Od 标记 
标记 了 
p9 | 用 户 程 序 | 4 


FNC 02 
SRET 





图 3-40 标记 P 的 重复 使 用 图 3-41 CJ 和 CALL 共用 标号 
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5) 无 条 件 跳 转 的 问题 。 如 图 3-42 所 示 ，M8000 为 运行 监控 ， 程 序 无 条 件 执行 到 标号 为 
PS 所 指 问 的 程序 。 

6) 有 多 个 子 程序 时 ， 则 需 多 次 使 用 FEND 指令 ， 在 最 后 的 END 和 FEND 指令 之 间 编 写 
子 程序 和 中 断 子 程序 ， 如 图 3-43 所 示 。 








- 





”i 


X010=OFF 了 时 





主 程序 
FNC 06 


FEND 









FNC 00 






RUN 监 控 人 


O10 ON 





| FC06] | | 有 

(被 跳 转 而 不 执行 ) S 
FEND 

- 一 _END | 
END 





图 3-42 ”无条件 跳 转 图 3-43 多 次 使 用 FEND 


7) 跳 转 程序 中 触 点 线圈 动作 情况 。 在 跳 转 程序 中 涉及 PLC 的 软 元 件 的 动作 情况 ， 不同 
的 软 元 件 会 因 跳 转 指令 的 执行 而 产生 不 同 的 结果 。 如 图 3-44 所 示 ， 跳 转 前 后 触 点 、 线 圈 状 
态 见 表 3-12 。 















X20 
上 一 L CJ P20] Yl 成 了 双 线 圈 ， 其 操作 由 X20 的 ON/OFF 状 态 决 
Xl 定 ， 当 X20 为 OFF 时 ，Y1 由 Xl 驱动 ; X20 为 ON 
—AYl) 时 ，Y1 由 X12 驱动 。 双 线圈 中 ， 一 个 在 跳 转 程 
X2 序 之 内 、 一 个 在 跳 转 程序 之 外 是 允许 的 
X3 
si) 
X4 
{Ak 当 积 算 开 定时 种 (T246) 和 普通 计数 将 (CD 的 复位 
RST 指 令 在 跳 转 程序 外 时 ， 和 定时 器 、 计 数 器 线圈 
a 中转 生效 ，RST 指 信 仍 会 被 执行 ， 即 能 点 也 会 复 
位 ， 当 前 值 也 会 清除 
1 (T246) 3276 
RST C1] 
X10 
Lt (C1) kg111 
-MOV K88g D10] 
X20 


注意 : 定时 器 T192 一 T199、 高 速 计 数 器 C235 一 C255 
Co 一 经 驱动 ， 即 使 处 理 指令 被 跳 过 也 会 继续 工作 ， 
0 输出 接点 也 能 动作 

3 


RST T2406| 
RST C1| 


图 3-44” 跳 转 程序 中 触 点 线圈 动作 情况 


P20 
Xl 


Xl 
P21 
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表 3-12 图 3-44 跳 转 前 后 触 点 、 线 圈 状 态 表 














软 元 件 跳 转 前 触 点 状态 跳 转 后 触 点 状态 跳 转 后 线圈 状态 
X1, X2, X3 OFF X1, X2, X3 ON Y1、M1L、S1 为 OFF 
Ea X1, X2, X3 ON X1, X2, X3 OFF Yl1、M1、S1 为 OFF 
X4 OFF X4 ON 定时 融 不 动作 


10ms/100ms 定时 器 一 人 
X4 ON X4 OFF 定时 器 停止 (X20 OFF 后 重新 计时 ) 











X5 OFF X6 OFF X6 ON 定时 融 不 动作 
lms 定时 器 cE 
X5 OFF X6 ON X6 OFF 定时 器 停止 (X20 OFF 后 重新 计时 ) 
a X7 OFF X10 OFF X10 ON 计数 各 不 动作 
了 三 女 双 书 谨 本 ee 
X7 OFF X10 ON X10 OFF 计数 器 停止 (X20 OFF 后 重新 计数 ) 
X11 OFF X11 ON | _ 
应 用 指令 除 FNC52 ~FNCS8 之 外 的 其 他 功能 指令 不 执行 
X11 ON X11 OFF 
2. 子 程 友 


调用 子 程序 指令 CALL (FNCO1) 和 子 程序 返回 指令 SRET (FNCO2) 的 使 用 说 明 如 下 : 

(1) 指令 概述 

CALL 指令 是 在 顺 控 程序 中 ， 对 想 要 共同 处 理 的 子 程序 进行 调用 的 指令 。 使 用 该 指令 可 
以 减少 程序 的 步 数 ， 更 加 方便 有 效 地 设计 程序 。 

当 输 入 指令 为 ON 时 ， 执 行 CALL 指令 ， 回 标号 为 Pn 的 子 程序 跳 转 (调用 标号 为 Pn 的 
子 程 序 ) ， 使 用 SRET 指令 则 返回 到 主 程序 。 

编写 子 程序 时 ， 必 须 使 用 子 程序 返回 指令 (SRET) ， 二 者 配套 使 用 。 

子 程序 应 写 在 FEND 之 后 ， 即 CALL、CALL (P) 指令 对 应 的 标号 应 写 在 FEND 指令 之 后 。 
CALL、CALL (P) 指令 调用 的 子 程序 必须 以 SRET 指令 作为 结束 。 程 序 结构 如 图 3-45 所 示 。 

(2) 指令 使 用 要 点 

1) 指针 标号 Pn 可 以 使 用 的 范围 为 Po ~ P4095， 其 中 P63 为 END 步 指针 ， 不 能 使 用 。 

2) 调用 子 程序 可 以 使 用 多 重 CALL 指令 进行 般 套 ， 其 艇 套子 程序 可 达 5 级 (CALL 指 
令 可 用 4 次 )。 程序 结构 如 图 3-46 所 示 。 

















指令 1 
用 户 程序 标记 


今 2 P11 


六 CALL P | 


指令 3 


用 户 程序 







主 程序 


FEND | 


用 户 子 程序 


SRET | 







END | 





图 3-45 调用 子 程序 结构 


标记 
P12 


子 程序 





图 3-46 ” 藤 套 子 程序 结构 
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3) 在 调用 子 程序 和 中 上 断 子 程序 中 ， 可 采用 T192 ~ T1995 或 T246 ~ T249 作为 定时 做 。 

4) CALL 指令 调用 子 程序 时 ， 对 应 的 两 个 或 两 个 以 上 子 程序 之 间 用 SRET 隔 开 。 

5) 夺 FEND 指令 在 CALL 或 CALL (P) 指令 执行 之 后 、SRET 指令 执行 之 前 出 现 ， 则 
程序 被 认为 是 错误 的 。 另 一 个 类 似 的 错误 是 使 FEND 指令 处 于 FOR -NEXT 循环 中 。 

6) 硅 有 多 个 FEND 指令 ， 则 子 程序 必须 在 最 后 一 个 FEND 指令 与 END 指令 之 间 ， 即 程 
序 最 后 必须 有 一 个 END 指令 。 


任务 12 十 字 路 口交 通 灯 控制 安 北 与 调试 











1) 行 向 红 灯 亮 30s， 绿 灯亮 20s， 绿灯 以 1s 周期 闪烁 $Ss， 黄 灯亮 5s。 
2) 列 向 红 灯 亮 308， 绿 灯亮 20s， 绿 灯 以 1s 周期 闪烁 $Ss， 黄 灯亮 5s。 
3) 手动 控制 时 ， 行 、 列 回 芮 灯 均 要 求 内 烁 (周期 ls) ; 目 动 运行 时 按 图 3-47 运行 。 





红色 30s 绿色 20s 绿 内 5s 黄色 5s 


1 绿色 20s 绿 内 5s 黄色 5s 红色 30s 











图 3-47 交通 灯 目 动 控制 运行 时 间 图 


和 任务 指引 





1. /OO 分配 
根据 控制 要 求 进行 IO 分 配 ， 见 表 3-13。 


3-13 十字路 口交 通 灯 LO 分 配 表 


X0 手动 Y0 行 向 红 灯 列 向 红 灯 





Xl 起 动 Yl 行 问 绿灯 列 向 绿灯 











x 停止 v9 列 癌 黄 灯 
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2. 设计 十 字 路 口交 通 灯 输入 、 输 出 控制 接线 图 ( 见 图 3-48 ) 


FX3U-64MR 








图 3-48 ”十字 路 口交 通 灯 控制 接线 图 


3. 根据 控制 要 求 编制 控制 程序 ( 风 图 3-49) 







ZRST YO Y5S | 
ZRST S20 S33 | 
ZRST S20 S33 | 


图 3-49 ”交通 灯 控 制 状态 转移 图 








请 读者 参考 知识 拓展 中 相关 知识 ， 采 用 其 他 方法 编写 此 任务 控制 程序 。 





任务 评价 








十 字 路 口交 通 灯 控制 安装 与 调试 任务 评价 见 表 3-14。 
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表 3-14 十 字 路 口交 通 灯 控 制 安装 与 调试 任务 评价 表 








项 日 得 分 
输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 
画 出 控制 接线 图 错误 一 处 扣 1 分 
编写 程序 编写 错误 一 处 扣 5 分 

专业 技能 手动 黄 灯 工作 不 正常 扣 5 分 





行 问 运行 不 正确 扣 10 分 


列 向 运行 不 正确 扣 10 分 
无 停止 功能 扣 5 分 
停止 、 重 起 功能 不 正常 扣 5 分 
各 指示 灯 不 正常 一 处 扣 5 分 
违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S$ 不 达标 ， 视 情况 扣 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 
创新 能 提出 独特 可 行 方 案 视 情况 进行 评分 


程序 运行 调试 





安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 











时 知识 拓展 


触 点 式 比 较 指令 编程 技巧 


1. 指令 使 用 介绍 

触 点 式 比 较 指 令 (FNC220 ~ FNC249) 取决 于 触 点 的 通 / 断 比较 条 件 是否 成 立 。 如 果 比 
较 条 件 成 立 则 触 点 就 导 通 ， 反 之 则 断 开 。 这 样 ， 这 些 比 较 指 令 就 可 像 普 通 触 点 一 样 放 在 程序 
的 横 线 上 ， 故 又 称 为 线 上 比较 指令 ， 按 指令 在 线 上 的 位 置 可 分 为 以 下 三 大 类 ， 见 表 3-15 。 

触 点 式 比 较 指令 的 操作 数 [S1. ]、[S2 |] 可 使 用 的 对 和 象 软 元 件 有 KnX、KnY、KnM、 
KnS、T、C、D、R、V、Z 、K、H。 


表 3-15 触 点 式 比较 指令 表 




















类 别 16 位 指令 | 32 位 指令 导 通 条 件 通 条 备 注 
LD = LDD = [S1.] = | 
LD > LDD > 
证 下 本 比较 触 点 接 到 
人 起 始 总 线 上 的 
比较 触 点 
229 LD <= 
230 LD >= 
232 
233 | | | 
AND 口 类 234 N N [Sl 2 EE 比较 触 点 作 串 
比较 触 点 236 N N [S1 . [S2 . 总: 联 连接 的 指令 





237 


























238 
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( 续 ) 


类 别 号 | 16 位 指令 | 32 位 指令 备 注 





OR = ORD = 


es Sl. -rs. 联 和 连接 的 指令 


比较 触 点 


























2. 应 用 示例 
1) 触 点 式 比较 指 令 应 用 示例 分 别 如 图 3-50 ~ 图 3-52 所 示 。 


= K300 C30H————{(Y000 当 计 数 器 C30 的 当前 值 等 于 300 时 ，Y000 为 ON 


> D100 K-100| (Yo001 当 D100 的 当前 值 大 于 -100 时 ，Y001 为 ON 
X010 
二 D10 K 50 卜 FTSET Y003HH 当 D0 的 当前 值 小 于 或 等 于 50 且 X010 为 ON 时 ， 
Y003 被 置 位 


D< > K32768 C235 Y004 当 高 速 计数 器 C235 的 当前 值 不 等 于 32768 或 
M20 M20 为 ON 时 ，Y004 为 ON 


图 3-50 ”LD 比较 触 点 指令 示例 





X010 

| 一 全 K200 C10H—————A(Y000 当 X010 为 ON 且 计 数 器 C10 的 当前 值 等 于 200 时 ，Y000 为 ON 
X011 

FA{<D100 K=-100](Y001 当 X011 为 ON 且 D100 的 当前 值 小 于 -100 时 ，Y001 为 ON 
X012 

| 一 人 此 = D10 K600| 一 [SET Y002H 当 X012 为 ON 且 D10 的 当前 值 大 于 或 等 于 600 时 ，Y002 被 置 位 
X013 


| 一 LD<> K45678 C236| 一 (Y004 当 X013 为 ON 且 高 速 计 数 器 C236 的 当前 值 不 等 于 4$678 时 ，Y004 为 ON 


图 3-51 AND 比较 触 点 指令 示例 


XO01 


Y000 当 X001 为 ON 或 计数 器 C20 的 当前 值 等 于 120 时 ， 
= K120 C20 Y000 为 ON 
X002 ”MI10 | | 
6 当 X002 为 ON 日 M10 为 OFF 或 者 数据 寄存 器 (D151， 
D150) 的 内 容 小 于 或 等 于 201108 时 ，Y010 为 ON 
D<= D150 K201108 


图 3-52 ”OR 比较 触 点 指令 示例 








2) 十 字 路 口交 通 灯 控 制 参考 程序 。 任 务 12 中 十 字 路 口交 通 灯 控制 也 可 用 触 点 式 比较 
4 今 编写 控制 程序 ， 如 图 3-53 所 示 。 
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T0 K600 


4[[<= T0 K300 | 人 (000 
101>= TO K300 H<= TO K500 一 一 一 一 一 一 一 一 一 A(Y001 


M8013 


21 [>= T0 K500 。H<= T0 K550 二 四 上 (YY001 


33 心 = T0 K550 于 (Yo002 
39| -=- T0 K200 “于 (Yoo4 


M8013 
45|>= T0 K200 “HH< T0 K250 ”二 (004 
57H[>= TO0 K250 < TO0 K300 QAYoo5 


68 [>= T0 K300 “二 人 (003 


74 END 








图 3-53 用 触 点 式 比较 指令 编写 的 十 字 路 口交 通 灯 参考 程序 


任务 13 恒 压 供水 (多 段 速度 ) 控制 系统 安 狐 与 调试 





某 供水 系统 采用 PLC 控制 ， 请 按 下 列 要 求 设 计 电 路 、 编 写 程序 并 调试 运行 。 

1) 共有 3 台 水 条 ， 按 设计 要 求 2 台 运 行 ，1 台 和 备用， 运行 与 备用 10 天 轮换 一 次 。 

2) 用 水 高 峰 时 1 台 工 频 全 速 运行 ，1 台 变 频 运 行 ; 用 水 低谷 时 ，!1 台 变 频 运 行 。 

3) 3 人 台 水 泵 分 别 由 M1、M2、M3 电动 机 拖 动 ，3 台电 动机 由 KM]1 、KM3 、KM5 变频 控 
制 ， KM2 、KM4 、KM6 全 速 控制 。 

4) 变速 控制 由 供水 压力 上 限 触 点 与 下 限 触 点 控制 。 

5) 变频 调 速 采用 七 段 调 速 ， 见 表 3-16。 


表 3-16 变频 调 速 七 段 调 速 表 


TE EE TE TN EL 
Cr EE ED TE EE I 
mw 
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6) 水 录 投 入 工 频 运行 时 ， 电 动机 的 过 载 由 热 继 电 和 保护， 并 有 报 党 信号 指示 。 

7) 变频 天 的 其 余 参数 自行 设 定 。 

8) 试验 时 KM1I 、KM3 、KMS 可 并 联接 变频 硕 与 电动 机 ，KM2 、KM4 、KM6 不 接 ， 用 指 
示 灯 代替 。 主 电路 接线 如 图 3-54 所 示 。 








AC 380V 





R 
S 
T 


图 3-54 主 电 路 接线 图 


任务 指引 


1。IZO 分 配 
LIZ0 痊 口 分 配 见 表 3-17 。 


表 3-17 LO 端口 分 配 表 








输入 端子 功 能 输出 端子 功 能 | 输出 端子 功 能 
X0 起 动 按钮 Y0 STF 信号 Y10 KM5 
Xl 水 压 下 限 开关 Yl RH 信号 Y11 KM6 
X33 水 压 上 限 开关 Y2 RM 信号 Y12 FR 报警 灯 
X5 停止 Y3 RL 信和 号 Y37 MRS 信号 
0 | mm | | i | 
区 区 1 


2. 变频 器 多 有 段 速 度 参数 设 定 

1 速 . Pr.4=15Hz:; 2 速 . Pr.5 =20Hz; 3 速 . Pr.6 =25Hz; 4 速 . Pr. 24 =30Hz:; 5 速 : 
Pr. 25 =35Hz; 6 速 . Pr. 26 =40Hz; 7 速 . Pr. 27 =45Hz; 加 速 时 间 . Pr. 7 ; 减速 时 间 .， Pr. 8 
(根据 系统 情况 进行 设 定 ) ; 

操作 模式 : Pr. 79 =3; Pr 160 =0。 

3. 恒 压 供水 控制 综合 接线 ( 见 图 3-55) 

4. 控制 流程 图 编制 

编制 控制 流程 图 以 方便 更 好 地 编写 程序 。 控 制 流程 图 如 图 3-56 所 示 。 
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AC 220V 


UV 


工 
一 
c 


bn 


24V05 
FX3U-64MR 


图 3-55 恒 压 供水 控制 综合 接线 图 


起 动 


水 压 在 此 时 仍然 超 高 ， 


1# 变 频 KM1 运 行 作 
停工 频 水 泵 






水 压 
不 够 


水 压 
不 够 


水 压 在 此 时 仍然 不 够 
则 起 动工 频 


水 压 超 高 


第 7 速 信号 









图 3-56 任务 控制 参考 流程 图 


5. 编制 参考 程序 ( 见 图 3-57) 

此 程序 中 时 间 是 按 控制 要 求 编制 ， 读 者 在 实验 室 实 训 时 ， 应 将 程序 的 M8014 (1lmin 
的 脉冲 ) 改 为 M8013 (1s 的 脉冲 ) ， 同 时 将 C0 K14400 的 值 适当 改 小 (如 C0 K20) ， 则 
能 看 出 工 频 与 变频 切换 的 效果 ， 否 则 10 天 工 变频 切换 一 次 ， 在 实验 室 无 法 实现 控制 要 求 
的 效果 。 





. 114 . 变频 莫 、 可 编程 序 控制 融 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 第 3 版 








X5 


M8002 


X06 


RST C2| 


M10 X7 
7 
Y4 ) 


M8014 K14400 
上 一 (co ) 


c0 
上 37 ) 


Y37 K10 
HAT ) 
RST C0 
M10 X10 


(v1) 
Y6 ) 


M8014 K14400 
(ca) 


Cl 
FAY37) 


Y37 K10 
—(n) 
RST Cl | 


MI10 X6 
Ys ) 
Y10 ) 


M8014 K14400 
— 


C2 
HAY37) 


Y37 K10 


i 





RET | 


END | 


图 3-57 和 恒 压 供水 控制 系统 参考 程序 顺 控 图 


Y12) 


ZRST S20 S29| 


ZRST C0 C2| 


RST MI10| 
RST Y0 





S23 


Xl 


S24 


S25 


Xl 
12 







1 
13 


X 
工 14 


X ] 
Tl T15 


14 


X2 
工 13 
2 
2 
S29 


12 T 
X 
工 
Xl 
T 
X 
5 


SET Y0 
Yl ) 
T10 ) K20 
X2 TI10 
已 到 上 限 
H HIRST M10] 复位 工 频 
YZ ) 
T11 ) K20 
Y3 ) 
T12 ) K20 
Y2 ) 
Y3 ) 
T13 ) K20 
Yl 
Y3 ) 
T14 ) K20 
Y1 ) 
TY 
T15 ) K20 
了 
0 
| 
T16 ) K20 
X1 T16 
未 到 上 限 
上 站 FTSET M10] 起动 工 频 


模块 3 FX 系列 PLC 应 用 设计 技术 (提高 篇 ) .11S . 


信任 务 评价 


恒 压 供水 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 3-18。 
表 3-18 恒 压 供水 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


> 





主 电 路 绘制 错误 一 处 扣 1 分 
输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 
画 出 控制 接线 图 错误 一 处 扣 1 分 





编写 控制 程序 编写 错误 一 处 扣 2 分 





PLC 控制 系统 接线 正确 可 依据 实际 情况 评定 







1. 不 能 切换 到 工 频 的 扣 10 分 
2. 不 能 切换 到 变频 的 扣 10 分 
3. 用 水 高 峰 时 (1 台 工 频 全 速 运行 ，1 台 变 频 运 
行 ) 不 正确 扣 10 分 
系统 调试 运行 ee 
. 变频 调 速 采用 七 段 调 速 控制 ， 每 少 一 段 速 度 
ma 人 段 速度 以 上 本 项 不 得 分 
运行 与 备用 切换 时 间 不 对 扣 5 分 
7 运行 频率 不 对 ， 每 处 扣 3 分 


专业 技能 














0 
违反 安全 操作 规定 不 得 分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 


LA 一 一 





本 知识 拓展 


变频 一 工 频 切换 技术 


在 变频 希 中 内 置 工 频 运 行 一 变频 运行 切换 的 控制 功能 。 因 此 ， 仅 输入 起 动 、 俘 止 、 有 目 动 
切换 选择 信号 ， 就 能 简单 地 实现 切换 用 的 电磁 接触 器 的 互 锁 。 

1. 参数 

(1) 基本 参数 

与 工 频 电源 切换 相关 的 基本 参数 见 表 3-19 。 


表 3-19 变频 一 工 频 切 换 选 择 基 本 参数 表 


参数 号 意 义 出 厂 设 定 设 定 范 轩 
Pr 135 工 频 电源 切换 输出 端子 选择 0 0: 无 工 频 切 换 顺 序 ; 1: 有 工 频 切 换 顺 序 
Pr 136 接触 器 (MC) 切换 互 锁 时 间 0.1s 0 ~100. 0s。 设 定 MC2 和 MC3 动作 互 锁 时 间 


Pr. 137 起 动 开 始 等 待 时 间 0.5s 0 ~ 100. 0s 














。1160 . 

参数 号 意 义 轴 丁 有 是 

Pr 138 异常 进 工 频 变频 切换 选择 0 

Pr 139 变频 一 工 频 目 动 切换 选择 9999 | 


(2) 相关 参数 





Pr 11 (直流 制 动 动 作 时 间 ); Pr.57 (再 起 动 日 动 
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( 续 ) 
设 定 范围 
变频 器 停止 输出 ; 1: 变频 器 


0: 变频 天 发 生 故障 时 ， 


发 生 故 隐 时 ， 目 动 切换 到 工 频 运行 





0 ~60.0Hz: 设 定 切换 到 工 频 运行 频率 ; 9999: 无 自动 


换 





一 ”一 





运行 时 间 ) ; 


Pr. 58 (再 起 动 起 步 时 


间 ); Pr. 180 ~ Pr 168 (输入 端子 功能 选择 ) ;Pr 190 ~ Pr 195 (输出 端子 功能 选择 ) 。 


2. 接线 


(1) 工 频 电源 切换 接线 ( 见 图 3-58) 


(2) 接线 说 明 


1) 输入 输出 端子 设置 ， 漏 型 逻辑 时 ，Pr 185 =7，Pr 186 =6, Pr.192 =17, Pr.193 = 18， 


Pr. 194 =19。 


2) 电磁 接触 器 (MC1、MC2、MC3) 的 作用 见 表 3-20 。 
表 3-20 电磁 接触 器 的 作用 











电磁 接触 器 安装 位 置 作 用 
MCI 在 电源 与 变频 器 之 间 正常 时 闭合 ， 变 频 器 发 生 故 障 时 断 开 (复合 后 再 闭合 ) 
工 频 运 行 时 闭合 ， 变 频 器 运行 时 斯 开 。 当 变频 器 发 生 故 障 时 闭合 
MC2 在 电源 与 电动 机 之 间 
(通过 参数 设 定 选 择 ， 除 非 外 部 热 继电器 动作 ) 
MC3 | 在 恋 频 器 输出 与 电动 机 之 间 | 变频 器 运行 时 闭合 ， 工 频 运行 时 断 开 。 当 变频 器 发 生 故 障 时 断 开 


3) 当 使 用 此 功能 (Pr. 135 =1) 时 ， 各 输入 点 的 信和 号 功能 关系 见 表 3-21 。 











表 3-21 IO 信号 
前 号 使 用 的 端子 功 能 开 、 关 状态 
J 切换 可 以 一 ON 
MRS 果 作 是 否 有 刘 
PI 了 切换 不 可 以 一 OFF 
由 Pr. 180 ~ 运行 一 ON 
CS 变频 一 工 频 切 换 本 
Pr 186 确定 工 频 运行 一 OFF 
变频 融和 运行 指令 (对 于 工 正 〈 反 ) 转 一 ON 
STF (STR ) STF (STR) 0 
频 运 行 无 效 ) 停止 一 OFF 
Pr. 180 ~ 动机 正常 一 ON 
OH J 外 部 热 继 电器 I 
Pr. 18 确定 电动 机 故障 一 OFF 
运行 状态 初始 化 一 ON 
RES RES 


注 : 1. 在 上 面 MC 栏 中 ,“ 


pa CY 表示 ON ， 66 





x” 





初始 化 


”表示 在 变频 运行 时 MC1 闭合 ， 


表示 OFF 。 


正常 运行 一 OFF 





MC2 断 开 和 MC3 闭合 
断 开 和 MC3 上 断 开 .。“ 不 变 ” 表 示 保 持 信和 号 动作 前 的 状态 。 


; 在 工 频 运行 时 MC1 闭合 ，MC2 


i MCI1 

x| Ll | 

0 十 
变频 器 起 动 ( 正 转 ) 
变频 器 / 工 频 切换 
运行 联 锁 


复位 


外 部 热 继 电器 上 


频率 设 定 信号 上 一 





外 部 热 继电器 


DC 24V 


图 3-58 ” 工 频 电源 切换 接线 图 


*] ”请 注意 输出 端子 的 容量 
使 用 的 端子 根据 Pr190 一 Pr196( 输 出 端子 功能 选择 ) 的 设 
定 而 不 同 。 


输出 端子 容量 输出 端子 允许 负载 


(RUN, SU, IPF, OL, FU) 


主机 继电器 输出 

(Al-C1，B1-C1，A2-B2，B2-C2) AC 230V 0.3A 
继电器 输出 选 件 DC 30V 0.3A 
(FR-A7AR) 





*2 ”连接 DC 电源 时 ,请 加 入 保护 二 极 管 。 
连接 AC 电 源 时 ， 请 连接 继电器 输出 选 件 (FR-A7AR)， 外 部 热 
继电器 使 用 接点 输出 。 

*3 ”使 用 的 端子 根据 Pr180 一 Pr189( 输 入 端子 功能 选择 ) 而 不 同 。 


( 徊 总 群 ) 半 铬 长 宫 册 到 DTd 贩 党 XT £ 诉 洁 


“LIT : 
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当 MRS 信号 接 通 时 ，CS 信号 才 动 作 。 当 MRS 和 CS 同时 接 通 时 ，STF (STR ) 才能 动 
作 。 变 频 需 发 生 故 障 时 MC1 断 开 。 

如 果 MRS 信和 号 没有 接 通 ， 既 不 能 进行 工 频 电 源 运行 也 不 能 进行 变频 需 运 行 。RES 信号 
可 以 根据 复位 选择 (Pr. 75) 来 选择 复位 输入 接受 与 否 

4) 输出 信号 说 明 见 表 3-22 。 





表 3-22 输出 信号 
说 明 
输出 MC1 动作 信号 
MC2 由 Pr. 190 ~ Pr. 195 确定 输出 MC2 动作 信号 


MC3 输出 MC3 动作 信号 


了 
忆 


MCI 

















3. 动作 过 程 ( 见 图 3-59) 
进行 运行 的 操作 过 程 如 下 : 


Pr.135=1( 变 频 器 的 集 电 极 开路 输出 端子 )，Pr.136=2.0 


Pr.137=1( 设 定 值 应 等 于 或 大 于 从 MC3 实 际 接 通 的 时 间 。 否 则 ， 
再 起 动 功能 不 可 能 正常 动作 ) 


Pr.57=0.5s Pr.58=0.5s( 当 工 频 电 源 运 行 切 换 到 变频 器 运行 时 ， 
需要 设 定 ) 


恒 速 运行 ( 工 频 电源 运行 ) 





减速 (停止 )， 变 频 器 运行 
图 3-59 ”变频 融 工 频 电源 切换 操作 图 


参数 设 定 后 的 信号 状态 见 表 3-23 。 


表 3-23 TT 
OFF 一 ON OFF—>ON 外 部 运行 模式 
电源 接 通 ee 
( OFF) (OFF) | OFF—>ON ( OFF—ON) (PU 运行 模式 ) 


起 动 (变频 右 OFF—ON | OFF—O0N | OFE 一 ON 


MC3 上 断 开 后 ， 电 动机 自 
恒 速 ( 工 频 电 源 ) ON ON—>OFF OFF— ON | ON—OFF ey | 
由 运行 2s 后 ，MC2 闭合 


MC2 MC3 备 注 

















切换 到 变频 器 MC2 汤 开 后 ， 电 动机 上 自 

a OFF—ON ON—OFF | OFF—>ON | 

运行 进行 减速 由 运行 4s 后 ，MC3 闭合 
停止 ON—>OFF OFF ON 











变频 帮工 频 电 源 切 换 技 术 使 用 注意 事项 . 
1) 此 功能 只 在 Rl1 和 SI1 独立 供电 时 (不 是 由 MCI1 供电 ) 可 使 用 。 
2) 当 Pr. 135 设 定 为 “0” 以 外 的 值 时 ， 此 功能 只 在 外 部 运行 或 PU (速度 指令 ) + 外 
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部 (运行 指令 ) 运行 模式 时 才 有 效 。 当 Pr 135 设 定 为 “0” 以 外 的 值 时 ,在 其 他 模式 下 
MC1l1 和 MC3 闭合 。 

3) 当 MRS 和 CS 信号 接 通 和 STR 断 开 时 MC3 闭合 ， 但 最 后 电动 机 在 工 频 电源 运行 下 自 
由 滑行 到 停止 时 ， 在 Pr. 137 设 定时 间 过 后 变频 器 会 再 起 动 。 

4) 当 MRS、STF 和 CS 信号 闭合 时 可 进行 变频 融 运 行 。 在 其 他 情况 下 (MRS 闭合 ) ， 进 
行 工 频 电 源 运 行 。 

5) 当 CS 信号 关 断 时 ， 电 动机 切换 到 工 频 电源 运行 。 需 注意 的 是 ， 当 STF (STR) 信号 
关 断 时 ， 电 动机 由 变频 旨 减 速 到 停止。 

6) 当 MC2 和 MC3 均 处 于 关 断 ， 然 后 MC2 或 MC3 中 有 一 个 接 通 ,在 Pr. 136 中 设 定 的 
等 待 时 间 过 后 电动 机 重新 再 起 动 。 

7) 如 果 Pr 135 设 定 为 “0” 以 外 的 值 ，Pr 136 和 Pr. 137 在 PU 操作 模式 中 将 被 外 略 。 
并 且 ， 变 频 器 的 输入 端子 (STF、CS、MRS、0H) 恢复 到 普通 功能 。 

8) 当选 择 了 工 频 电源 一 变频 顺 顺 序 切 换 时 ， 如 果 设 定 了 PU 互 锁 功能 (Pr 79 =7) ， 则 
此 功能 无 效 。 

9) 当 用 Pr. 180 ~ Pr 186 和 /或 Pr. 190 ~ Pr. 195 改变 端子 功能 时 ， 其 他 功能 可 能 会 受到 
影响 ， 设 置 前 请 确认 相应 端子 的 功能 。 





模块 4 三 妥 触 摸 屏 应 用 控制 技术 


知识 点 
1) 掌握 触摸 屏 的 工作 原理 。 
2) 和 掌握 各 种 类 型 触摸 屏 的 特点 。 
3) 掌握 人 触摸屏 竹 用 知识 。 
4) 和 掌握 触摸 屏 内 部 软 元 件 使 用 相关 知识 。 
技能 点 : 
1) 熟练 使 用 画面 设计 软件 制作 工程 画面 。 
2) 熟练 使 用 画面 仿真 软件 进行 工程 仿真 运行 。 
3) 会 进行 触摸 屏 通信 连接 及 操作 。 
4) 能 根据 控制 要 求 进行 工程 画面 调试 。 
' “5) 能 进行 触摸 屏 控 制 系统 安装 调试 运行 。 
、 6) 掌握 触摸 屏 控制 系统 故障 处 理 的 方法 和 技巧 。 





三 葵 触 摸 屏 (GOT1000 系列 ) 、FX 系列 PLC (FX3U - 64MR) 、FR 系列 变频 器 (FR - 
A740 或 FR - D700) 、 计 算 机 、 通 信和 电缆 三 条 (计算 机 与 触摸 屏 、 计 算 机 与 PLC、 和 触摸 屏 与 
PLC) 、 连 接 导 线 、 电 动机 、 螺 钉 旋 具 、 指 示 灯 、 按 钮 、 万 用 表 、 探 制 台 等 。 


这 绝 2 知识 准备 


GT Designer 3 画面 设计 软件 的 使 用 


GT Designer 3 是 由 三 连 电 机 有 限 公 司 开 发 设计 的 ， 用 于 图 形 终端 显示 屏幕 制作 的 
Windows 系统 平台 软件 ， 文 持 三 委 全 系列 图 形 终端 。 

该 软件 功能 完善 ， 图 形 、 对 象 工 具 丰 富 ， 窗 口 界 面 直观 形象 ， 操 作 简单 易 用 ， 可 以 方便 
地 改变 所 接 PLC 的 类 型 ， 实 时 读 取 、 写 入 显示 屏幕 ， 还 可 以 设置 保护 密码 。 同 时 ， 还 可 以 
实现 仿真 运行 ， 可 及 时 地 了 解 画面 设计 的 合理 性 等 。 

下 面 以 GT1155QSBDC、FX3U -64MR PLC 、FR - A700 变频 器 为 例 ， 简 要 地 介绍 软件 使 
用 、 工 程 制作 、 屏 医 构 成 和 部 分 工具 的 使 用 操作 、 画 面 的 制作 以 及 数据 的 谈 取 、 传 送 等 。 























模块 4 三 萎 触 摸 屏 应 用 控制 技术 “ 121 . 


1. 触摸 屏 工程 创建 

1) 依次 单 击 “ 开 始 ” 一 “程序 ”一 
亲生 Ra ii 一 “GT Designer 3”， 选 择 “ 新 
建 ”， 新 建 一 个 工程 ， 出 现 如 图 4-1 所 示 “ 工 程 选 
择 ” 对 话 框 。 

2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 出 现 如 图 4-2 所 示 
“新 建 工 程 回 导 ”对 话 框 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 
出 现 如 图 4-3 所 示 的 画面 ， 可 进行 触 挽 屏 的 系统 
设置 ， 包 括 触 措 屏 的 类 型 和 颜色 设置 。 













PT) | 


lw 下 雇 中 动 时 也 显示 此 对 话 框 名) 








图 4-1 “工程 选择 ”对 话 框 


新 建 工 程 向 导 | <| 


| 新 建 工程 向 导 的 开始 


通过 使 用 此 千 导 ， 可 以 祖 方 俐 地 对 60T 进 行 必要 的 设置 。 
此 出 导 可 进行 下 述 的 谍 阐 : 





1.501 的 系统 吝 置 
2. 连 接 机 器 的 谎 置 
3. 图 面 切换 软 元 件 的 谨 置 


[ 演示 新 汗 工 程 沿 间 人 ) 








© | 
图 4-2 “新 建 工 程 向 导 ” 对 话 框 


工程 的 新 建 向 导 
[50T7 系 于 RE 四 


请 选择 使 用 的 507 的 型 号 名 (0T 尖 型 )、 颜 色 煞 。 















[有 新 建 工程 向 导 










器) 系统 设置 

局 确 认 系列 名: am 可 
嘻 连接 机 器 设 轩 

i [orzmveazsn) | 

ee Ta 所 选 的 GOT 
亲 画 而 切换 GTI Gd0xda0) 







GT165y-Y E40x480) 
GT1S**-X TD24xTBSDI 
GT15**-S (B00xB00) 
GT1S**-¥Y B40x480) 
GT155y-Y B40x480) 
GT15**-Q (320x240) 







颜色 你 四 (EY) 



















人 | 
GT14+y- (320x2407 

-------------- Tl hl 
GT12**-¥ [B40x4807 

-------------- Wl 
:GT1 «4A [S20240) . 





图 4-3 “GOT 系统 设置 ” 回 寻 


3) 触摸 屏 的 系统 设置 完成 后 ， 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 4-4 所 示 的 “GOT 系统 
设置 的 确认 向 导 ”， 并 进行 确认 。 
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工程 的 新 建 髓 导 Xx| 
60T 系 缮 设置 的 确 以 





[新建 工 程 向 母 


wT11**-Q [S20xed0 
上 品系 统 设置 0 





局 确认 
嘲 连接 机 器 设置 
LF 
器 通讯 驱动 程序 ， 下 二 步 ， 设 置 50T 的 连接 机 器 。 
局 确认 
[9] 画面 切换 


图 4-4 “GOT 系统 设置 的 确认 ”向 导 
4) 在 触摸 屏 系 统 确认 设置 完成 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 图 4-5 所 示 的 “连接 机 
妖 设 置 ” 癌 导 。 选 择 与 触摸 屏 所 连接 的 设备 ， 和 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 依 次 根据 问 导 提示 完 
成 新 建 工 程 的 通信 程序 、 画 面 切换 软 元 件 的 设置 。 

























工程 的 新 建 竺 导 Xxx| 
[3 新 建 工 程 向 导 | 连接 机 器 设置 (第 1 癌 ) 
请 选择 c0T 的 连接 机 器 。 
上 系统 设置 
时 确认 ii 南 m): [SS 可 
嘻 连接 机 器 设置 
量 LF 机 种 曰 ): [mELSEC-Qn DC, Q1TnDAMAHCA DR "| 
I MEISEC-AnU iC, QlTni MH DR ; 机 蚜 一 
品 通讯 驱动 程序 NELSEC-Qni/Q, NELDAS CE* 连接 的 机 带 本 
口 确认 是 LSEC-Q ( 密 CPW) /9 运动 控制 器 与 硬件 一 致 ， 否 则 
Me 在 画面 创作 时 ， 软 
回 ] 画面 切换 THIN 元 件 就 有 可 能 不 能 






识别 










MELSERYD-J4-# 上 二。 一 JE-# 具 
FREQRDL 5007TDD7B00 系 司 | 


< 上 一 步 @)|| 下 一 步 吕 | 取消 
图 4-5 “连接 机 带 设 置 ” 回 导 


2. 工具 的 使 用 


(1) 文本 的 创建 了 
立 丰 a 到 
任 FF 述 新 建 的 工程 中 创建 个 文 字符 串 久 ): 





本 ， 按 如 下 步 又 进行 。 设置 为 取 定 全 四) | 
返回 初 值 @) | 





1) 直接 单 击 工具 栏 上 的 “| 蕊 |” 
图 标 ， 弹 出 图 4-6 所 示 的 “文本 ”对 话 ets | 
框 ， 在 文本 框 内 输入 “触摸 屏 面 面 工 本 
程 设计 练习 ”， 并 对 文本 颜色 及 文本 尺 。 xkRItw: [可]: 路 :高 


寸 进 行 设置 ， 可 单 击 “确定 ”按钮 xsgem' | BSIR| 
确认 三 背景 色 蝶 ] : "| 


显示 方向 : 全 槛 间 ) 个 狼 民 ”于 齐 : | | | 


2) 移动 鼠标 ， 选 择 文字 摆 放 位 加 各 可 汉 宇 图 色 ): [让 立 薪 伯 )- 宁 体 二 
置 。 出 现 如 图 4-7 所 示 的 画面 。 分 类 四: 车 机 

(2) 图 形 的 绘制 

1) 选择 沫 单 栏 中 “图 形 ” 一 “ 图 4-6 文本 的 创建 步骤 图 1 











模块 4 三 莹 触摸 屏 应 用 控制 技术 “123 . 





二 MELSOFT GT Designer3 (GOT1000) 未 命名 1 - [6B-1:( 前 面 + 青 面 刀 2 
工程 IP) 辆 辑 IEi) 搜索/ 蔡 换 tE) 视图 (WW 画面 ( 引 ) 公共 误 置 (WW) 图形 (F) 对 得 (0) 工具 t(D 通讯 (窗口 他 和 帮助 (HH) 








BE :| 名 国明 嘿 国 品 硬 如 居 品 品目 : 邮 忆 邮 邮 时 :名 有 司 钨 | 多 
wr [a iis - 200% -人 狼 电 1 * 国 -: oN ofF| | 到 | 四 二 加 | 图 EE 
人 AADODMOFADI 册 中 ADL 册 加 恒 同 泊 7 罗 "7 
画面 由 其 回 ] 6-1:( 前 面 + 背面 ) x 
加 图 可 
村 :全 基本 男 面 

上当 新 建 

| 


a Ti = 
i 省 捞 屏 画面 十 程 设计 练 束 


[名 工程 站 系统 | 中 画面 
尾 性 
也 本 





图 4-7 文本 的 创建 步骤 图 2 





2 ， 或 单 击 工具 栏 上 的 “| ”图 标 ， 当 出 现 “+ ”符号 时 ， 单 击 屏幕 上 一 处 ， 移 动 鼠标 


ye 


画 出 一 个 圆 形 ， 再 单 击 一 下 鼠标 ， 就 完成 一 个 圆 形 的 绘制 ， 如 图 4-8 所 示 。 
[3 <| 


线 型 8) 一 一 一 一 -| 设置 为 取 定 信 仙 | 
线 宽 所 ): [Dot 一 一 一 ”| 返回 初 嫌 值 (| 
| 线条 颜色 (C); -| 
填充 图 样 I): 无 |*| 








oT [| 加 | 


软 元 件 0 时 : 
呈 条 基色 0): | > | 
填充 图 样 &): 无 | Y | 





图 4-8 ”图形 的 绘制 步骤 
2) 石 键 单 击 该 圆 形 ， 在 弹出 的 菜单 中 选取 “打开 设置 对 话 框 ”， 弹 出 如 图 4-8 所 示 
“ 圆 形 ” 对 话 框 ， 可 以 设置 “ 线 型 ” “线条 颜色 ”。 所 有 的 图 形 和 对 象 ， 只 要 单 击 ， 孝 可 选 


中 ， 并 可 改变 其 形状 。 
如 图 形 处 于 选中 状态 ， 可 见 线 条 两 器 出 现 小 点 ， 此 时 可 以 点 中 其 中 一 点 任意 拖 动 ， 以 改 


变 其 长 短 、 水 平和 糙 座 等 。 其 他 如 三 角形 、 和 矩形 、 折 线 等 均 可 按 上 述 进行 操作 。 
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(3) 对 象 工具 属性 设置 

对 象 工具 属性 设置 以 任务 15 中 的 部 分 项 目 为 例 。 

1) “数值 显示 ”功能 设 定 : 数值 显示 功能 能 实时 连接 机 需 数 据 寄 存 需 的 数据 。 

单 击 工具 栏 上 泣 : 并 在 画面 设计 区 工 单 击 一 下 ， 出 现 情 间 4 | FF 
图 4-9 所 示 “ 数 值 显示 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 根据 工程 需要 选取 程序 所 用 的 软 元 件 ， 设 
置 显 示 的 数据 长 度 、 小 数 点 位 等 ， 设 置 完 毕 确 认 即 可 。 本 例 中 设 定 变 频 硕 的 输出 频率 ， 种 类 
为 “数值 显示 ”;， 软 元 件 为 “SP111:0”， 显 示 位 数 为 5 位 ， 小 数位 数 为 2 位 。 
















软 元 性 仙 ): Brit1:0 "| 晤 | 数据 类 型 全): [ 赴 符 号 BTN18 "| 

显示 格式 
显示 格式 双击 符号 10 进 制 数 宇 体 (): [1e 点 阵 标准 | 
数值 尺寸 外 <] x 站 | 人 宽 x 高 ) 厂 画面 中 的 数值 用 星 号 来 显示 
显示 位 数 人) - 习 克 添加 加) 对 齐 (L): 国 | 三 


小 数位 涛 全]: 





图 形 设 置 通常) 
图 形 (MD): [Sauare_ 30 Fixed Width : Rect .6 ™| 图 形 .| 
进 框 色 名): |-| 底 色 旦 ): | 
数值 色 代 ): |-| 三 民 转 显示 总 ) 


丫 糙 (80: 玩 "| 





图 4-9 “数值 显示 ”对 话 框 
2)“ 数 值 输入 ”功能 设 定 : 数值 输入 功能 能 实时 在 触摸 屏 上 设 定 连接 机 带 的 数据 寄存 


中 的 数据 。 
单 击 工 具 栏 上 并 在 画面 设 基本 设置 

扩展 功能 下 显示 /动作 条 件 下 运算 

种 类 : 信 数 值 显示 他 ) 会 数值 输入 加) 

软 元 件 冲 ) Erioa:o "| 本 数据 类 型 [A): 页 符号 BIN16 "| 


显示 格式 
显示 格式 全 : | 实数 ~ 字体 他 ]: [16 点 阵 标准 了 | 
数值 尺寸 名: [1 了 |] x [了 | 过 x 高 ) 三 画面 中 的 数值 用 星 号 来 显示 
显示 位 数 (6): 克 添加 0 (0) 对 讲 吃 : 国 | 国 | 民 
小 燥 位 数 奴 :， 必 。 二 Y 小 到 位 数目 动员 时 (1 
格式 宇 符 审 (0): 下 


图 形 诊 置 生日 ) 


图 形 tH) : 奔 ”| 图形 … | 













软 元 性 /样式 +* 









面 ， 并 将 “数值 输入 ” 匀 选 ， 出 
现 图 4-10 所 示 “ 数 值 输入 ” ee 





在 对 话 框 中 可 根据 工程 需要 选取 程序 
所 用 的 软 元 件 ， 设置 显示 的 数据 长 
度 、 小 数 点 位 等 。 同 时 将 下 部 的 
“选项 ” 勾 上 ， 才 能 进行 选项 功能 的 
下 设置 完毕 确定 即 可 。 本 例 中 设 

变频 需 的 运行 频率 ， 种 类 为 “ 数 
全 软 元 件 为 “SP109:0”， 显 
示 位 数 为 5 位 ， 小 数位 数 为 2 位 。 图 4-10 “数值 输入 ”对 话 框 





数值 色 必 ): || 厂 上 反 转 显示 必 ) 


丫 蚂 区 ]: | 天 | 数值 QD): 
[23458 习 





模块 4 三 尧 触摸 屏 应 用 控制 技术 “125S ， 


3) “开关 ” 工 具 功能 的 设 定 ， 触摸 屏 控制 外 部 设备 是 通过 控制 开关 的 状态 来 进行 的 ， 
也 即 设置 动作 对 象 位 元 件 的 开关 状态 或 字 元 件 的 值 。 其 步 又 如 下 : 
QO 单 击 工具 栏 上 的 | 唱 *| 按钮 ， 就 会 弹出 图 4-11 所 示 开关 类 


型 下 拉 选 项 图 ， 正 确 选取 所 需 开关 放置 于 开发 界面 上 ， 则 形成 | 哩 zx 
个 矩形 框 ， 双 击 该 矩形 框 弹出 如 图 4-12 所 示 “ 开 关 ” 对 话 框 ， | pm 
在 “基本 设置 ”选项 下 单 击 “ 字 ”弹出 “动作 ( 字 )” 对 话 杠 ， | 名 stanaasr0 
完成 相关 设置 。 本 例 中 设 定 触摸 屏 控制 变频 器 正 转 起 动 按钮 , 软 “一 


元 件 为 “SP122:0”， 设 置 值 为 4 (实际 为 SP122 的 b2 位 为 ON) 。 图 4-11 开关 类 型 选项 图 











加 





基本 设置 





动作 追加 
位 哩 1... | 


字 I),,. | 
软 元 件 m): [BP122:0 ”| 六 展区 | 


数据 类 型 并): | 友和 罕 号 BIH16 "| 画面 切换 而) | 
模式 出 ) : | 用 户 指定 =| 键 基 码 CY)... | 
谨 置 值 按键 窗口 显示 让 1 . | 


Iw 常数 让): 





sl 用 凶 ; | 


三 间接 软 元 件 民 }: 弦 拖 避 ) 





大 初 嫁 便条 件 售 ) 


按键 输 . 
指示 到 2 间 用 
他 人 | 人 与 软 元 性 组 侣 使 用 时 ， 
请 选择 [位 的 0H/0FF] 或 者 [省 的 范围 ]。 





个 位 的 ON/OFF 诺 ) 
六 字 的 范围 如 


图 4-12 “开关 ”对 话 框 


@) 接 上 一 步 ， 单 击 “ 文 本 ”选项 卡 ， 在 其 文本 框 中 输入 “ 正 
转 起 动 ” ， 出 现 如 图 4-13 所 示 的 开关 状态 ， 确 定 即 可 。 

其 他 工具 的 使 用 ， 读 者 可 按 上 述 方法 自行 设 定 。 

3. 数据 的 传输 Le 

数据 的 下 载 和 上 载 传输 是 指 将 制作 完成 的 屏幕 工程 下 载 到 COT 图 4.13 开关 
或 将 GOT 中 的 数据 上 载 到 计算 机 ， 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 通信 设置 

选择 荣 单 栏 中 “通信 ”一 “通信 设置 ”， 出 现 “ 通 信 设 置 ”的 界面 ， 设 置 通信 端口 
(计算 机 实际 所 用 端口 ) 并 设置 传输 速度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 设 置 完 成 后 ， 可 进行 通 
言 测 试 ( 见 图 4-14)。 

(2) 工程 数据 下 载 

选择 末 单 栏 中 “通信 ”一 “ 跟 GOT 通信 ”， 在 通信 界面 上 ， 单 击 “ 工 程 下 载 一 COT”。 
相应 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 下 载 ” 进 行 工程 数据 下 载 。 
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选择 连接 方法 后 ,请 进行 详细 设置 。 


总 中 强 


UsB Ethernet 碳 制 和 解 昱 器 


选取 硬件 通信 口 。 如 果 使 用 串口 ， 就 
使 用 RS232; 如 果 采 用 USB 通 信 ， 就 
选用 USB。 并 将 相应 的 通信 线 连接 上 。 
如 果 使 用 Ethernet 则 必须 设置 IP 地 址 


















通读 端口 中): 
传送 速度 虽 ) 






FE ， 根据 选用 的 通信 端口 设置 ， 如 果 是 


串口 ， 则 要 设置 通信 用 的 COM 口 ， 
如 果 是 USB 通 信和 则 不 用 设置 


厂 取得 607 依 息 并 打开 [ 生 铝 T 的 通讯 ] 对 话 框 忆 ) 
演 B0T 涛 离 战 状 意 。 
党 0T 写 尺 模 式 为 [与 0T 的 校 琅 差异] 时 ， 榨 查 与 50T 的 差异 。 


了 下 次 也 显示 [通读 设置] 对 话 框 区) 
通讯 测试 如 )| | 确定 o) | 
图 4-14 ”通信 口 设置 步 又 

(3) 工程 数据 上 载 

选择 采 蛙 位 中 “通信 ”一 “ 跟 GOT 通信 ”， 在 通信 界面 上 ， 单 击 “ 工 程 上 载 一 计算 
机 ”。 相 应 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 上 载 ” 将 工程 数据 上 载 到 指定 的 文件 夹 中 。 

4. GT Simulator 3 仿真 软件 的 使 用 

GT Simulator 3 是 仿真 实际 的 GOT 运行 软件 ， 可 将 制作 的 触摸 屏 工 程 画 面 在 没有 连接 
PLC 或 其 他 设备 情况 下 ， 在 触摸 屏 上 进行 仿真 运行 。 操 作 步 又 如 下 : 

1) 在 工程 制作 界面 上 ， 单 击 工具 栏 上 的 辆 | 图标， 进行 工程 模拟 选项 设置 ， 如 图 4- 15 
所 示 。 连 接 方 法 中 “CPU” 指 的 是 有 外 围 设备 连接 ，“Simulator” 指 的 是 无 外 围 设 备 
连接 。 

2) 在 工程 制作 界面 上 ， 单 击 工具 栏 上 的 图 标 僵 | 或 按 CTRL + Fl10 起 动 模拟 器 。 如 图 4- 16 
所 示 ,“RUN” 为 黄色 表示 已 处 于 模拟 运行 状态 。 进 入 模拟 运行 界面 后 ， 会 日 动弹 出 工程 模拟 运 
行 界面 ， 如 图 4-17 所 示 。 

3) 要 结束 仿真 运行 系统 ， 可 单 击 工具 栏 上 的 节 | 图 标 。 












































攻 GTr simulator3 (GT11) [ -| 口 | x| 
工程 :PY 棉 拟 (5) 工具 (着 助 届 ) 
LADDER LOGIC TEST TO 旦 区 | 于 本 下 
菏 单 起 ashi) 工具!T) 和 才 助 iH; 
盛 4U 


触摸 屏 与 变频 器 的 明 讯 操作 














注 项 J RUN ERROR EE 
通讯 设置 | Gx simolator 设置 | 动作 设置 | 环境 设置 | EE Wa es 
人 运行 状态 现在 时 间 :， 16 8/15 8: 
连接 方法 : [crv 了 | 个 STOP 
[srr | RUN 

STEP RUN 
i :rm | 10 系 统 设 定 
试 笠 率 : 上 sr: "| | RUN 属国 就 闭 [Sx Simulator |IMELSE ,x 


图 4-15 起动 GT Simulator 3 图 4-16 初始 运行 界面 图 4-17 工程 模拟 运行 界面 


模块 4 


任务 14 触摸 屏 





创建 如 图 4-18 所 示 的 画面 并 下 载 至 GT1000 系列 触摸 屏 中 ， 要 求 能 实现 如 下 控制 操作 ; 
1) 点 击 主 控 画 面 上 的 “两 个 通信 口 的 测试 ”按钮 即 能 切换 到 网 4-19 所 示 画 面 ， 点 击 
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空 制 PLC 通信 系统 设计 与 调试 





图 4-19 中 的 “返回 ”按钮 ， 能 回 到 图 4-18 所 示 画 面 。 
2) 点 击 主 控 画面 上 “PLC 输出 点 测试 ”按钮 ， 能 切换 到 图 4-20 所 示 画 面 。 
3) 点 击 主 控 画 面 上 “电动 机 正 反 转 测试 ”按钮 ， 能 切换 到 图 4-21 所 示 画 面 。 








4) 能 在 图 4-18 ~ 图 4-21 画面 上 点 击 相 应 按钮 ， 实 现 画 面 按钮 所 标明 的 功能 ; 点 击 各 画 





面 上 的 “返回 ”按钮 均 能 返回 至 主 控 画 面 。 





ee 


两 个 通信 日 er PLC 输 出 点 
| 的 测试 es 
转 测试 和 


指导 教师 : 吴 启 红 


先进 制造 产业 学 院 


BER 


图 4-18 实 训 主 挖 画面 


PLC 输 出 点 测试 


Ea Ey 


操作 说 明 : 
点 击 上 面 的 蓝 色 1Y 输 出 则 对 应 PLC 输 出 上 的 Y0 一 Y7、 
Y20 一 Y27 依 次 点 亮 。 点 击 上 面 的 绿色 2Y 输 出 则 对 应 
PLC 输 出 上 的 Y10~Y17，Y30 一 Y37 依 次 点 亮 。 


点 击 此 按钮 返 回 至 
主 控 画 面 


my 
NN 


图 4-20” PLC 输出 点 测试 画面 








两 个 通信 口 的 测试 


Nz Ns Ns Ns 
加 回回 区 
/A 从 A 个 A 从 A 从 
NZ NV NV NA NA 
回回 回回 区 
~\ A A 从 ~ ~\ 


操作 说 明 : 
1. 用 电脑 能 下 载 该 画面 ， 说 明 RS-232C 口 通信 正 销 。 
2. 用 手 按 下 以 上 几 个 键 ，PLC 对 应 的 输出 口 动作 ， 说 
明 RS-422 口 通信 正常 。 
点 击 此 按钮 返回 至 
主 控 画 面 


图 4-19 通信 口 测试 画面 


电动 机 正 反 转 测 试 


点 击 此 按钮 返回 至 


主 控 画 面 


图 4-21 电动 机 正 反 转 测试 画面 
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二 各- 任务 指引 





1. 画面 制作 步骤 

参照 前 述 和 触摸 屏 软 件 使 用 部 分 ， 建 立新 工程 。PLC 类 型 选 MELSEC - FX， 选 取 硬 件 所 连 
接 的 触摸 屏 型 号 ， 根 据 画 面 要 求 制 作画 面 。 

在 制作 图 4-20 所 示 的 画面 时 ， 用 M1 作 “1Y 输出 ”控制 按钮 ，M2 作 “2Y 输出 ”控制 
按钮 。 在 制作 图 4-21 的 画面 时 ， 正 转 、 反 转 、 停 止 按 钮 请 根据 程序 所 设置 的 按钮 制作 画面 ， 
建议 用 M 元 件 制作 。 

2. 相关 程序 的 编写 

1) PLC 输出 点 测试 程序 如 图 4-22 所 示 。 

2) 电动 机 正 反 转 控制 程序 请 谈 者 目 行 编写 。 














* 《使 Y0…Y7 点 亮 


MI1 
0 MOV HOFF K2Y000 
* 《使 Y20…Y27 点 亮 
MOV HOFF K2Y020 
* 《使 Y10…Y17 点 亮 
M2 
11 MOV HOFF K2Y010 


* 《使 Y30…Y37 点 亮 


MOV HOFF K2Y030 





图 4-22 ”PLC 输出 点 测试 程序 


3. 操作 步骤 

1) 用 FX 一 232 -CABO 电缆 连接 计算 机 和 触摸 屏 的 RS 一 232C 口 。 

2) 用 FX -50DU -CABO 电缆 连接 PLC 和 触 控 屏 的 RS 一 422C 口 。 

3) 用 GT Designer 3 将 创建 好 的 画面 传送 到 GT1000 系列 触摸 屏 中 。 

4) 用 GX Developer (或 GX Works2) 软件 编程 并 将 编写 的 程序 下 载 至 PLC 中 。 
5) 连接 相应 的 电路 。 

6) 按 画 面 要 求 的 功能 一 一 检查 画面 的 正确 性 ， 并 看 能 和 否 实现 所 要 求 的 控制 功能 。 














任务 评价 


触摸 屏 控 制 PLC 通信 系统 设计 与 调试 任务 评价 见 表 4-1。 
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表 4-1 触摸 屏 控 制 PLC 通信 系统 设计 与 调试 任务 评价 表 


项 目 考核 内 容 评分 标准 配 分 | 得 分 

























画面 工程 制作 画面 制作 不 规范 或 不 完整 ， 每 项 扣 2 分 5 
PLC 程序 编写 程序 编写 不 正确 每 处 扣 2 分 
通信 连接 不 会 连接 不 得 分 











专业 技能 1， 四 个 画面 不 能 互相 切换 的 扣 10 分 

2. 通信 口 测试 画面 功能 不 正常 每 项 扣 2 分 

3. 输出 点 测试 画面 功能 不 正确 每 项 扣 2 分 

4. 电动 机 正 反 转 和 运行， 不 能 控制 正 转 或 反 转 的 
每 项 扣 5 分 ， 不 能 停止 扣 5 分 





违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情况 进行 评分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 


= 知识 拓展 





触摸 屏 应 用 技术 基础 知识 


1. 概述 

人 机 界面 (Human Machine Interface，HMI) 又 称 人 机 接口 。 从 广义 上 说 ，HMI 泛 指 计 
算 机 (包括 PLC) 与 现场 操作 人 员 交 换 信 息 的 设备 。 在 控制 领域 ，HMI 一 般 特 指 用 于 操作 
人 员 与 控制 系统 之 间 进 行 对 话 和 相互 作用 的 专用 设备 。 

人 机 界面 一 般 分 为 文本 显示 着 、 操 作 员 面 板 、 和 触摸 屏 三 大 类 。 

文本 显示 希 是 一 种 廉价 的 操作 员 面 板 ， 只 能 显示 几 行 数 字 、 字 母 、 符 号 和 文字 。 

操作 员 面 板 的 耳 观 性 差 、 面 积 大 ， 因 而 市 场 应 用 不 广 。 

触摸 屏 是 一 种 最 新 的 计算 机 输入 设备 ， 它 是 目前 最 简单 、 方 便 、 上 日 然 的 一 种 人 机 交互 方 
式 。 触 措 屏 面积 小 ， 使 用 和 耳 观 方 便 ， 而且 具有 坚固 耐用 、 啊 应 速度 快 、 市 省 空间 、 吻 于 交流 
等 许多 优点 。 利 用 这 种 技术 ， 用 户 只 要 用 手指 轻 轻 地 触 磁 显示 屏 上 的 图 符 或 文字 就 能 实现 对 
主机 的 操作 ， 从 而 使 人 机 交互 更 为 百丽 了 当 ， 这 种 扩 术 大 大 方便 了 那些 不 人 计算 机 操作 的 用 
户 。 触 摸 屏 赋予 了 多 媒体 以 田 新 的 面 狐 ， 是 极 富 吸引 力 的 全 新 多 媒体 人 机 交互 设备 。 

2. 触摸 屏 的 工作 原理 

触摸 屏 是 一 种 透明 的 绝对 定位 系统 ， 而 鼠标 属于 相对 定位 系统 。 绝 对 定位 系统 的 特点 是 
每 一 次 定位 的 坐标 与 上 一 次 定位 的 坐标 没有 关系 ,触摸 屏 在 物理 上 是 一 套 独 立 的 坐标 定位 系 
统 ， 每 次 触 近 的 位 置 转换 为 屏 禹 上 的 坐标 ， 要 求 不 管 在 什么 情况 下 ， 同 一 点 输出 的 坐标 数据 
是 稳定 的 ， 坐 标 值 的 漂移 值 应 在 允许 施 围 内 。 

触摸 屏 的 基本 工作 原理 如 下 : 用 户 用 手指 或 其 他 物体 触摸 安装 在 显示 副 上 的 触 措 屏 时 ， 
被 触摸 位 置 的 坐标 被 触摸 屏 控 制 句 检测 ， 并 通过 通信 接口 (如 RS 一 232C 或 RS -485 串 行 
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口 、USB 接口 ) 将 触摸 信息 传送 到 PLC， 从 而 得 到 输入 的 信息 。 

触摸 屏 系 统一 般 包 括 触摸 检测 装置 和 触摸 屏 控 制 硕 两 部 分 。 触 摸 检测 猜 置 安 闭 在 显示 需 
We 用 于 检测 用 户 的 触摸 位 置 ， 青 将 该 处 的 信息 传送 给 触 控 屏 控 制 妖 。 触 挽 屏 控制 
器 的 主要 作用 是 接收 来 自 触摸 点 检测 装置 的 触摸 信息 ， 并 将 它 转换 成 触 点 坐标 ， 判 断 出 触摸 
的 意义 后 传送 给 PLC。 它 同时 能 接收 PLC 发 来 的 命令 并 加 以 执行 ， 例 如 动态 地 显示 开关 量 
和 模拟 量 。 

按照 触摸 屏 的 工作 原理 和 传输 信息 的 介质 ， 可 把 触摸 屏 分 为 4 种 类 型 ， 各 类 型 触摸 屏 的 
工作 原理 和 特点 见 表 4-2。 

















表 4-2 触摸 屏 性 能 比较 表 





类 型 工作 原理 优点 缺 。 后 
I 用 压力 感应 检测 触摸 点 站 能 承受 人 恶劣 的 环境 因 系 的 干扰 ， 不 怕 、 
电 阴 式 Wot 力 感应 检测 触摸 点 的 I 0 浇 因 系 的 干扰 ， 不 怕 灰 手感 和 透 光 性 较 关 
位 置 尘 、 水 汽 和 油污 
把 人 体 作 为 电容 带 元 件 的 一 


分 辨 率 高 、 反 应 灵敏 、 触 感 好 、 防 水 、| ”存在 色彩 失真 、 图 像 字 


电容 感应 式 | 个 电极 使 用 ， 通 过 手指 和 工 ， 
合 ' 嫩 以 工 | 使 用 ， 通 过 手指 作 防 尘 、 防 晒 符 模糊 的 问题 


面 形成 一 个 耦合 电容 





利用 红外 线 发 射 管 和 红外 线 
红外 线 式 | 接收 管 形成 横竖 交叉 的 红外 线 
矩阵 


不 受 电流 、 电 压 和 静电 影响 ,适宜 有 恶劣。 分 辨 率 较 低 ， 易 受 外 界 
的 环境 条 件 光线 变化 的 影响 





稳定 ， 不 受 温 度 、 湿 度 等 环境 因素 影 | 不 耐 脏 , 使 用 时 会 受 尘 
下 介质 (例如 玻璃 
表面 声波 式 a 响 ， 寿 命 长 、 透 光 率 和 清晰 度 高 ， 没 有 色 | 埃 和 油污 的 影响 ， 需 要 定 
和 ”| 彩 失真 和 漂移 ， 有 极 好 的 防 乔 性 期 清洁 维护 











市 场 上 触摸 屏 型 号 很 多 ， 表 4-3 列 出 了 三 芭 触 措 屏 GOT1000 系列 部 分 显示 规格 的 主要 


表 4-3 三 蓉 触 摸 屏 GOT1000 系列 部 分 显示 规格 


项 日 CT1135 ~ QSBD —C GT11SS ~ QBBD —C GT117S ~ VNBA GT115S - QSBD 


STN 彩色 液晶 STN 单 色 液晶 TFT 彩色 液晶 
画面 尺寸 /in 5.7 8.4 10. 4 5.7 











分 辨 率 / 点 320 x 240 640 x 480 
显示 尺寸 
显示 115 x 86 171 x 128 241 x158 
( 苑 Xx 局 )/mm 
部 分 


16 点 标准 字体 时 : 20 字 x15 行 16 点 标准 字体 时 : 40 字 x30 行 (全 角 ) 
12 点 标准 字体 时 : 26 字 x20 行 12 点 标准 字体 时 : 53 字 x40 行 (全 角 ) 


触摸 屏 | ”触摸 键 数 300 个 /1 画面 


显示 字符 数 
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3. 触摸 屏 与 其 他 工控 设备 之 间 的 通信 连接 

触摸 屏 与 工控 设备 之 间 连 接 非 常 方便 ， 无 须 扩展 设施 。 计 算 机 与 三 莹 FX PLC 之 间 通 信 
必须 采用 市 有 RS - 232/422 转换 的 SC - 09 的 专用 通信 和 电 顷 (或 USB 422 - CABO) ; 而 可 编 
程序 控制 带 与 FR 变频 硕 之 间 的 通信 ， 由 于 通信 口 不 相同 ， 所 以 需 在 可 编程 序 控 制 本 主机 上 
装 一 个 RS -48$BD 模块 。 详 细 通 信 连 接 如 图 4-23 所 示 。 

1) 三 大 GOT1000 系列 触摸屏 有 三 个 通信 口 : 分 别 是 RS -232、RS -422/485 和 USB 。 
现在 许多 和 触摸屏 都 有 USB 接口 ， 通 过 USB 口 与 计算 机 通信 。 

2) 三 葵 FX PLC 的 通信 口 目 前 是 RS - 422 。 

3) 三 菱 FR 变频 器 的 通信 口 是 RS -48$。FR - A700 系列 变频 器 可 连接 FR - A7NC 通信 
模块 

4) 计算 机 有 RS - 232 通信 口 、USB 通信 口 。 

如 条 用 USB 口 连接 计算 机 和 和 触摸屏， 触摸 碾 和 PLC 用 RS -422 口 连 接 ， 则 PLC 传输 模 
式 用 透明 模式 连接 起 来 更 方便 。 











= 和 
| 
| 
| | ”USB 口 连接 
[he 
国人 本 RS-232 通 信 口 一 | L_ 上 RS-422/485 连接 线 
@ 通信 口 Ls ee -2 通信 口 @O-—- SC-09 
| 中 °° © ——- FX-50DU-CABO 
> : i RCAB-1 
| _@ G We 
9 @--- RS-422/485 (用 户 自制 ) 
| 0 | © ——- USB 422-09 
E -al = 一 一 FR-A7NC 注 . 印 一 术 
es -” - ee 注 : 和 (功能 一 样 
CY“ PLC 局 WE bri 通信 模块 





RS-422 通 信和 口 RS-485BD 模 块 





图 4-23 FX 系列 设备 通信 连接 及 其 通信 线 


任务 15 ” 触 扣 屏 控制 变频 怖 运行 系统 设计 与 调试 





制作 如 图 4-24 所 示 的 运行 操作 监控 画面 ， 通 过 画面 完成 下 列 操作 控制 : 

1) 在 计算 机 上 制作 如 图 4-24 所 示 的 参考 画面 ， 并 能 传送 到 触摸 屏 上 进行 运行 控制 。 

2) 列 出 触摸 屏 与 变频 冀 的 通信 和 参数， 并 在 变频 各 上 进行 设 定 。 

3) 能 在 画面 上 显示 实时 时 间 。 

4) 能 在 画面 上 显示 变频 融 输出 频率 、 输 出 电流 、 输 出 电压 的 值 等 相关 信息 。 

5) 能 通过 “特殊 监视 需 选 择 ” 键 进行 数据 设 定 ， 使 得 “特殊 监视 ”处 显示 输出 功 
率 值 。 
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6) 变频 天 运 行 时 ， 能 在 画面 上 控件 “上 限 频 率 、 下 限 频 率 、 加 速 时 间 、 减 速 时 间 、 电 
子 保护、 运行 频率 ”处 修改 设 定 其 参数 值 。 

7) 要 求 “初始 画面 ”和 “监控 操作 画面 ”能 互相 切换 。 

8) 可 通过 画面 控制 电动 机 的 正 转 、 反 转 、 俘 止 等 操作 。 








触摸 屏 控 制 变频 器 运行 系统 
监控 操作 画面 


下 限 频 率 : 
减速 时 间 : 
运行 频率 : XXXxxX 
输出 电流 : XXXx 
特殊 监视 : XXXx 


触摸 屏 控 制 变频 器 运行 系统 
初始 画面 
XXXX 


XXXX 


XXXX 
XXXX 


上 限 频率 : 
加 速 时 间 : 
电子 保护 : 
输出 频率 : XXXx 
输出 电压 : XXxX 
特殊 监视 器 选择 : XX 


图 4-24 任务 要 求 画 面 


XXX 


作 者 : 
现在 时 间 : Xx 年 XxX 月 Xx 日 
Xx 时 Xx 分 Xx 秒 


切换 到 监控 操作 画面 





和 任务 指引 





1. 画面 制作 
1) 打开 “GT Designer 3” 软 件 ， 单 击 “ 新 建 "， 在 “工程 的 新 建 向 导 ” 对 话 杠 中 选取 
GOT 的 类 型 为 CT11 * GOT(320 x240) ， 变 频 右 类 型 为 FREQROL， 单 击 “ 确 定 ”。 
2) 制作 工程 画面 过 程 中 软 元 件 的 参数 见 表 4-4 (变频 需 的 站 号 为 0) 。 
表 4-4 ”触摸屏 软件 参数 表 
































名 称 软 元 件 设 定 工 具 下 限 ~ 上限 小 数位 数据 长 度 备 注 

上 限 频 率 Pr. 1 数值 输入 0 ~ 5000 2 5 

下 限 频 率 Pr. 2 数值 输入 0 ~ 5000 9 5 

加 速 时 间 Pr. 7 数值 输入 0 ~3600 1 5 

减速 时 间 Pr. 8 数值 输入 0 ~3600 1 5 

电子 保护 Pr.9 数值 输入 0 ~2000 2 5 

操作 模式 Pr. 79 数值 输入 0 ~8 0 1 

运行 频率 SP109 数值 输入 0 ~ 5000 2 5 

输出 频率 SP111 数值 显示 一 9 5 

输出 电流 SP112 数值 显示 一 2 5 

输出 电压 SP113 数值 显示 ee 1 5 

特殊 监视 SP114 数值 显示 一 2 5 监视 功率 的 设置 

特殊 监视 絮 选 择 SP115 数值 输入 0~14 0 2 监视 功率 时 设置 14 

正 转 Sl 触摸 键 全 一 位 元 件 
反 转 S2 触摸 键 一- = 到: 位 元 件 
停止 SP122 触摸 键 = = = 字 元 件 





模块 4 三 莹 触摸 屏 应 用 控制 技术 “ 133. 


表 4-4 中 , 正 转 S1、 反 转 S2 用 的 是 SP122 中 的 bl 、b2 位 ， 此 时 软 元 件 S1 、S2 是 位 元 
件 ， 只 要 bl 、b2 位 为 1， 即 可 控制 正 、 反 转 。 如 条 软 元 件 直 接 用 SP122 ， 则 是 字 元 件 ， 此 时 
使 SP122 的 bl ==1、b2 ==1 同样 可 实现 正 、 反 转 控制 。 

3) 按 控制 要 求 做 出 参考 画面 如 网 4-25 所 示 。 





触 摘 屏 控制 变频 器 运 行 系统 


角 申 抠 屏 币 !] 2 者 于 屠刀 -本 
初始 Ei 蛋 上 限 频率 , 
-版 加 速 时 间 : 柄 有 




















图 4-2$ ”参考 画面 


2. 变频 器 参数 设 定 

当 触 摸 屏 与 FR - A740 变频 需 通 信 时 ， 必 须 设 定 表 4-5 所 列 的 参数 。 而 且 这 些 参数 都 是 
规定 好 的 ， 不 能 随便 更 改 ， 否 则 不 能 通信 。 变 频 硕 参数 设 定 完毕 后 ， 请 关闭 变频 规 的 电源 ， 
再 打开 电源 ， 否 则 将 无 法 通信 。 








表 4-5 变频 器 参数 设 定 表 


参数 编号 设 置 
通信 人 参数 
A700/D700/E700 | A700 (FR - A7NR) S700 设置 值 设置 内 容 


Pr. 117 Pr 331 nl (331) 变频 需 站 号 最 多 可 连接 10 台 
Pr. 118 Pr 332 n2(332 ) 通信 速率 通信 波 特 率 为 19. 2kbit/s 























Pr. 119 Pr. 333 停止 位 长 度 数据 长 度 : 7 
Pr. 120 Pr. 334 是 /和 否 奇偶 校 验 奇 校 验 
Pr. 121 Pr. 335 n5 (335) 通信 重 试 次 数 9999 无 异常 集 止 
Pr. 122 Pr. 336 n6 (336) 通信 检查 时 间 间 隔 通信 检查 停止 
Pr. 123 Pr. 337 n7(337) 等 待 时 间 设 置 Oms 
Pr. 124 Pr. 341 CR: 提供 ; LF: 不 提供 
Pr. 79 Pr. 79 操作 模式 动作 模式 可 选择 
Pr. 340 链接 开始 模式 选择 计算 机 链接 
Pr. 342 Pr. 342 EPROM 保存 选择 写 入 RAM 和 FE?PROM 
Pr. 52 一 显示 数据 选择 输出 功率 











3. 触摸 屏 与 变频 器 的 通信 连接 
GOT1105 与 三 萎 变 频 需 之 间 的 通信 连接 如 图 4-26 所 示 。 
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GOT1105 


FR—A740-0.75K 


FR-A7NR 选 件 
电线 : FX-232-CABO 二 Na 


图 4-26 ”和 触摸屏 与 变频 需 之 间 的 通信 连接 
4. 触摸 屏 与 变频 器 的 通信 端子 接线 
三 菱 触摸 屏 与 FR - A740 变频 器 的 通信 端子 接线 如 图 4-27 所 示 。 





触摸 屏 信号 及 引 脚 FR-A7NR PU 接口 





E 


图 4-27 GOT1105 与 FR - A740 的 通信 端子 接线 


也 


5. 调试 

1) 按 图 4-26 所 示 进 行 通 信 连 接 。 下 载 画 面 ， 设 置 变频 硕 参 数 。 

2) 点 击 男 面 上 的 “ 正 转 ” 按 钮 ， 电 动机 开始 正 转 ， 再 点 击 “ 运 行 频率 ”所 对 应 处 ， 写 
入 4500 后 ， 变 频 需 就 以 45Hz 频率 运行 ， 同 时 男 面 上 各 参数 均 有 对 应 的 参数 显示 。 

3) 在 运行 中 修改 上 限 频率 、 下 限 频 率 、 加 速 时 间 、 减 速 时 间 、 运 行 频 率 、 电 子 保护 等 


参数 ， 要 求 电动 机 在 运行 时 输出 电流 、 输 出 电压 、 输 出 频率 、 特 殊 星 视 侣 部 有 正常 显示 
的 值 。 


4) 在 “特殊 监视 肖 选 择 ” 处 设 定 “ 
SP115 特殊 监视 泗 的 选择 设 定 见 表 4-6。 








14”， 此 时 “特殊 监视 ”处 显示 的 才 是 输出 功率 。 


表 4-6 SP11S 特殊 监视 器 的 选择 设 定 


HO9 


输出 频率 HO1 0. O01 Hz 再 生 制 动 0.1% 
输出 电流 HO2 0. 01A 电子 过 电流 保护 负荷 率 HOA 0.1% 











输出 电压 HO3 0. 1V 输出 电流 峰值 0. 01A 
设 定 频率 HO5 0. O01 Hz 整流 输出 电压 峰值 HOC 0. 1V 
运行 速度 H06 1r/min 输入 功率 HOD 0.01kW 





5) 按 “ 停 止 ” 键 ， 电 动机 能 正常 停止 。 
6. 调试 
调试 中 可 能 出 现 的 问题 及 解决 方法 见 表 4-7。 


模块 4 


三 萎 触 摸 屏 应 用 控制 技术 


* 13S . 


表 4-7 调试 中 可 能 出 现 的 问题 及 解决 方法 




















序号 | 。” 放 康 现 针头 方 法 
人 下 让 仿 查 通信 连接 ， 或 检查 变频 器 通信 参数 是 
1 触摸 屏 上 不 显示 参数 否 正确 
变频 融 设 定 完 参 数 后 没有 停电 停电 
制作 画面 时 软 元 件 不 正确 修改 软 元 件 
而 而 显示 无 效 调 台 江 轩 
动作 选项 设置 有 错误 修正 错误 
数值 写 人 键 误 用 数值 显示 键 重新 用 数值 写 入 键 
3 画面 不 能 修改 参数 变频 器 参数 不 正确 今 查 Pr 79 是 否 为 1 及 相关 参数 
触摸 屏 有 坏 点 现象 将 画面 上 工程 对 象 移 位 
变频 需 参 数 不 正确 检查 Pr 79 是 否 为 1 
4 不 能 控制 电动 机 
动作 选项 设置 有 错误 修正 错误 

















大 任务 评价 


触摸 屏 控 制 变频 带 和 运行 系 统 设计 与 调试 任务 评价 见 表 4-8。 
表 4-8 ”触摸屏 控制 变频 器 运行 系统 设计 与 调试 任务 评价 表 



































项 目 评分 标准 得 分 
绘制 错误 一 处 扣 1 分 
画面 内 容错 误 或 缺少 一 处 扣 2 分 ， 缺少 一 个 画面 
按 考 核 内 容 编 制 触 摸 屏 画面 
扣 5 分 
通过 计算 机 正确 输入 画面 数据 | ”不 能 正确 输入 画面 数据 不 得 分 5 
正确 列 出 触摸 屏 与 变频 器 通信 | ”错误 一 处 扣 1 分 | 
参数 ， 并 通过 变频 器 进行 设 定 (总 扣 分 不 超过 10 分 ) 
专业 技能 . 正 转 运行 不 成 功 扣 10 分 
. 反 转 运行 不 成 功 扣 10 分 
. 参数 应 能 修改 的 而 不 能 修改 每 一 个 扣 2 分 
运行 结果 正确 . 不 能 修改 的 参数 而 能 修改 的 每 一 个 扣 2 分 40 
. 画面 不 能 互相 切换 的 扣 10 分 
. 不 能 显示 当前 时 间 的 扣 5 分 
总 扣 分 不 超过 40 分 ) 
a 画面 显示 错误 一 处 扣 3 分 
显示 结果 正确 i ak 15 
(总 扣 分 不 超过 15 分 ) 
违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 ee 5 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 
创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情况 进行 评分 
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知识 拓展 





触摸 屏 与 变频 希 通 信 扩 术 
1. 三 菱 触摸 屏 的 通信 端口 
三 蔡 触 摸 屏 与 变频 器 的 通信 端口 为 RS -422， 使 用 RS -422 电缆 ， 一 个 触摸 屏 模 块 上 最 
多 可 以 连接 32 个 三 帮 系 列 变频 咒 。 和 触摸 屏 连接 到 变频 需 的 PU 端口 (RS -485 通信 端口 ) 
或 变频 大 通信 模块 (如 FR 一 ATNR) 计算 机 链接 选 件 上 。 
当 连 接 一 台 变 频 需 时 ， 其 连接 方式 如 网 4-28 所 示 。 





RS-422 电 绕 
电缆 10BASE-T 


RS-422 电 线 


yryryryryr 

木 [DEL 
前 六 六 前 站 首 首 凋 省 当前 肖 
FR-A7NR 





图 4-28 触摸屏 与 变频 融 的 连接 


2. FREQROL 变频 器 的 设置 
(1) 传输 规格 设置 
在 GOT 问 ， 诸 如 传送 速率 年 规格 已 经 被 确定 了 ， 是 不 能 被 更 改 的 ， 只 能 设置 变频 各 的 
传输 规格 来 与 之 匹配 ， 见 表 4-9。 





表 4-9 ”变频 器 与 触摸 屏 的 通信 传输 规格 设置 














项 日 RS=422 
通信 速率 19. 2kbit/s 
控制 协议 异步 系统 
通信 方法 半 双 工 
字符 系统 ASCII (7 位 ) 
数据 位 7 但 
终止 符 CR: 提供 ; LF; 不 提供 
数据 格式 已 提供 (奇数 ) 
例 验 系统 
和 校 验 已 提供 
等 待 时 间 设 置 未 提供 
停止 位 长 度 1 位 


模块 4 三 区 触 挠 屏 应 用 控制 技术 


(2) 设置 站 号 
变频 器 可 在 00 ~31 的 范围 内 设置 一 个 站 号 ， 每 一 个 站 号 只 能 使 用 一 次 。 立 
可 以 不 考虑 变频 器 的 连接 顺序 ， 因 为 即使 站 号 不 连续 也 不 会 出 现 问题 。 
三 莹 触摸 屏 中 对 变频 需 的 设置 ， 保 留 站 号 设置 “00”。 
(3) 参数 设置 
在 将 GOT 连接 到 变频 器 之 前 ， 须 先 对 变频 需 的 参数 进行 设置 ， 见 表 4-10。 
表 4-10 ”变频 器 的 参数 设置 








参数 编号 设 置 
通信 参数 = 
A700/D700 (PU) A700 (FR - A7NR) 设置 内 容 
Pr 117 Pr 331 变频 锅 站 号 0 最 多 可 连接 10 台 
Pr 118 Pr 332 通信 速度 192 通信 波 特 率 为 19. 2kbit/s 


Pr. 120 Pr. 334 是 / 否 奇偶 校 验 奇数 校 验 


Pr. 121 Pr. 335 通信 重 试 次 数 9999 无 异 背 人 


Pr. 122 . 通信 检查 时 间 间 隔 通信 检查 停止 





Pr. 123 . 等 待 时间 设 置 Oms 


Pr. 124 Pr 341 CR，LF 是 / 否 选 择 CR: 提供 ; LF: 不 提供 








Pr. 79 Pr. 79 操作 模式 0 操作 模式 可 选择 
= Pr. 340 链接 开始 模式 选择 1 计算 机 链接 


Pr. 342 Pr. 342 E*PROM 保存 选择 0 写 人 RAM 和 E*PROM 











Pr. 52 一 显示 数据 选择 14 输出 功率 


3. 变频 器 接头 规格 及 电线 图 
(1) PU 端口 的 布局 
PU 端口 的 布局 如 图 4-29 所 示 。 


针 数 信号 名 称 备注 从 变频 器 前 端 看 (接收 端 ) 


® 


(1) 
模块 插头 





图 4-29 ”变频 磊 PU 妆 口 
注 : 2 号 引 脚 和 8 号 引 脚 与 电源 相连 ， 给 操作 板 和 参数 模块 供电 。 


(2) 在 FR-A7NR 计算 机 链接 选 件 中 的 端子 排列 布局 


将 FR - A7NR 选 件 附加 于 三 到 A700 系列 变频 上 右上 面 ( 需 男 购 )， 连 接 如 图 4-30 所 示 。 
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FR-A7NR 





与 GOT1000 系 列 相连 
图 4-30 ”变频 需 选 件 FR - A7NR 


4. 画面 创建 时 的 站 号 指定 

通过 在 GOT 创建 画面 中 的 数字 设置 中 设 定 站 号 来 运行 的 多 重 模块 在 运行 的 同时 可 以 从 
其 中 选 出 一 个 模块 作为 变频 融 的 站 点 。 在 画面 创建 软件 中 指定 的 站 号 与 变频 需 中 人 参数 指定 的 
站 号 应 相对 应 。 创 建 画 面 时 ， 有 直接 和 间接 两 种 方法 指定 站 号 。 如 果 每 个 变频 需 都 有 一 个 单 
独 的 画面 ， 那 就 是 直接 指定 。 编 辑 数 值 时 ， 在 一 个 画面 中 只 有 一 个 与 变频 顺 相 对 应 的 编号 可 
供 选 择 ; 假如 创建 一 个 画面 是 为 了 从 多 台 变 频 需 中 选择 一 个 模块 来 编辑 它 的 值 ， 那 就 是 间接 
指定 。 这 种 指定 更 有 效 ， 因 为 通过 GOT1000 内 部 数据 寄存 磁 (GD) 可 以 在 画面 中 选择 变频 
希 〈 其 中 的 数值 将 会 改变 ) 。 

(1) 直接 指定 

设置 软 元 件 时 可 指定 变频 硕 (其 数据 将 会 改变 ) 的 站 号 ,设置 泡 围 . 0 ~31。 

(2) 间接 指定 

通过 16 位 GOT 内 部 数据 寄存 器 (GD100 ~ GD115) ， 设 置 软 元 件 时 可 间接 指定 变频 器 (其 
数据 将 会 改变 ) 的 站 号 ， 设 置 范围 为 100 ~115 (与 GD100 ~ GD115 每 个 软 元 件 相 对 应 ) 。 

间接 指定 站 号 如 图 4-31 所 示 。 在 画面 创建 软件 

和 带 有 刘洋 的 地 方 表明 其 
中 的 数字 设置 项 里 可 将 GOT 内 部 数据 寄存 硕 GOT1000 上 的 画面 ”编号 被 指定 
(GD100) 设 为 站 号 。 

同时 ， 可 指定 变频 硕 中 参数 的 软 元 件 。 该 变频 


























站 号 ### 设置 GD100 时 


希 中 的 数值 将 会 被 显示 和 编辑 如 下 : 程序 操作 ## -十 一 PG0: WW 
软 元 件 : PG0 (参数 )， 站 号 : 100; 参数 显示 措 # 十 一 Pr0: 100 





软 元 件 ， Pr0 (参数 )， 站 号 : 100。 

5. 使 用 FREQROL 系列 变频 器 时 的 注意 事项 

(1) 软 元 件 规格 

GOT 中 的 软 元 件 与 FREQROL 系列 变频 器 的 参数 须 相 一 致 ， 见 表 4-11。 

在 字 软 元 件 中 ， 只 有 无 符号 16 位 数值 可 供 使 用 ，GOT 内 部 数据 寄存 器 除 GD 外 。 

在 画面 切换 中 ， 能 够 指定 GOT 内 部 数据 寄存 器 (GD ) 。 

只 有 GOT 内 部 数据 寄存 需 (GD) 可 被 用 于 GT Designer 的 系统 信息 。GOT 内 部 位 寄存 
器 (GB) 、GOT 内 部 数据 寄存 器 (GD) 在 DUZWIN 中 只 能 被 用 于 控制 软 元 件 。 

在 状态 监视 功能 中 ， 报 警 码 软 元 件 (A) 不 能 被 指定 为 操作 软 元 件 ( 字 设 置 )。 

在 控制 状态 元 件 (S) 中 ， 只 有 一 个 操作 (位) 元件 能 够 被 指定 。 

因为 计时 开关 不 能 够 使 用 位 元 件 控制 状态 (S)， 因 此 此 项 功能 无 效 。 


图 4-31 间接 指定 站 号 
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表 4-11 GOT 中 软 元 件 规格 


GOT 中 能 够 监视 到 的 无 符号 画面 系统 信息 / 状态 计时 人 
软 元 件 及 元 件 名 称 16 位 切换 控制 元 件 监视 此 开关 入 
控制 状态 (S) _ | 
GOT 内 部 位 寄存 器 〈GCB) 二 V yy 





特殊 参数 (SP) 
GOT 内 部 数据 寄存 胡 (GD) 


V 
Vv 

程序 操作 (PG) V 一 一 
Vv 
V 


| eg 


V V 











(2) 特殊 参数 (SP) 
使 用 指令 代码 编号 能 够 实施 变频 需 的 通信 功能 。 将 一 个 指令 代码 写 和 人 GOT1000 中 的 特 
殊 参 数 软 元 件 时 ， 能 人 够 实施 与 变频 融 的 通信 。 特 殊 人 参数 见 表 4-12。 
表 4-12 特殊 参数 表 


























GOT 中 的 软 元 件 摘 ” 述 Bk 和 
读 软 元 件 
SP108 6C EC 第 二 参数 转换 切换 
SP109 oD | | 运行 频率 ( RAM) 
SP112 70 输出 电流 监视 融 
SP113 71 输出 电压 监视 融 
SP114 2 特殊 监视 需 
SP115 特殊 监视 器 选择 No 
SP117 75 A 
SP118 76 A 
SP122 7A FA 变频 器 状态 监视 /运行 
SP123 7B FB 获取 操作 模式 
Sp127 通信 参数 扩展 设置 SA、 PG Pr 
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知识 点 : 

1) 掌握 各 种 进 制 变 换 的 方法 。 

2) 掌握 各 种 码 制 的 使 用 方法 。 

3) 掌握 数据 传送 、 比 较 、 四 则 运算 与 逻辑 运算 指令 编程 使 用 技巧 。 

4) 掌握 循环 与 移 位 、 实 时 时 钟 处 理 、 方 便 指令 、 数 据 处 理 等 功能 指令 的 编程 使 用 技巧 。 
。 5) 掌握 PLC 、 变 频 器 与 触摸 屏 综 合 应 用 技术 设计 方法 与 思路 。 
技能 点 : 
' 1) 能 分 析 项 目 任 务 要求 ， 并 能 熟练 进行 PLC 的 IZO 口 分 配 。 

2) 会 设计 PLC、 变 频 器 综合 应 用 控制 电路 。 

3) 会 PLC、 变 频 咽 外 部 控制 线路 正确 接线 。 

4) 能 根据 要 求 设计 触摸 屏 控 制 画 面 。 

5) 能 进行 PLC 综合 控制 系统 安 北 调试 。 

6) 掌握 PLC 综合 控制 系统 故障 处 理 的 方法 各 技巧 。 


国 司 任务 设备 


三 缕 FX 系列 PLC、 计 算 机 、FR 系列 变频 胡 、 触 摸 屏 、 通 信和 电线 (SC -09) 、 连 接 导 
线 、 电 动机 、 编 码 船 、 曝 多 旋 具 、 指 示 灯 、 按 钮 、 万 用 表 、 控 制 台 等 。 


让 琶 2 知识 准备 


一 、 功 能 指令 使 用 基础 知识 


1. 功能 指令 的 表现 形式 

三 蔡 FX 系列 PLC 的 功能 指令 按 功能 号 (FNC00 ~ FNC299) 编排 ， 每 条 功能 指令 都 有 
一 个 助 记 符 。 如 图 5-1 所 示 ， 字 右 移 指令 (FNC36) 的 助 记 符 为 “WSFR”。 

不 同 的 功能 指令 表现 形式 不 一 样 ， 有 些 功能 指令 只 有 助 记 符 ， 有 些 功 能 指令 在 指定 功能 
号 的 同时 还 必须 指定 操作 数 。 

从 图 5-1 中 可 以 看 出 功能 指令 的 组 成 包含 以 下 各 部 分 : 
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[SS .| [D | nl n2 
X010 
FNC36 
图 5-1 学 右 移 指令 形式 


1) 功能 号 (FENC)。 每 一 条 功能 指令 都 有 一 固定 的 编号 ，FX1S、FXIN、FX2N、 
FX2NC 的 功能 指令 代号 从 FNC00 ~ FNC246，FX3U 功能 指令 代号 从 FNC00 ~ FNC299 。 

2) 助 记 符 。 功 能 指令 的 助 记 符 是 该 指令 的 英文 缩写 。 如 字 右 移 指令 的 英文 为 “Word 
Shift Right”， 人 简写 为 WSFR 。 

3) 操作 数 。 不 同 的 功能 指令 操作 数 不 一 样 ， 有 的 指令 有 一 个 或 多 个 操作 数 ， 有 的 指令 
没有 操作 数 。 操 作 数 有 源 操作 数 、 目 标 操作 数 和 其 他 操作 数 之 分 。 

[S]: 源 (SOURCE) 操作 数 。 硅 使 用 变 址 功能 时 ， 表 达 为 [S. ] 。 有 了 时 源 操 作 数 不 止 
一 小 ， 同 用 [S11 *] 上 S52 “| 疙 未。 

[D]: 目标 (DESTINATION) 操作 数 。 指 定 计算 结果 存放 的 地 址 ， 若 使 用 变 址 功能 时 ， 
表达 为 1D . ] 。 目 标 不 止 一 个 时 用 [D1 . ] 、[ D2 . ] 表 示 。 

m、n: 其 他 操作 数 。 笛 篆 用 来 表示 数 制 〈 十 进 制 、 十 六 进 制 等 ) 或 作为 源 操作 数 和 目 
标 操 作 数 的 补充 注释 ， 需 注释 多 个 项 目 时 也 可 采用 m 、m， 、m 、n 等 形式 。 

功能 指令 的 功能 号 和 助 记 符 占 1 个 程序 步 ， 操 作 数 占 2 个 或 4 个 程序 步 ， 这 取决 于 指令 
是 16 位 还 是 32 位 。 

(1) 数据 长 度 

功能 指令 可 处 理 16 位 或 32 位 数据 ， 如 图 5-2、 图 5-3 所 示 。 功 能 指令 中 附 有 符号 (DD) 
表示 处 理 32 位 数据 ， 表 示 的 形式 有 (D) MOV、FNC (D) 12、FNC12 (D)。 处 理 32 位 数 
据 时 ， 用 元 件 号 相 邻 的 两 元 件 组 成 元 件 对 。 元 件 对 的 首 元 件 用 奇数 、 偶 数 均 可 。 但 为 避免 错 
误 ， 元 件 对 的 首 元 件 建议 统一 用 偶数 编号 ， 如 图 5-3 中 的 D20 、D22 。 

32 位 计数 器 (C200 ~ C255) 不 能 用 作 16 位 指令 的 操作 数 。 

















x0 ”将 D10 中 的 数据 Xl 一 将 ( 
(D21，D20) 中 的 数据 
六 内 容 送 到 D12 中 六 内 容 送 到 (D23，D22) 中 


图 $-2 16 位 数据 长 度 图 $-3 32 位 数据 长 度 


(2) 执行 方式 

令 执 行 方式 有 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 方式 。 

连续 执行 指 的 是 在 每 个 扫描 周期 指令 都 被 重复 执行 ， 图 5-3 中 ， 当 X1 为 ON 时 ， 指 令 
重复 执行 。 

助 记 符 后 附 有 (P) 符号 表示 脉冲 执行 。 图 5-2 中 所 示 功 能 指令 仅 在 X0 由 OFF 变 为 ON 
时 执行 。 在 不 需要 每 个 扫描 周期 都 执行 时 ， 用 脉冲 执行 方式 可 缩短 程序 处 理 周 期 。 

某 些 特殊 指令 会 要 求 用 脉冲 执行 ， 如 INC、DEcC 等 。 

2. 功能 指令 处 理 的 数据 

1) 位 元 件 和 字 元 件 。 只 处 理 ON/OFF 状态 的 元 件 ， 例 如 X、Y、M 和 S， 称 为 位 元 件 ; 
其 他 处 理 数 字数 据 的 元 件 ， 例如 T、C、D、V、Z 等 ， 称 为 字 元 件 。 
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位 元 件 组 合 起 来 也 可 处 理 字 数据 。 位 元 件 组 合 由 “Kn + 首 元 件 号 ”来 表示 。 

2) 位 元 件 的 组 合 。 位 元 件 每 4 位 为 一 组 组 成 合成 单元 。KnM0 中 的 n 是 组 数 。16 位 数 
据 操作 时 为 Kl1 ~ K4，32 位 数据 操作 时 为 Kl ~ K8。 

例如 ，K1X0 表示 由 X0 ~ X3 组 成 的 数据 单元 ，K2M0 即 表示 由 MO ~ M7 组 成 2 个 4 
位 组 。 

K8Y0 即 表示 由 Y0 ~ Y37 组 成 的 8 个 4 位 组 。 

3. 指令 的 操作 数 的 指定 方法 

在 使 用 PLC 编程 时 ， 要 涉及 指令 的 操作 数 的 指定 方法 。 这 主要 包括 如 下 几 方 面 的 内 容 : 
十 进 制 数 、 十 六 进 制 数 和 实数 的 常数 指定 ， 位 软 元 件 的 指定 ， 数 据 寄存 絮 的 位 置 指定 ， 特 殊 
功能 模块 常数 K、H、E (十 /十 六 进 制 数 /实数 ) 的 指定 。 

1) 常数 K (十 进 制 数 )。K 表示 十 进 制 整 数 符 号 ， 主 要 用 于 指定 定时 右 和 计数 器 的 设 
定 什 ， 或 应 用 指令 操作 数 中 的 数值 (如: K2345 ) 。 

使 用 字数 据 (16 位 ) 时 设 定 范围 : K-32768 ~K32767 。 

使 用 2 个 字数 据 (32 位 ) 时 设 定 范围 . K-2147483648 ~ K2147483647 。 

2) 常数 覃 (十 六 进 制 数 ) 。H 是 表示 十 六 进 制 数 的 符号 。 主 要 用 于 指定 应 用 指令 的 操 
作 数 的 数值 (如 : H1235 ) 。 

使 用 字数 据 (16 位 ) 时 设 定 范围 : HO ~ HFTTT。 

使 用 两 个 字数 据 (32 位 ) 时 设 定 范围 : HO ~ HFFFFFFFF。 

3) 字符 串 。 字 符 串 是 顺 控 程序 中 直接 指定 字符 串 的 软 元 件 ， 例 如 “ABCD1234”。 字 人 符 
串 最 多 可 以 指定 32 个 字符 。 

4) 字 软 元 件 的 位 指定 。 指 定 字 软 元 件 的 位 ， 可 以 将 其 作为 位 数据 使 用 。 在 指定 字 元 件 
的 编号 和 位 编号 时 用 十 六 进 制 数 设 定 ， 在 软 元 件 编号 时 ， 位 编号 不 能 执行 变 址 修正 ， 如 
图 5-4 所 示 。 这 种 表示 方法 只 能 在 FEX-30U 或 0 系列 PLC 中 才能 使 用 。 






































DO.E 
-一 


下 |ElplcClBlAl9|18|1716151413121110， 


图 5-4 字 软 元 件 的 位 指定 
4. 数据 传达 
PLC 在 进行 数据 传送 时 遵循 按 位 对 应 一 对 一 传送 的 规律 。 当 一 个 16 位 的 数据 传送 到 
K2MO (8 位 数据 ) 时 ， 只 传送 低 8 位 数据 ， 高 8 位 数据 不 传送 ， 如 图 5-5 所 示 。 当 8 位 数据 
器 16 位 数据 传送 时 ， 高 8 位 自动 为 “0”， 如 图 5-6 所 示 。 








M7 M6 MS M4 M3 M2 M1 MO 


图 5-5 16 位 向 8 位 传送 
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MI7M6M5M4M3M2MIM0O 
olilolifolili| ram 
高 位 自动 填 0 用 


PS 
910lolololololllolilollolupn 


图 5-6 8 位 向 16 位 传送 


二 、 数 制 与 码 制 变换 知识 


1. 数 制 

(1) 十 进 制 

十 进 制 以 10 为 基数 ， 有 共有 10 个 独特 的 数字 一 一 数字 0 ~9。 有 时 为 了 与 二 进 制 数 和 十 
六 进 制 数 相 区 别 ， 十 进 制 数 可 以 用 一 个 括号 加 下 脚 标 10 注 明 ， 或 在 后 边 用 大 写 的 DD 表示 。 
根据 数学 上 计数 的 理论 ，N 位 计数 制 的 数 ， 可 以 按 N (又 称 基数 ) 的 窜 指 数 展开 求 和 的 方法 
求 出 其 值 。 十 进 制 数 可 按 10 的 蜗 指 数 展开 求 和 的 方法 表示 。 例 如 : 

(98.36) ,或 98.36D 或 98.36 =9xl10 +8x10 +3x10” +6x10 

其 中 ， 肝 一 位 数 乘 10 的 几 次 方 ， 要 看 这 一 位 后 面 的 整数 部 分 有 几 位 。 如 上 面 的 数字 9 
后 面 整数 部 分 有 1 位 ， 则 这 个 9 应 乘 10 的 1 次 方 。 

(2) 二 进 制 

通常 ，PLC 是 对 二 进 制 数 进 行 操作 的 ， 用 二 进 制 来 表示 变量 或 变化 的 码 值 。 二 进 制 以 数 
字 2 为 基数 ， 二 进 制 数 只 有 两 个 数码 0 和 1， 加 法 时 着 二 进 一 位 。 二 进 制 数 后 可 加 一 大 写 的 
B 表示 。 例 如 : 

(1011.011), =1011.011B=1x2 +0x2-+1x2 +1x2 +0x2- +1x2 +1 x2™ 

=] x8+0 x4+1x2+1xl1l+0x1/2+1 xl1l/4+1]1 x1/8 
=11.375 

二 进 制 数 的 每 个 数字 都 称 为 一 个 位 ， 在 PLC 中 每 个 字 能 够 以 二 进 制 数 或 位 的 形式 存储 
数据 。 一 个 字 所 包括 的 位 数 取决 于 PLC 系统 的 类 型 ，16 位 和 32 位 最 第 用。 图 5-7 表示 由 2 
个 字 贡 组 成 的 16 位 字 ， 最 低位 (LSB) 为 代表 最 小 值 的 数字 ， 最 高 位 (MSB ) 为 代表 最 大 
值 的 数字 ， 实 际 为 符号 位 ， 为 1 时 数 为 负 ， 为 0 时 数 为 正 。 





























MSB 位 LSB 


1olollolooloLlo 
高 字 节 低 字 节 
16 位 数据 
图 5-7 ”二进制 数据 结构 
在 FX 系列 PLC 中 ， 以 十 制 数 对 定时 囊 、 计 数 盯 、 数 据 寄 存 郁 的 设 定 值 进 行 指定 ， 但 是 
在 PLC 内 部 都 是 以 二 进 制 数 进行 处 理 的 ， 而 在 外 于 设备 进行 监控 时 ， 则 有 目 动 变换 成 十 进 
制 数 。 
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(3) 十 六 进 制 

由 于 一 个 数据 的 字 由 16 个 数据 位 或 两 个 8 位 数据 位 组 成 ， 十 六 进 制 数 有 十 六 个 数码 : 
0~9 和 A、B、C、D、E、F， 基 数 是 16， 加 法 时 着 十 六 进 一 位 。 十 六 进 制 数 后 可 加 一 个 大 
写 的 了 表示 。 例 如 : 





(6E),, =6EH =6 x16 +14x16 =110 
在 FX 系列 PLC 中 ,十 六 进 制 数 同 十 进 制 数 一 样 ， 可 用 于 指定 应 用 指令 的 操作 数 与 指定 
动作 。 
(4) 八进制 
八进制 是 以 基数 为 8 的 数 制 ， 一 个 八进制 数 能 够 用 三 个 二 进 制 数 表 示 。 它 通常 用 于 微 处 
理 妖 、 计 算 机 和 可 编程 系统 ，PLC 用 户 或 程序 员 可 以 利用 其 组 成 一 个 信息 字 市 中 的 8 个 数据 
位 并 进行 编 址 。PLC 的 输入 和 输出 模块 地 址 一 般 都 是 按 八 进 制 编 址 的 。 例 如 . 
(596), =5 x8 +9 x8 +6 x8 =398 
(5) 二 、 八 、 十 、 十 六 进 制 数 对 照 
为 了 方便 读者 ， 现 将 二 、 八 、 十 、 十 六 进 制 数 对 照 ， 见 表 5-1。 
表 5-1 数 制 对 照 表 




















十 进 制 八进制 十 六 进 制 二 进 制 十 进 制 八进制 十 六 进 制 二 进 制 
0 0 11 13 B 00001011 
3 3 0011 14 16 FE 00001110 
7 7 7 0111 18 22 12 00010010 
8 10 19 23 13 00010011 
9 | 9，9 oo | ao 144 000001100100 


2. 码 制 

在 PLC 数据 处 理 过 程 中 还 经 党 会 用 到 各 种 代码 系统 ， 比 如 BCD 码 、ASCI 人 码 、 格 和 雷 
码 等 。 

(1) BCD 公 (Binary Code Decimal) 

BCD 码 提供 了 一 种 处 理 需 要 从 PLC 输入 或 输出 大 数字 的 便利 方法 。BCD 码 是 利用 4 位 
二 制 数 来 表示 十 进 制 数 0 ~9 的 表示 方法 。 在 BCD 码 系 统 中 ， 能 够 通过 4 位 数 显 示 的 最 大 十 
进 制 数 为 9， 表 示 方 法 如 图 5-8 所 示 。 

为 了 区 分 BCD 人 码 和 二 进 制 数 ， 要 加 括号 并 用 下 脚 标 “BCD” 表 示 它 是 一 个 BCD 人 码 ， 而 
不 是 原来 意义 上 的 “二 进 制 数 ”了 。 

例如 ，86 = (10000110) so ， 可 以 把 这 个 代表 十 进 制 数 86 的 BCD 码 (10000110) wp 记 成 
十 六 进 制 形式 “86H”， 此 时 的 86H 已 不 是 原来 意义 上 的 十 六 进 制 “ 数 ” 了 ， 而 是 十 进 制 数 
86 的 BCD 人 码 ， 代 表 了 十 进 制 数 86。 
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图 5-8 ”十进制 数 BCD 码 的 表示 形式 


在 PLC 控制 中 ，PLC 的 指 轮 开 关 和 LED 显示 就 是 PLC 设备 利用 BCD 码 的 应 用 实例 。 

(2) ASCI 位 (American Standard Code For Information Interchange ) 

ASCII 人 码 是 美国 标准 信息 交换 人 码 。 用 7 位 二 进 制 表示 数字 (阿拉 人 数字 0 ~9)、 字 母 
(26 个 大 与 字母 和 26 个 小 号 字母 )、 特 殊 字符 〈@ 、#、$ .% 等) 、 控 制 字符 (NUL、STX 
等 ) 、 运 算 符 号 (+、- 、x、/ 等 ) 等 128 个 字符 的 一 种 方法 。ASCII 人 码 见 表 5-2， 表 5-2 
中 特殊 控制 功能 字符 的 解释 见 表 5-3。 


表 5-2 ASCII 码 表 


b6 b5 b4 | b6 b5 b | b6 bs5 b4 | b6 b5 b | 56 b5 b6 b5 b4 | b6 b5 b6 b5 
低位 
b3 b2 bl b0 
0000 NUL DLE SP 0 @ P 、 








二 


-OO 











0100 EOT DC4 $ 4 D T t 
0101 ENQ NAK % 5 E U u 
0110 ACK SYN & 6 F V f V 
0111 BEL ETB / 7 G W g W 
1000 BS CAN ( H X h x 
1001 HT EM ) I Y i y 


1100 


1101 | 
1110 本 


由 表 5-2 我 们 可 以 算出 各 个 字符 的 ASCI 码 ， 计 算 方 法 如 图 5-9 所 示 。 如 0 的 ASCI 码 
是 “0”=30H, 9 的 ASCI[ 码 是 “9”=39H, 还 有 “A” =41H、“ENQ” =05H 等 。 


i 





二 | 三 





b6 bs b4 b3 b2 bl b0 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 
Lololi -39B olololololi -4B 
3 9 4 1 
a) pb) 


图 5-9 ASCII 码 计算 方法 
a) “9” 的 ASCII 码 计算 方法 b)“A” 的 ASCI 码 计算 方法 
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FX 系列 PLC 产品 通信 时 的 数据 交换 是 以 ASCII 码 形式 进行 的 ，ASCII 码 还 可 用 于 PLC 
的 CPU 与 字母 数字 键盘 及 打印 机 的 连接 。 


表 5-3 表 5-2 中 特殊 控制 功能 字符 的 解释 


NUL DLE 转 义 符 BS i 


En 
已 到 介质 末端 / 
STX 正文 开始 DC2 设备 控制 2 LF 换行 SUB 取代 
ETX 正文 结 DC3 设备 控制 3 纵向 列表 ESC 换 人 码 
传输 结 DC4 设备 控制 4 FS 文字 分 割 符 
ENQ 询问 请 求 NAK 否定 CR 回 车 GS 组 分 割 符 
BEL 报警 符 言 息 组 传送 结束 US 单元 分 割 符 
SP 空格 DEL 删除 加 交加 


(3) 格雷 人 码 

格雷 人 码 是 一 种 特殊 的 二 进 制 码 ， 它 没有 使 用 位 加 权 ， 就 是 说 每 一 位 部 设 有 一 个 确定 的 权 
值 。 通 过 格雷 码 可 以 只 改变 一 个 位 ， 束 从 一 个 数 变 为 下 一 个 数 。 这 在 计数 带电 路 中 容易 混 
和 配 ， 但 在 编码 天 电路 中 是 非常 合适 的 。 例 如 ， 用 绝对 编码 天 作为 位 置 变 送 天， 可 以 用 格雷 码 
来 确定 角 人 位置。 格雷 码 和 相应 的 二 进 制 数 比 较 见 表 5-4。 


表 5-4 格雷 码 和 相应 的 二 进 制 数 比较 


格雷 码 二 进 制 数 格雷 码 二 进 制 数 格雷 人 码 二 进 制 数 格雷 人 码 二 进 制 数 
0000 0000 0110 0100 1100 1000 1010 1100 
0001 0111 0101 1101 1001 1011 1101 
0011 0101 0110 1111 1010 1001 1110 


从 表 5-4 中 可 看 出 ， 二 进 制 数 制 中 ， 改 变 单 一 的 “ 数 ” 最 多 需要 改变 4 位 数字 ， 而 格雷 
码 只 要 改变 一 个 位 。 例 如 ， 将 二 进 制 数 0111 改变 成 1000 (十 进 制 数 7 改变 成 8) 需要 改变 
所 有 4 个 数字 ， 这 种 变化 增加 了 在 数字 电路 中 出 错 的 可 能 性 。 因 此 ， 格 雷 码 是 一 种 效率 较 高 
的 编码 。 由 于 格雷 码 每 次 变换 只 需 改变 一 个 位 ， 所 以 格雷 码 的 转换 速度 比 其 他 码 制 的 速度 要 
快 ， 比 如 BCD 码 。 

格雷 人 码 是 一 种 适用 于 机 器 人 运动 、 机 床 和 伺服 传动 系统 精确 控制 的 位 置 编码 。 图 5- 10 
所 示 为 利用 4 位 格雷 码 的 光学 编码 旭 来 检测 角 位 置 的 变化 ， 图 中 ， 附 在 转轴 上 的 编码 问 盘 可 
确定 转轴 的 位 置 ， 编 码 絮 盘 输 出 一 个 数字 格雷 码 信 号 。 一 组 固定 的 光电 二 极 管用 于 检测 从 编 
码 硕 的 径 回 一 列 单元 的 反射 光 ， 每 个 单元 将 输出 一 个 对 应 于 二 进 制 数 1 或 0 的 电压 ， 这 取决 
于 光 的 反射 量 。 因 此 ， 码 盘 上 的 每 一 列 单元 将 产生 一 个 不 同 的 4 位 二 进 制 数字 。 


世 
窜 


局 
中 
CC 





sa 
© 
四 
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0110 \ 0100 





1000 | | 1010 
1001 1011 


图 5-10 格雷 码 在 光学 编码 兹 上 的 应 用 


任务 16 运 料 小 车 控制 系统 安装 与 调试 








有 一 运 料 小 推 车 位 置 示意 图 如 图 5-11 所 示 ， 小 车 行走 的 方 回 由 小 车 所 在 位 置 号 和 呼叫 
号 相 比较 决定 ， 按 如 下 要 求 控制 : 

1) 当 小 车 所 停 位 置 号 小 于 呼叫 号 时 ， 小 村 右 行 至 呼叫 号 处 俘 车 ; 反之 同样 。 小 车 所 停 
位 置 写 等 于 呼叫 号 时 ， 小 车 原 地 不 动 ， 在 原 地 不 动 时 有 原 位 指示 。 

2) 小 车 起 动 前 有 报警 信号 ， 报 警 $s 后 方 可 左 行 或 右 行 ; 小 车 行走 时 具有 左 行 、 右 行 定 
癌 指 示 ， 行走 时 所 在 位 置 由 七 段 数码 管 显示 。 

3) 小 车 具有 正 反 转 点 动 运行 功能 ， 点 动 运 行 时 小 车 运行 频率 10Hz。 

4) 小 车 电动 机 由 变频 冀 驱 动 ， 频 认可 以 现场 调 市 。 








2 


LS1 LS2 LS3 LS4 LS5 LS6 LS7 LS8 
和 
SB1l SB2 SB3 SB4 SB5 SB6 SB7 SB8 


图 5-11 小 推 车 位 置 示意 图 
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请 根据 以 上 控制 要 求 ， 采 用 PLC 进行 控制 。 请 分 配 VO、 设计 电路 、 选 择 电气 元 件 、 设 
定 变 频带 参数 、 编 写 PLC 控制 程序 并 安装 调试 运行 。 


和 任务 指引 





1. I/O 分 配 
根据 控制 要 求 进行 VO 端口 分 配 ， 见 表 5-5。 
表 5-5 LO 端口 分 配 表 
输 ”入 功 能 输 ”出 
| | 记 / 自 动 疾 | 0~ Y6 | 数 管 ss | WI3 报信 
X10 ~ X17 Y10 左 行 STR 信号 
加 时 时 A 
3 | 


X09 [= Y11 右 行 箭头 Y15 右 行 STF 信号 


2. 变频 器 参数 设 定 
1) 在 PU 模式 下 设 定 下 列 参 数 


Pr.7 =5s; Pr.8=3s; Pr.15 =10Hz (点 动 频率 )， Pr. 16 =2s (点 动 加 减速 时 间 ) 
2) 设 定 操 作 模 式 Pr. 79 =2 


3. 设计 运 料 小 推 车 控制 系统 综合 接线 图 ( 见 图 5-12) 





FX3U-64MR 


0V COM4 


X22 
Y10 Yll YOYI1Y2Y3Y4YSY6 





图 5-12 运 料 小 推 车 日 动 控 制 系统 综合 接线 图 
4. 编制 程序 
根据 控制 要 求 编制 小 推 车 日 动 控制 参考 程序 ， 如 图 5-13 所 示 。 
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当 X020 接 通 时 ， 跳 转 到 P0 所 指 的 点 动 子 程序 
X020 


[CI P0 


呼叫 和 位 置信 号 处 理 * 《计算 呼叫 的 信号 ， 送 D21 
M8000 
4 SUM  K2x000 D21 


*《 计 算 位 置 的 信号 ， 送 D11 


SUM  K2X010 DIl 








有 信号 时 ， 才 处 理 呼 叫 和 位 置 号 码 
MI11 
sf= D2 KrsS M0 


23= DI NK 和 PLS MI0 
没有 确定 位 置 时 呼叫 无 效 


ao D0 和 
当 有 呼叫 信号 时 ， 将 呼叫 信号 送 D20 
MO 


| MOV K2x000 D20 
当 有 确定 位 置 时 ， 将 位 置信 号 送 D10 
MI10 
QCMOVv K2X010 D10 
呼叫 与 位 置 数据 比较 ， 决 定 行走 方向 
IF on D20 D10 M20 
a 不 进行 方向 判断 
sn D20 D0 “二 RST M30 
行走 前 先 报 警 ， 延 时 5 秒 


M20 
TO 
TO 
Y013 


延 时 到 ， 且 呼叫 信号 大 于 位 置信 号 ， 向 右 行驶 


首 和 后 M20 
Y013 
Y011 


延 时 到 ， J ”i 向 左 行驶 











呼叫 与 位 置 相 同时 ， 原 位 指示 
M21 


es 7《2 
图 5-13 ”小 推 车 自动 控制 参考 程序 
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位 置 显示 处 理 程序 
M10 
80 ENC0 X010 D22 K3 
ADDP D22 KIl D24 
SEGD D24 K2Y000 





点 动 程序 
X02 


PO 101 
107 
112 


116 


大 任务 评价 


运 料 小 车 控制 系统 安 站 与 调试 任务 评价 见 表 5-6。 
表 5-6 ” 运 料 小 车 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 
项 目 考核 内 容 评分 标准 得 





图 5-13 ”小 推 车 日 动 控 制 参考 程序 ( 续 ) 





输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 


绘制 错误 一 处 扣 2 分 
接线 错误 一 处 扣 2 分 


编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 2 分 于 本 


小 车 不 能 目 动 左 行 的 不 得 分 


设计 控制 接线 图 并 接线 运行 











小 车 不 能 自动 右 行 的 不 得 分 
小 车 没有 原 地 不 动 功能 的 不 得 分 
小 车 点 动 不 能 左 行 不 得 分 


专业 技能 


1 
i 
4 





小 车 点 动 功能 在 第 1 位 置 左 行 不 得 分 








小 车 点 动 功能 在 第 8 位 置 右 行 不 得 分 


起 动 前 没有 报警 信号 不 得 分 由 洒 


4 
小 车 点 动 不 能 右 行 不 得 分 法 


0 

0 
之 
2 
2 
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项 目 内 容 评分 标准 
起 动 前 报警 时 间 不 正确 不 得 分 
无 小 车 位 置 显示 的 不 得 分 
专业 技能 无 左 、 右 行走 指示 的 不 得 分 
显示 结 | a 
自动 运行 频率 不 能 调节 的 不 得 分 
点 动 频率 不 正确 不 得 分 


| 违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
0 分 。 违 反 安全 操作 规定 不 得 分 


























一 、 数 据 传送 、 比 较 指 令 使 用 技巧 


1. 传送 指令 MOV (FNC12) 

1) MOV 指令 的 作用 是 将 源 元 件 的 内 容 传 送 (复制 ) 到 目标 软 元 件 中 ， 源 元 件 中 的 数 
据 不 发 生变 化 。 如 图 5-14 所 示 的 程序 ， 源 数据 被 传送 到 指定 目标 中 。 

2) MOV 指令 执行 形式 有 连续 和 脉冲 两 种 。 

3) MOV 指令 可 执行 16 位 的 数据 ， 也 可 执行 32 位 数据 ，MOV 指令 执行 32 位 数据 时 需 


在 指令 助 记 符 前 加 D， 如 图 5-15 所 示 。 
指令 操作 数 使 用 说 明 


X0 [S*] [D:] .将 D10 中 的 内 容 ee 








ee 将 X0 一 X17 对 应 的 位 
一 AMOV K2X0 K2Y0 | 信息 传送 到 Y0~Y17 中 [D*]: 传送 目标 对 象 软 元 件 有 : KnM、KnY、 
KnS、T、C、D、V、Z。16/32 位 数据 


X1 
六 MOV K50 D12 ] K50_>~ (D12) 
T10 ) D12 的 值 作为 T10 
D12? _ 的 设 定 值 





图 5-14 指令 执行 16 位 的 数据 示例 


(D13, D12) 





X2 
TT TDMOV DI0 DI2 ] (D11, D10) 


M8000 
于 FT PMOV K8x0 K8Y0 ] 将 xX0~X37 对 应 的 位 信息 传送 到 Y0 一 Y37 中 


M8000 
TW 上 DMOV HOFFFFFFFF K8Y0 ] 将 8 个 F( 即 32 个 ]) 传 送 到 Y0~~Y37 中 


图 5-15 指令 执行 32 位 的 数据 示例 
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以 下 举例 说 明 使 用 传送 指令 ， 以 癌 输 出 端口 送 数 的 方式 实现 电动 机 的 站 -人 人 起动 控制 。 

编写 程序 时 关键 是 对 输出 问 口 的 位 信息 进行 控制 ， 采用 MOV 指令 时 只 要 向 对 应 的 位 送 
入 控制 位 信息 殊 可 以 。 据 电机 站 -和信 起动 控制 要 求 ， 编 制 参 考 程 序 如 图 5- 16 所 示 ， 图 中 
X000 、X001 、X002 分 别 为 起 动 按钮 、 停 止 按 钮 、 主 电路 FR 触 点 ，Y000 、Y001 、Y002 分 别 
为 主 电 路 接触 医 、 电 动机 丫 接 法 接触 薪 、 电 动机 入 接 法 接触 冀 触 点 。 





X000 X002 a 起 动 ， 传 送 常数 3( 十 六 进 制 )，Y000、Y001 为 ON， 电 动机 站 起 动 








Y000 
T0 起 动 过程 延 时 是 考虑 到 接触 器 换 接 所 需 息 弧 时 间 ， 停 电 换 接 。 
K40 换 接 延 时 时 间 应 根据 具体 情况 调整 ， 或 接触 器 间 互 锁 
| bi 断 开 Y000、Y001， 接 通 Y002 
Y002 
人 
K10 
T1 
MOvV H5 KIY000 接 通 Y000、Y002， 电 动机 入 运行 
X001 X002 
HAMOV HO KIY000 停止 时 ， 应 传送 常数 0( 十 六 进 制 ) 
END 





图 5-16 电动 机 站 -和信 起 动 控 制 梯形 图 
2. 移 位 传送 指令 SMOV (FNC13) 
1) 指令 的 功能 : 以 位 数 为 单位 (4 位 ) 进行 数据 的 分 配 、 合 成 。 
指令 表现 形式 如 图 5-17 所 示 。 传送 源 [S] 和 传送 目标 [DD] 的 内 容 (0000 ~9999) 转换 成 
4 位 数 的 BCD 人 码 ， 从 ml 位 数 起 的 低 m2 位 数 部 分 被 传送 (合成) 到 传送 目标 [Dj] 的 以 nn 位 
数 起 始 的 部 分 ， 然 后 转换 成 BIN， 保 存在 传送 目标 [Dj 中。 指令 执行 过 程 如 图 5-18 所 示 。 


[S*] ml m2 [D:| n 
FNC 13 
K2 D2 K 
A em 


图 5-17 移 位 传送 指令 表现 形式 
| 自动 转换 @ 送 到 D1' 中 


ee | 第 4 位 数 | 第 3 位 数 | 第 2 位 数 | 第 1 位 数 | 
( D1” 中 右 起 的 第 m1(K4) 位 开始 的 低 


D1 3 2 0 ,11 3 m2(K2) 位 数 部 分 的 数据 送 到 D2′ 中 
0 更 BCD 右 起 的 第 n(K3) 位 开始 的 连续 两 位 中 ; 


指令 触 点 =ON | 位 移动 @) D2' 的 10- 位 数 和 10' 位 数 的 数据 在 
2 自 D1” 的 数据 传送 时 不 受 任 
可 影响 


D2'[ 103 102 101 [D.]'BCD 4 位 数 ) 


| ee | | | 自动 转换 @ 
@ 合成 的 数据 BCD 码 转换 成 BIN 后 ， 


[D'] (三 进 制 16 位 数 ) 保存 到 D2? 中 
图 5-18 移 位 传送 指令 执行 过 程 


[5] ( 浊 制 16 位 数 ) D Di 中 的 数据 由 BIN 码 转 换 为 BCD 码 ， 





D2 
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2) SMOV 指令 中 操作 数 的 使 用 说 明 见 表 5-7。 
表 5-7 SMOYV 指令 中 操作 数 使 用 说 明 











操作 数 内 容 对 象 软 元 件 
LS. ] | 要 进行 移动 的 数据 软 元 件 的 编号 KnX、KnM 、KnY、KnS、T、C、D、V、Z、K、 开 
[D. ] | 保存 已 经 进行 了 位 移动 的 数据 软 元 件 的 编号 KnM .KnY .KnS.T. C.D.V.Z 

ml 源 中 要 移动 的 起 始 位 的 位 置 K\H 

m2 源 中 要 移动 的 位 数量 KH 

n 指定 到 移动 目标 中 的 起 始 位 的 位 置 K H 





(3) 指令 执行 形式 可 以 采用 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 。 指 令 只 能 执行 16 位 数据 。 

3. 成 批 传送 指令 BMOV (FNCI1S) 

(1) 指令 功能 

对 指定 点 数 的 多 个 数据 进行 成 批 传送 (复制 )， 或 称 多 点 对 多 点 复制 。 

如 图 5-19 所 示 ， 当 X0 为 ON 时 ， 将 源 操作 数 (D5) 开始 的 nn 个 (n=3) 数据 组 成 的 
数据 块 传送 到 指定 的 目标 (D8 ~ D10) 中 。 如 果 元 件 扣 超出 允许 元 件 志 的 范围 ， 数 据 仅 传 
送 到 人 允许 范围 内 。 





X0 [S:] [ID:] a 指令 操作 数 使 用 说 明 
[FTavov D5 D8 ka] 


[S .]: KnX、KnM、KnY、KnS、T、C 、D、R。16 位 数据 


[D.]: KnM、KnY 


n: 传送 点 数 ， 可 用 K、H。7 科 512 





图 5-19 BMOV 指令 示例 程序 


(2) 指令 执行 形式 

引信 执行 形式 可 以 采用 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 ， 指 令 只 能 执行 16 位 数据 。 

(3) 指令 使 用 注意 事项 

1) 如 于 源 元 件 与 目标 元 件 的 类 型 相同 ， 当 传送 编号 范围 有 重 县 时 同样 能 进行 传送 。 如 
图 5-20 所 示 。 传 送 顺 序 是 目 动 决定 的 ， 以 防止 源 数 据 被 这 条 指令 传送 的 其 他 数据 冲 挥 。 


I pl ， 下 -加 | 
Nn 二 3 点 





ll on 


图 S5-20 ”编号 范围 重 和 登 传 送 示例 


2) 在 带 有 位 数 指定 软 元 件 的 情况 下 ， 要 求 源 和 目标 的 指定 位 数 必 须 相 同 。 如 图 5-21 所 
示 ， 图 中 K1X0 和 K1Y0 称 作 1 上 点， 如果 是 K2X0 和 K2Y0 同样 称 作 1 点 ， 只 不 过 此 时 按 n=2 
来 传送 ， 则 是 将 X0 ~ X17 的 信息 传送 到 Y0 ~ Y17 。 

4. 多 点 传送 指令 了 MOV (FNC16 ) 

该 指令 可 将 源 中 同一 数据 传送 到 指定 点 数 的 软 元 件 中 ， 如 图 5-22 所 示 。 指 令 执 行 可 以 
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Xl 
一 BMOV | KIX0 | K1IY0 


源 和 目标 必须 采用 
相同 的 位 数 。 如 K1 





图 5-21 带 有 位 数 指定 软 元 件 的 传送 示例 
采用 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 方式 ， 指 令 只 能 执行 16 位 数据 。 如 果 指 令 执行 过 程 中 有 软 元 
件 号 超出 允许 元 件 号 的 范围 ， 则 数据 只 能 在 传送 范围 内 传送 。 


上 DPI a 
K10 D50 K5 


[S |: Knx、KnY、KnM、 Kns、 工 、 Cs D、 R、 V、 Ls 16/32 位 数据 


[D:]: KnY、 KnM、 KnS、 T、C、D、 R, 16/32 位 数据 


将 同一 个 数 K10 传 送 到 | n: 1<n<512， 可 用 K、H 
D50 一 D54 中 (5 个 目标 ) 





图 5-22 多 点 传送 示例 


说 明 : FMOV 指令 还 具有 清 零 功能 ， 如 图 5-23 所 示 。 如 果 是 对 计数 器 进行 清 零 操 作 ， 
则 只 能 清除 经 过 值 ， 计 数 器 的 触 点 动作 情况 不 能 清除 。 





X10 里 3 了 人 
当 X10 为 ON 时 ， 将 常数 K0 送 到 D10~D14 
[上 moy Ko D0 KS 宇和 


图 $-23 清 零 功能 示例 


5. 比较 指令 CMP (FNC10) 

(1) 指令 功用 

比较 两 个 值 的 大 小 ， 将 比较 的 结果 按 大 、 一 致 、 小 分 别 输出 给 位 软 元 件 (3 点 )。 

(2) 表现 形式 

图 5-24 所 示 的 程序 中 第 一 行为 CMP 指令 的 表现 形式 ， 其 作用 是 将 源 [S1 . ] 和 [ S2 .| 
中 的 数据 进行 比较 ， 结 果 送 到 目标 [ D， ] 中 。 执 行 指令 时 源 中 的 数据 按 代数 式 进行 比较 (如 
-10 <2)，, 且 所 有 源 中 的 数据 均 按 二 进 制 数值 处 理 。 

图 5-24 中 M10、M11、M12 根据 比较 的 结果 进行 动作 ， 且 M10、M11、M12 的 动作 是 唯 
一 的 。 当 M10、M11 、M12 中 任 一 个 接 通 ,指令 执行 输入 条 件 X0 断 开 时 ， 比 较 结 果 会 保持 。 

当 不 需要 比较 结果 时 可 用 RST 或 ZRST 指令 进行 复位 ， 如 图 5-25 所 示 。 

指令 执行 数据 的 长 度 可 以 是 16 位 或 32 位 。 指 令 执 行 有 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 形式 。 

令 中 相关 操作 数 使 用 说 明 如 下 : 

1) 源 [S1. ] 和 [S2:… |] 是 作为 比较 值 的 数据 或 软 元 件 的 编号 ， 可 用 的 操作 数 为 KnM、 
KnS、KnX、KnY、T、C、D、V、Z、K、H、E (实数 ) 。 
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有 [S1:] [SS2] [ID 
MI10 X0 
上 一 当 C20 的 当前 值 小 于 K100 时 ，M10=1 RST M10 ] 
M11 RST MIl | 
M12 X0 
六 一 当 C20 的 当前 值 大 于 K100 时 ， M12=1 车 7RST M10 MI12 ] 
图 5-24 ”比较 指令 示例 图 5-25 ”比较 复位 程序 











2) 目标 LD . ] 是 输出 比较 结果 的 起 始 位 软 元 件 编号 ， 可 用 的 操作 数 是 Y、M 、S。 

3) 一 条 CMP 指令 用 到 3 个 操作 数 ， 如 果 只 指定 了 1 或 2 个 操作 数 ， 指 令 执行 时 就 会 出 
错 ， 妨 但 PLC 正常 运行 。 操 作 数 的 元 件 类 别 超出 范围 时 也 会 出 钳 ， 如 X、D、T 或 C 被 指定 
作 目 标 操作 数 时 就 会 出 错 。 

以 下 阐述 密码 锁 控制 示例 。 用 比较 右 可 构成 密码 锁 系 统 ， 密 码 锁 有 12 个 按钮 ， 分 别 接 
人 X000 ~ X013， 其 中 X000 ~ X003 代表 第 一 个 十 六 进 制 数 ，X004 ~ X007 代表 第 二 个 十 六 进 
制 数 ，X010 ~ X013 代表 第 三 个 十 六 进 制 数 。 根 据 设 计 要 求 ， 每 次 同时 按 4 个 键 ， 分 别 代 表 
3 个 十 六 进 制 数 ， 共 按 4 次 。 如 与 密码 锁 设 定 值 都 相符 合 ，3s 后 ， 密 码 锁 可 以 开启 ，10s 后 ， 
重新 锁定 。 

密 但 锁 的 密码 由 程序 设 定 。 假 定 为 HE2A4、HOIE、H151、H18A， 从 K3X000 上 送 入 的 
数据 应 分 别 和 它们 相等 ， 这 可 以 用 比较 指令 实现 ， 梯 形 图 如 图 5-26 所 示 。 


M8000 M2 





H2A4 代 表 十 六 进 制 数 2A4 
0 H2A4 K3X000 MI 
“A” 应 按 X5、X7 键 ， 
M2 MS5 “ 2” 应 按 X11 键 ， 
Fd CMP HIE  K3X000 M4 “4” 应 按 X2 键 
MS5 MS 
Cd 和 CCMP HI51 K3X000 M7 其 他 数值 含义 可 类 推 
M8 MIl 
上 dO CMP HISA K3X000 MI10 
M2 MS5 M8 Mil K30 
40 FF CC COT TO0 4 次 按键 成 功 ，3s 后 开锁 
K100 
T1 10s 后 重新 锁定 
T0 
50 Fr rr SET Yoo0 启动 密码 锁 
T1 
52 RST Y000 密码 锁 复 位 
ZRST MI M13 


END 








图 5-26 ”密码 锁 参 考 程序 示例 
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6. 区 间 比 较 指 令 ZCP (FNC11) 

(1) 指令 功能 

针对 两 个 值 的 区 间 ， 将 与 比较 源 的 值 比较 得 出 的 结果 按 上 、 中 、 下 三 点 分 别 输出 到 位 软 
元 件 3 点 中 。 

(2) 指令 表现 形式 

图 5-27 和 图 5-28 所 示 的 程序 为 ZCP 区 间 比 较 指 令 的 两 种 表现 形式 ，M20 、M21 、M22 
的 状态 取决 于 比较 结果 ， 且 比较 结果 不 受 输入 指令 (X0) ONZOFT 的 影响 ， 指 令 执行 一 
后 ， 其 比较 结果 就 保存 下 来 。 可 采用 相关 程序 进行 复位 。 








[Sl1:] [SS2:] [S*:] [D:] 


M20 
上 一 KRI00>C30 的 当前 值 时 ，M20=1 


M21 
上 一 KI00 入 C30 的 当前 值 生 K120 时 ，M21=1 


M22 
上 一 K120<C30 的 当前 值 时 ，M22=1 


图 5-27 ZCP 指令 表 形 式 1 


[Sb [S*] [D'] 


M20 
上 -一 K120>C30 的 当前 值 时 ，M20=1 


M21 
上 -一 K120=C30 的 当前 值 时 ，M21=1 
M22 
上 一 K120<C30 的 当前 值 时 ，M22=1 


图 5-28 ”ZCP 指令 表 形 式 2 


和 执行 数据 的 长 度 为 16 位 或 32 位 。 指 令 执行 有 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 形式 。 
§ 令 中 相关 操作 数 使 用 说 明 如 下 . 

1) 源 [S1. |] 是 下 侧 比 较 值 的 数据 或 软 元 件 的 编号 ， 可 用 的 操作 数 为 KnM、KnS、KnX、 
KnY _、T、C、D、V、Z、K、H。 

2) 源 [S2. ] 是 上 侧 比 较 值 的 数据 或 软 元 件 的 编号 ， 可 用 的 操作 数 为 KnM 、KnS 、KnX、 
KnY_、T、C、D、V、Z、K、H。 

3) 目标 [D.:… ] 是 输出 比较 结果 的 起 始 位 软 元 件 编号 (占用 3 点 ) ， 可 用 的 操作 数 为 了 、 
M、S。 注 意 不 要 与 控制 应 用 中 所 使 用 的 其 他 软 元 件 重复 。 

4) 指令 中 源 [S1 . ] 的 数据 不 得 大 于 源 [S2 . | 的 数据 ， 执 行 结 果 如 图 5-27 所 示 。 但 是 
如 果 [S1. ] 的 数据 大 于 [S2 . ] ， 则 执行 结果 如 图 5-28 所 示 ，[S1. ]=Kl20，[S2 .]= 
K100， 执 行 ZCP 指令 时 看 作 [ S1 . ] =K100。 源 数据 的 比较 是 按 代数 式 进 行 比 较 。 
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二 、 数 据 处 理 指令 使 用 技巧 


数据 人 处理 指令 包含 批复 位 ， 编 、 译 人 码 指令 及 平均 值 计 算 指 令 和 等。 相对 于 FNC10 ~ FNC39 
的 基本 应 用 指令 ，FNC40 ~ FNC49 指令 能 够 进行 更 加 复杂 的 数据 处理 或 作为 满足 特殊 用 途 的 
指令 。 这 一 类 指令 除 ANS 指令 外 均 可 采用 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 方式 。 

1. 成 批复 位 指令 ZRST (FNC40) 

成 批复 位 指令 是 在 两 个 指定 的 软 元 件 之 间 执 行 成 批复 位 ， 两 个 软 元 件 必须 为 同类 型 元 
件 ， 如 图 5-29 所 示 。 指 令 可 以 复位 的 软 元 件 有 Y、M、S、T、C、D、R，。 











M8002 [DI:] [D2:] 


ZRST S20 S100 状态 S20 一 S100 成 批复 位 
ZRST C235 C255 字 软 元 件 C23$ 一 C255 成 批复 位 
ZRST M500 M599 位 软 元 件 MS$00 一 M599 成 批复 位 


图 5-29 区间 复位 指令 应 用 示例 


使 用 ZRST 指令 应 注意 如 下 儿 点 : 

1) [D1 ] 和 [ D2.… ] 指 定 的 应 为 同类 元 件 。[D1 . ] 指 定 的 元 件 号 应 小 于 等 于 [D2 . ] 指 
定 的 元 件 号 ， 和 否则 只 有 [D1 . ] 指 定 的 1 点 元 件 被 复位 。 

2) 虽然 ZRST 可 处 理 16 位 指定 的 软 元 件 , 但 LD1. ]、[ D2 ] 也 可 同时 指定 32 位 计数 融 。 
[D1. ]、[D2 ] 中 一 个 指定 16 位 计数 器 、 男 一 个 指定 32 位 计数 需 是 不 允许 的 ， 如 图 5-30 所 示 。 


指 仿 答 入 FNC 40 指 仿 给 入 FNC 40 
7RST C180 | C230 FRST Cl80 | C199 

16 位 32 位 FNC 40 
7RST C200 | C230 


计数 器 ”计数 器 
















图 5-30 ”ZRST 指令 使 用 注意 示例 





2. 译 码 指令 DEC0 (FNC41) 
译 码 指令 是 将 数字 数据 中 数值 转换 成 1 点 的 ON 指令 ， 根据 ON 位 的 位 置 可 以 将 位 编号 
读 成 数值 。 译 人 码 指 令 示 例如 图 5-31 所 示 ， 指 令 执 行情 况 示例 如 图 5-32 所 示 。 
4 [S:] [ID:] 7 
| DECO DI0 MO Ks8 1 
图 5-31 译 码 指令 示例 


图 5-32 中 ， 源 D10 中 的 bl 、b2 、b3 位 为 1， 结 果 得 到 的 数据 为 14 (8 +4 +2) ， 所 以 译 
码 结果 为 M14 位 为 1。 

详 公 指令 使 用 要 点 如 下 : 

1) 如 果 源 中 的 位 全 部 为 “0” 时 ， 则 目标 中 的 bit0 为 “1”。 

2) [D.] 指定 的 目标 是 Y、M、S 时, n 的 取 值 范围 为 1<n<8,，[D. ] 的 最 大 取 值 范 
围 为 25 =256 。 

3) [D .指定 的 目标 是 T、C 或 D 时 , n 的 取 值 范围 为 1 和 "和 4。[D. ] 的 最 大 取 值 范 
玮 为 2 =16 点 。 
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被 忽略 8 位 


1=8 时 






blSbl4bl3bl2bllbpl0 b9 b8|b7 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 


| | | | 14010101011|1|110|[sj=D10, 源 操作 数 为 位 


co + NHN © oo + Q 一 
QA © om 一 < 


和 
和 
M234 MI127 M63 M31 i ps / 
为 止 “、 为 止 … 为止 "为 止 “_ -一 一 _ 
[站 RTV RT TIDTOTOTOTOTOTOTOTOTOTTTOTO 如 让 数 为 27 位 


M255 MISMIA4MI3MI2M1I1 MI0 M9 M8 M7 M6 MS M4 M3 M2 MI MO LD 
| 最 大 到 256( 根 据 n 的 不 同 占 用 点 数 也 变化 ) | 
图 5-32 ” 译 码 指令 执行 情况 示例 
4) 当 执 行 条 件 为 OFF 时 ， 指 令 不 执行 。 译 人 码 输 出 会 保持 之 前 的 ON/OFF 状态 。 
§ 令 中 操作 数 的 说 明 见 表 5-8。 
表 5-8 译 码 指令 中 操作 数 的 说 明 
操作 数 内 容 对 和 象 软 元 件 数据 类 型 


[S. ] | 保存 要 详 人 码 的 数据 或 字 软 元 件 的 编号 | X、Y、M、S、T、C、D、V、Z、R、K、H BIN16 位 
[D. |] | 保存 译 码 结果 的 位 / 字 软 元 件 的 编号 Ys Ms 5s TC DR BIN16 位 


n 保存 译 码 结果 的 软 元 件 的 位 点 数 K、H BIN16 位 

注 : 操作 数 n 的 取 值 范围 为 1~8， n=0 时 指令 不 处 理 。 源 操作 数 为 n 位 时 ， 目 标 操作 数 为 2" 位 。 

3. 编码 指令 ENC0 (FNC42) 

编码 指令 的 功能 是 求 出 数据 中 ON 位 的 位 置 ， 应 用 示例 如 图 5-33 所 示 。 指 令 中 操作 数 
说 明 见 表 S-9。 














XS5 [IS*] [D:] 2 
FE 
M17 M16 M15 M14 M13 M12 MI11 MI10 1=3 时 
因为 源 中 M13 位 位 置 为 1， 


所 以 编码 后 在 D10 中 的 值 
为 3(1+2=3) 





全 部 为 0 
图 5-33 ”编码 指令 应 用 示例 


表 5-9 编码 指令 中 操作 数 说 明 


操作 数 内 容 对 象 软 元 件 数据 类 型 
[S. ] | 保存 要 编码 的 数据 或 数据 字 软 元 件 的 编号 | X、Y、M、S、T、C、D、V、Z、.R BIN16 位 


[D. ] | 保存 编码 结果 的 字 软 元 件 的 编号 T、C、D、R、V、Z BIN16 位 








n 保存 译 码 结果 的 软 元 件 的 位 点 数 K、H BIN16 位 


注 : 操作 数 的 取 值 范围 为 1 ~8, n=0 时 指令 不 处 理 。 源 操作 数 为 2" 位 时 ,目标 操 作 数 为 n 位 。 
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编码 指令 使 用 规定 如 下 : 
1) 看 1$. | 指定 的 源 是 T、C、D、V 或 Z， 应 使 n<4， 其 数据 源 为 2" 位 (最 大 16 位 


数据 ) 。 
2) 右 [$S. ] 指 定 的 源 是 X、Y、M、S， 应 使 1<n<8， 其 数据 源 为 2" 位 (最 大 256 位 
数据 ) 。 


3) 奉 指 定 源 中 为 “1” 的 位 不 止 一 处 ， 则 只 有 最 高 位 的 “1” 有 效 。 大 指定 源 中 的 所 有 
位 均 为 0， 则 出 错 。 

4) 如 果 源 中 最 低位 为 1， 则 目标 全 部 为 0。 

5) 当 执 行 条 件 OFF 时 ， 指 令 不 执行 。 编 码 输出 中 被 置 1 的 元 件 即 使 在 执行 条 件 变 为 
OFF 后 仍 保持 其 状态 直到 下 一 次 执行 该 指令 。 

4. ON 总 数 指令 SUM (FNC43) 

SUM 是 计算 指定 源 软 元 件 中 的 数据 中 有 和 多少 个 为 “1”(ON) 的 指令 ， 并 将 结果 送 到 目 
标 中 。ON 总 数 指令 的 应 用 如 图 5-34 所 示 ， 图 中 D10 = K21847 按 二 进 制 位 分 配 后 其 “1” 的 
总 数 为 9 个 ， 存 入 D20 中 (D20 中 的 b0 位 和 b3 位 为 1， 所 以 D20 =8+1 =9)。 

















X0 js [S .]: 源 数据 的 字 软 元 件 编号 


[D.]: 目标 数据 的 字 软 元 件 编号 


字数 据 
16 位 数据 
D10=K21847 bl$ bl4 bl3 bl2 bll bl0 b9 b8 b7 b6 b$s b4 b3 b2 bl 10 
olilolilioli1loli1lol1l0l110111111 
1 


: D20=K0 KO 
| 0101010101010101010101010101010| 








bl$ bl4 bl3 bl2 bll bl0 b9 b8 b7 b6 bg b4 b3 b2 bl 10 
ee 0TiToTifofTiloloTroT To 
a 32 16 8 4 2 1 
人 oToToTolToToToToToToToToTr ToToTr 
图 5-34 ON 总 数 指令 的 应 用 
生 令 中 操作 数 对 象 软 元 件 说 明 见 表 5-10。 
表 5-10 SUM 指令 操作 数 对 象 软 元 件 说 明 








种 类 对 象 软 元 件 数据 类 型 
[S.] KnX、KnY、KnM、KnSs、T、C、D、R、V、Z、K、H BIN 16/32 位 
[D.:] KnY、 KnM. KnS. T. C.D.R、.V.Z BIN 16/32 位 





若 [S…] 中 没有 为 “1” 的 位 ， 则 零 标志 M8020 置 1。 指 令 条 件 为 OFF 时 不 执行 指令 ， 
但 已 动作 的 ON 位 数 的 输出 会 保持 之 前 的 ONAOFF 状态 。 

5. ON 位 判别 指令 BON ( FNC44) 

BON 指令 是 检查 软 元 件 指 定位 的 位 置 为 ON 还 是 OFF 的 指令 。 

BON 指令 应 用 示例 如 图 5-35 所 示 ， 知 D20 中 的 第 15 位 为 ON， 则 M20 变 为 ON。 即 使 
X0 变 为 OFF，M20 亦 保持 不 变 。 
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[3S:]  [D:] n 


| BON D20 M20 K15] 指令 操作 数 使 用 说 明 


[S*]: 保存 数据 的 字 软 元 件 编 号 。KnX、KnY、KnM.、 
bl15 b0 KnS、 T、C、D、R、V、 Wy 16 位 /32 位 数据 


p20[o[ijolilolilololToliTolTo] R35we | [pj: 驱动 的 位 软 元 件 编号 Y、M、S，1632 信 数据 


b15 b0 
b15=0 时 n: 要 判定 的 位 位 置 ，16 位 指令 时 0 志 n 夺 15，32 位 指 


p20 [ofof TofrTol [ofr To fof oli To] 0$ 0 | ®* Smo 
图 5-35 BON 指令 应 用 示例 


6. 七 段 码 译 码 指令 SEGD (FNC73) 

SEGD 指令 是 将 数据 译 码 后 点 亮 七 段 数 码 管 (1 位 数 ) 的 指令 。 

图 5-36 所 示 为 七 段 闯 人 码 示 例 ， 图 中 的 [S|] 指定 元 件 的 低 4 位 所 确定 的 十 六 进 制 数 
(0 ~F) 经 译 码 驱动 七 段 显 示 带 。 解 公信 号 存 于 [D， | 指定 元 件 ，[ D… ] 的 高 8 位 不 变 ,。 译 
码 表 见 表 5-11， 表 中 数码 管 为 共 阴极 (注意 使 用 时 要 区 别 数码 管 是 共 阴 极 还 是 共 阳 极 )。 

图 5-36a 所 示 实 际 上 为 一 个 八 层 电 梯 楼 层 显示 程序 (这 也 是 常用 程序 )， 图 5-36b 为 指 
邻 操作 数 使 用 说 明 ， 其 外 部 接线 如 图 5-36c 所 示 ， 数 人 码 管 为 共 阴 极 ，X10 ~ X17 为 电梯 在 各 
层 的 限 位 开关 。 





























M8000 将 X10~X17 的 位 置信 


ENCO X10 DI0 天 3 息 编 码 送 到 D10 中 
INCP DI0 D10 的 数据 加 1 
[S$:] [D1 pe 
SEGD D10 KkK2Y10 数据 经 七 段 译 码 


送 到 Y10~~Y17 显 示 
a) 





LS*]: 译 码 的 起 始 字 软 元 件 编号 
字 软 元 件 : KnX、 KnY、 KnM、 knS、 T、 C、 D、 R、 V、 ZzZ、 K、 H 





[D']: 保存 七 段 码 显示 用 数据 的 字 软 元 件 编号 
字 软 元 件 : KnY、 KnM、 Kns、 工 、 C、 D、R、V、Z 





b) 
0V 24V 


24V 


FX3U-—48MR 





图 5-36 七 段 译 码 指令 SEGD 应 用 示例 
a) 楼 层 显示 梯形 图 程序 b) 指令 操作 数 使 用 说 明 c) 外 部 接线 
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表 5-11 七 段 译 码 表 


源 [S. ] 目标 输出 [D，] 
七 段 组 合 码 显示 情况 
十 六 进 制 | 二 进 制 


B7 B6 BS B4 B3 B2 Bl BO 
肥 尖 用 到 本 天 号 基 呈 到 下 天 医 天 攻关 国王 














0 0 0 ] ] 0 ] 
] ] ] 0 ] ] 2 
EE 
4 
粳 I 








] ] ] ] ] 0 ] 0 
0 ] 0 0 ] ] ] 7 


EE 








ol 
四 加 
加 加 
公国 
= 
-= 
FT 











国 司 
夺回 
| 
回国 
加 加 
TH | 可 | 


: B0 代表 位 元 件 的 首位 (本 例 中 为 Y10) 和 字 元 件 的 最 低位 。 


Ey 


任务 17 停车 场 车 位 控制 系统 安装 与 调试 





某 物业 停车 场 共 有 16 个 车 位 ， 车 场 
车 位 控制 如 图 5-37 所 示 。 系 统 采用 PLC 
按 如 下 要 求 进 行 控 制 ， 请 设计 电路 、 编 写 > 
加 ee 剩 车 位 车 位 满 
程序 、 安 装 并 调试 运行 。 指示 灯 指示 灯 


1) 在 入 口 和 出 口 处 装 设 检测 传感器 ， 一 一 一 一 
用 来 检测 车 辆 进入 和 出 去 的 数目 。 


2) 车 场 里 尚 有 车 位 时 ， 人 口 栏 丁 才 “| 和 全 桂 人数 0 
» » » | > A 心 忆 一 
可 以 将 栏杆 开启 ， 让 车 辆 进入 停放 ， 并 有 时 和 














一 指示 灯 表 示 尚 有 车 位 。 -一 
3) 车 位 已 满 时 ， 则 有 一 指示 灯 显 示 入 口 检测 传感器 “栏杆 
进入 。 
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4) 可 从 七 段 数 码 管 上 显示 目前 停车 场 共 有 几 部 车 ， 并 且 可 从 七 段 数码 管 上 显示 目前 停 
和 车场 共 剩余 多 少 车 位 。 

5) 栏杆 电动 机 由 FR - D720 变频 需 拖 动 ， 栏 杆 开 局 和 关闭 先 以 20Hz 速度 运行 3s， 再 以 
30Hz 的 速度 运行 ， 开 局 到 位 时 有 正 转 停止 传 感 硕 检 测 ， 关 闭 到 位 时 有 反 转 停止 传 感 希 检测 。 

6) 系统 设 有 总 起 动 和 解除 按钮 。 

7) 本 系统 不 考虑 车 辆 的 同时 进出 。 











和 任务 指引 





1。IZO 分 配 
根据 控制 要 求 ，PLC 外 部 输入 /输出 点 (WO) 分 配 见 表 5-12。 


表 5-12 ”PLC 外 部 输入 /输出 点 (IO) 分 配 表 











PLC 输入 端口 及 功用 PLC 输出 端口 及 功用 
X0 人口 检测 Y0 尚 有 车 位 指示 灯 Y10 车 辆 数 十 位 显示 
X1 出 口 检测 车 位 已 满 指 示 灯 Y11 剩余 车 位 数 十 位 显示 
X4 正 转 到 位 检测 传感器 栏杆 开门 (STF 信和 号 ) Y20 ~27 车 辆 数 个 位 显示 
X5 | 反 转 到 位 检测 传感器 栏杆 关门 (STR 信号 ) 剩余 车 位 数 个 位 显示 
X11 系统 解除 Y7 变频 器 RM 信号 | | 


2. 变频 器 参数 设 定 

1) 变频 带 参 数 清 零 。 

2) 设置 Pr7 =1l1s、Pr8=1ls、Pr4=20Hz、Pr. 5 =30Hz。 
3) 设置 操作 模式 Pr 79 =3。 

3. 接线 图 设计 

根据 控制 要 求 设计 PLC 外 部 接线 如 图 5- 38 所 示 。 





FX3U-64MR 
接 栏 杆 
LS1 电动 机 
LS2 
< 
LS3 
<T7 
LS4 
< 
SBIl 
SB2 1 
0V 人 


24V o 





图 5- 38 停车 场 车 位 控制 接线 图 
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4. 参考 程序 ( 见 图 5-39) 














X010 X011 
0 M30 
M30 
X011 
4 ZRST YO000 Y037 
M30 
10 MC NO M100 
NoO__MI100 
当 车 库 里 有 和 车位， 入口 检测 有 车 进 时 抬 栏 杆 
X000 


14 人 -< DO K16 H> DI1 KO INC DO 
SET Y004 


栏杆 开局 时 先 以 20Hz 的 速度 运行 ， 再 以 30Hz 的 速度 运行 








Y004 T3 
30 Y006 
Y005 T3 
Y007 
K30 
T3 
X004 
42 人 RST Y004 
SET M4 
M4 K40 
46 T4 
T4 Y004 
50 SET Y005 
RST M4 


X005 


54 六 直人 |ZRST YO004 Y007 
当 出 口 确认 有 车 来 时 ， 抬 栏杆 旦 车 辆 数 减 1 
X001 


61 人 上 一 人 D0 KO DEC D0 
SET Y004 









| DO K16 ZCP KO K15 D0 MO 
* 《D4 保存 车 辆 数 的 十 位 ，D5 保 存 车 辆 数 的 个 位 。 > 
DIV D0 K10 D4 
* 《将 车 辆 数 的 个 位 进行 解码 显示 > 
SEGD D5 K2Y020 
当 车 辆 数 超过 9 全 时 


98 [> D0 K9 人 (Y010 
有 车 位 时 


1041 >= DI KO 







SUB  K16 D0 D1 
* 《D6 存 剩余 车 位 数 的 十 位 ，D7 存 剩余 车 位 数 的 个 位 > 


DIV DI K10 D6 
* 《剩余 车 位 数 的 个 位 显示 


YY 


SEGD D7 K2Y030 


图 5-39 俘 车 场 车 位 控制 系统 参考 程序 
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剩余 车 位 数 大 于 9 时 
二 (011 
-人 (Y000 
| (YO0l 


NO 


END 





图 5-39 ” 保 车 场 车 位 控制 系统 参考 程序 ( 续 ) 


从 任务 评价 


停车 场 车 位 控制 系统 安 狠 与 调试 任务 评价 见 表 $-13。 





表 5-13 停车 场 车 位 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


项 目 考核 内 容 评分 标准 配 分 | 得 分 





输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 5 


绘制 错误 一 处 扣 1 分 
受 计 控制 接线 图 并 接线 运行 5 
设计 控制 接线 图 并 接线 运行 接线 错误 一 处 扣 1 分 





编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 1 分 10 
没有 车 位 时 能 进 车 的 不 得 分 
停车 场 没 有 车 辆 能 出 车 的 不 得 分 

有 车 位 不 能 进 车 的 不 得 分 
停车 场 有 车 辆 不 能 出 车 的 不 得 分 

栏杆 不 能 抬 起 的 不 得 分 

栏杆 抬 起 或 关闭 没有 多 段 速 每 项 扣 5 分 
系统 不 能 起 动 或 解除 每 项 扣 5 分 

无 剩余 车 位 数 显 示 的 不 得 分 

无 车 辆 数 显 示 的 不 得 分 

无 剩余 车 位 显示 的 不 得 分 

















专业 技能 


-一 
OO 





| 
OO 


J 
OO 














无 剩余 车 位 已 满 显示 的 不 得 分 








ne i 
违反 安全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进行 评分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 
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知识 拓展 


四 则 运算 及 逻辑 运算 指令 使 用 技巧 


1. 四则 运算 指令 使 用 技巧 
(1) 四 则 运算 指令 概述 
四 则 运算 指令 可 完成 数据 的 四 则 运算 ， 并 通过 运算 实现 数据 的 传送 、 变 化 及 其 他 控制 功 
能 。 四 则 运算 指令 表现 形式 及 功能 见 表 5-14。 
表 5-14 四 则 运算 指令 表现 形式 及 功能 简介 
FNC 号 表现 形式 功能 简介 
a ms) + (82) sD) 


21 SUB 一 -一 suB |sls2lp BIN 减法 ;(S1) -(S2) 一 (D) 
22 MUL 一 一 py |sls2lp BIN 乘法 ;(S1) x(S2) 一 (D) 
23 DIV 一 -一 MUL |sls2lp BIN 除法 ;(S1) :(S2 ) 一 (D) 


四 则 运算 指令 在 使 用 时 ， 有 以 下 几 点 共性 要 求 

1 ) 指令 中 操作 数 的 软 元 件 可 使 用 范围 : 

(DD [SI1]、[S2] 的 对 象 软 元 件 有 : KnX、KnM、KnY、KnS、T、C、D、V、Z、K、H。 

(2 [D] 的 对 象 软 元 件 有 : KnM、KnY、KnS、T、C、D、V、Z。 注 意 ， 乘法 和 除法 指令 
中 目标 操作 数 不 能 用 V， 而 Z 也 只 能 用 于 16 位 操作 数 。 

2) 四 则 运算 指令 的 执行 形式 有 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 。 

3) 四 则 运算 指令 执行 时 可 执行 16 位 和 32 位 的 数据 ， 执 行 32 位 数据 时 在 指令 前 加 DD。 

4) 四 则 运算 指令 在 运算 时 是 以 代数 方式 进行 运算 的 ， 如: 16+( -8)=8;8-4=4;5x 
(人 

(2) 四 则 运算 指令 用 法 

ee 
加 法 的 表现 形式 ， 指 定 源 元 件 中 的 二 进 制 数 
相 加 ， 结 果 送 到 指定 的 目标 元 件 中 。 每 个 数 I 
据 的 最 高 位 为 符号 位 (0 为 正 ，1 为 负 ) 。 图 5-40 BIN 加 法 的 表现 形式 

在 32 位 运算 中 ， 用 到 字 元 件 时 ， 被 指 
定 的 字 元 件 是 低 16 位 元 件 ， 而 其 下 一 个 元 件 即 为 高 16 位 元 件 。 为 了 避免 重复 使 用 某 些 元 
件 ， 建 议 指定 操作 元 件 时 用 偶数 元 件 号 。 

源 和 目标 可 以 用 相同 的 元 件 号 ， 若 源 和 目标 元 件 号 相同 而 且 采 用 连续 执行 的 
ADDZ(D)ADD 指令 时 ， 加 法 的 结果 在 每 个 扫描 周期 都 会 改变 。 如 果 是 用 脉冲 执行 的 形式 ， 
则 只 有 在 脉冲 接 通 时 执行 一 次 ， 如 图 5-41 所 示 。 
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另外， 经 常用 到 的 还 有 加 1 指令 (INC)， 如 图 5-42 所 示 ， 指 定 [D. ] 的 数据 内 容 加 
1， 图 中 D10 的 内 容 在 每 一 个 脉冲 到 来 时 加 1。 
图 5-41 所 示 的 程序 和 图 5-42 所 示 的 程序 在 加 1 时 的 效果 是 一 样 的 。 


X0 X0 
指令 : HL FA ADDP D10 K1 p10 指令 : | FTINCP D10 HH 
执行 情况 : (D10)+1 一 (D10) 执行 情况 : (D10)+1 一 (D10) 

图 5-41 加 法 指令 脉冲 执行 图 5-42 ”加 1 指令 表现 形式 


2) BIN 减法 指令 SUB。 图 5-43 所 示 为 32 位 的 减法 指令 操作 ， 图 中 [Sl1… ] 指 定 的 元 件 
中 的 数 减 去 [S2 . ] 指 定 的 元 件 中 的 数 ， 结 果 送 到 [D . ] 指 定 的 目标 元 件 中 。 


X0 [S1*] [S2] [D:] 
HT HA DSUB D10 D12 D14} D11, D10)-(D13, D12)—>(D15, D14) 


图 5-43” 32 位 的 减法 指令 操作 


另外 , 减法 经 凋 用 到 的 还 有 减 1 指令 (DEC ) ， ee 
如 图 5-44 所 示 ， 指 定 [D . ] 的 数据 内 容 减 1。 图 5-44 上 | FT DECP D10 D10-1 一 (D10) 
中 D10 的 内 容 在 每 一 个 脉冲 到 来 时 数据 内 容 减 1。 图 5-44 减 1 指令 操作 

3) BIN 乘法 指令 MUL。 图 5-45 和 图 5-46 分 别 表 
示 16 位 和 32 位 乘法 指令 操作 ， 图 中 [Sl1… ] 指 定 的 元 件 中 的 数 乘 以 [$S2， |] 指 定 的 元 件 中 的 
数 ， 结 末 送 到 [ D |] 指 定 的 目标 元 件 中 。 





X0 [S1*:] [S32*] [D':] X0 [S1*] [S32*] [D':] 
指令 HI FAMUOL D10 D20 D30 HA FAPMUL D10 D20 D30] 
执行 情况 (D10)X (D20)—(D31, D30) (DI1, D10)X (D21, D20)—(D33, D32, D31, D30) 
图 5-45 ”16 位 乘法 指令 图 5-46 32 位 乘法 指令 


4) BIN 除法 指令 DIV。 图 5-47 和 图 $-48 所 示 分 别 为 16 位 和 32 位 除法 指令 操作 ， 图 中 
[S1. ] 指 定 的 元 件 中 的 数 除 以 [S2 . ] 指 定 的 元 件 中 的 数 ， 结 果 送 到 [D . ] 指 定 的 目标 元 
件 中 。 

当 除 数 为 负数 时 ， 商 为 负 ; 当 被 除数 为 负数 时 ， 有 余数 时 则 余数 为 负 。 


X10 [S1.] [S2.] [D:] 被 除数 除数 商 余数 
HA FDI D10 D20 D30 | OpD10:(D20) 一 D30…(D31) 


图 5-47 16 位 除法 指令 操作 


X10 [S1.] [S2.] [D:] 被 除数 除数 商 余数 
上 FADDIV D10 D20 D30 (D11, D10)(D21, D20)—>(D31, D30):…(D33，D32) 


图 5-48 32 位 除法 指令 操作 
以 下 举例 说 明 四 则 运算 指令 的 使 用 技巧 : 某 管 道 直径 数据 存在 D4 中 ， 单 位 为 mm， 管 
道中 液体 的 流速 单位 为 m/s， 试 计算 管道 中 液体 流量 ,流量 单位 为 mm /s。 请 编制 程序 。 
分 析 : 根据 圆 的 面积 计算 公式 S = mr， 再 将 面积 乘 以 流速 即 为 流量 。 编 写 参 考 程序 梯 
形 图 如 图 5-49 所 示 。 
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X000 









DIV K2200 K7 DO 求 出 x 的 值 ， 但 是 已 扩大 100 售 
MUL D4 D4 D5 直径 乘 直 径 ， 值 送 到 D5、D6 中 
MOV DO D3 将 扩大 100 倍 的 fr 送 到 D3 中 


MUL D3 D3 D8 计算 截面 积 ， 送 D8、D9 中 
因 所 求 面 积 用 的 是 直径 相 乘 ， 而 不 是 用 半径 相 乘 ， 所 以 面积 


DDIV D8 K4 D12 要 除 以 4/，D12、D13、D14、D15 中 才 是 真正 的 截面 积 
DMUL DI12 D16 D20 截面 积 X 流 速 = 流量 
为 统一 单位 ， 流 量 X10， 加 上 ww 值 已 扩大 100 倍 ， 合 计 扩 大 了 
DMUL D20 KI10 D30 1000 倍 ， 从 而 流量 的 单位 为 mm;/s 





图 5-49 计算 管道 中 液体 流量 参考 程序 梯形 图 
用 乘除 法 指令 可 实现 灯 组 的 移 位 点 亮 循环 。 有 一 组 灯 (16 个 ) ， 接 于 Y000 ~ Y017， 要 
求 当 X000 为 ON 时 ， 灯 正 序 每 隔 1s 单个 移 位 ， 并 循环 ， 当 X000 为 OFF 时 ， 灯 反 序 每 隔 1s 
单个 移 位 ， 至 Y000 为 ON 时 停止 。 程 序 如 图 5-50 所 示 。 


M838002 






SET Y000H | 置 初 值 
Y017 


X000 M8013 
MULP K4Y000 K2 K4Y000 1 02 7% od 形成 正 序 移 位 


X000 Y000 M8013 
HIDIVP K4Y000 K2 K4Y000H 8 二 2=4、4 二 2=2、2 二 2=1， 形 成 反 序 移 位 


图 5-50 ”乘除 运算 实现 灯 组 移 位 点 亮 控制 程序 
2. 逻辑 运算 指令 
(1) 逻辑 运算 指令 概述 
逻辑 运算 指令 可 以 实现 数据 的 与 、 或 、 异 或 操作 ， 指 令 表 现形 式 及 功能 简介 见 表 5-14。 


表 5-15 逻辑 运算 指令 











助 记 符 | 助 记 符 、 
FNC 号 、 、 表现 形式 功能 简介 
(16 位 ) | (32 位 ) 


26 | WAND | DAND 一 -一 WwAND |sls|p 逻辑 与 ;(S1) A (S2)_»(D) 
27 WOR DOR 一 -一 woR |sls2lp 逻辑 或 ;(S1) V (S2) 一 (了 D) 
28 | WXOR | DXOR -一 一 WXOR |sls|p 逻辑 字 异 或 ;(S1) + (S2)_>(D) 


令 在 使 用 时 ， 有 以 下 几 点 共性 要 求 . 

1) 指令 中 操作 数 的 软 元 件 使 用 情况 : 

(D [Sl1]、[S2] 的 对 象 软 元 件 有 : KnX、KnM、KnY、KnS、T、C、D、V、Z、K、H。 
go [Dj] 的 对 象 软 元 件 有 : KnM、KnY、KnS、T、C、D、V。 
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2) 逻辑 运算 指令 的 执行 形式 有 连续 执行 和 脉冲 执行 两 种 。 
3) 逻辑 运算 指令 在 运算 时 是 按 位 执行 逻辑 运算 ， 人 逻辑 运算 规则 见 表 5-16。 


表 5-16 逻辑 运算 规则 











逻辑 运算 形式 运算 结果 运算 口诀 
“与 ”逻辑 运算 1A1=1 | 1A0=0 | 0A1=0 | 0A0=0 | 有 “0” 为 “0”, 全 “1” 为 “1” 
“或 ”逻辑 运算 1V1=1 0V1=1 | 0V0=0 | 有 “1” 为 “1”, 全 “0” 为 “0” 
“ 异 或 ”逻辑 运算 “| 1@1 =0 0@®81=1 | 0@0=0 | 相同 为 “0”"， 相 异 为 “1” 


(2) 指令 使 用 
1) 逻辑 与 指令 (WAND)。 假设 (D10) =K27590，(D20) =K23159 ， 执 行 如 图 5-51 所 
示 的 程序 时 ，(D30) =K19014。 指 令 在 执行 时 按照 表 $-16 所 列 的 规则 ，D10 和 D20 中 的 数 
据 按 二 进 制 对 应 位 进行 相 与 并 将 结果 送 到 D30 中 。 
D10 ”执行 前 
Fw DIO D20 pa0_ | > olollololalol apzo 执行 前 
| 


上 YYTTTTTYTTYT YY TY 
011101011101110101110101011|1110| p30 执行 后 


图 5-51 逻辑 与 指令 的 表现 形式 
2) 逻辑 或 指令 (WOR)。WOR 指令 的 表现 形式 如 图 5-52 所 示 。 








Xl [S1*] [S2*] [D'] 
HH FTwoR D10 D12 D14]| 以 位 为 单位 作 “ 或 ”运算 
(DIOV DI2)— D14) 


图 5-52 ”逻辑 或 指令 的 表现 形式 
3) 逻辑 异 或 指令 (WXOR)。WXOR 指令 表现 形式 如 图 5-53 所 示 。 


X2 [S1°] [S2*] [D'] 
Hj] WXOR D10 D12 D14]| 以 位 为 单位 作 “ 异 或 ”运算 
COD10@OD12) 一 (D14) 


图 5$-53 ”逻辑 异 或 指令 的 表现 形式 


以 下 为 异 或 指令 的 使 用 示例 : 有 一 8 层 电 柳 ， 设 有 8 个 呼叫 按钮 ， 每 一 层 有 两 个 位 置 传 
感 带 ， 当 电梯 的 呼叫 信号 与 电梯 位 置 相等 时 ， 代 表 电 标 到 达 该 屋 ， 此 时 电梯 停止 运行 ， 试 编 








制程 序 。 

假定 一 ~ 八 层 的 呼叫 按钮 用 X0 ~ X7， 
一 ~ 八 层 位 置 传 感 磊 接 至 X10 ~ X17， 电 
梯 上 、 下 行 信号 用 Y10、Y11。 将 呼叫 信 MOV K2x0 D0 
号 送 到 DO 中 ， 将 位 置信 号 送 到 D10 中 ， MOV KFK2x10 D10 
将 DO 和 D10 的 信号 相 与 并 送 到 D20 中 ， WAND DO DI0 D20 


如 果 D20 中 数据 为 “1”， 则 说 明 呼 叫 信 >= D20 KITT ZRST YI0 Yll 
写 和 位 置信 号 相同 ， 为 同一 层 ， 否 则 相 与 
的 结果 是 0。 编 制程 序 如 图 5-54 所 示 。 











图 5-54 ”参考 程序 
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任务 18 三 层 电 梯 (市 编码 从 ) 控制 系统 安装 与 调试 


区 一 任务 要 求 


按 如 下 要 求 探 制 某 三 层 电 梯 ， 采 用 PLC 控制 ， 请 设计 电路 、 编 写 程 序 并 安装 调试 运行 。 

1) 电梯 所 停 楼 层 小 于 呼叫 层 时 ， 电 梯 上 行 至 呼叫 层 停止 ; 电梯 所 在 楼 层 大 于 呼叫 层 
时 ， 电 梯 下 行 至 呼叫 层 停止 。 

2) 电梯 停 在 一 层 ， 二 层 和 三 层 同 时 呼叫 时 ， 则 电梯 上 行 至 二 层 停 止 7.， 然 后 继续 自动 
上 行 至 三 层 停 止 。 

3) 电梯 停 在 三 层 ， 二 层 和 一 层 同 时 呼叫 时 ， 则 电 樟 下 行 至 二 层 停 止 7.， 然 后 继续 自动 
下 行 至 一 层 停 止 。 

4) 电梯 上 、 下 运行 途中 ， 反 问 招 呼 无 效 ; 且 轿 有 胡 所 停 位 置 层 与 召唤 同 层 时 ， 电 梯 不 啊 
应 召唤 。 

5) 电梯 楼 层 定 位 采用 旋转 编码 病 脉 冲 定 位 〈 采 用 型 号 为 0VW2 -06 -2MHC 的 旋转 编 
码 器 ， 脉 冲 为 600P/R，DC24V 电源 ) ， 不 设 磁 感应 位 置 开 关 。 

6) 电梯 具有 快车 速度 50Hz、 扑 行 速 度 6Hz， 当 平 层 信号 到 来 时 ， 电 梯 从 6Hz 减速 到 
0Hz， 即 电梯 到 达 目 的 层 站 时 ， 先 减速 后 平 层 ， 减 速 脉冲 数 根据 现场 情况 确定 。 

7) 电梯 上 行 或 下 行 前 延 时 起 动 ; 具有 上 行 、 下 行 定 问 指示 ; 具有 轿 箱 所 停 位 置 楼 层 数 
人 码 管 显示 。 

8) 电梯 鼻 引 机 使 用 变频 融 拖 动 ， 电 梯 起 动 加 速 时 间 、 减 速 时 间 由 读者 自 定 。 


























再 络 - 任务 指引 





1. 1/O 分 配 
根据 控制 要 求 分 配 PLC 外 部 输入 /输出 点 ，LO 分 配 见 表 5-17。 


表 5-17 PLC 外 部 输入 /输出 点 (LO) 分 配 表 








出 
X0 C235 计数 端 一 层 呼 叫 指示 灯 Y10 电梯 上 升 (STF 信号) 
X1 一 层 呼 叫 信 号 二 层 呼叫 指示 灯 Y11 电梯 下 降 (STR 信号) 


X2 二 层 呼 叫 信和 号 Y3 Y12 RH 信号 (6Hz 信和 号) 
X3 二 层 呼叫 信号 Y6 Y20 ~ Y26 | 电梯 轿 厢 位 置 数码 管 显 示 
X7 计数 强迫 复位 Y7 
2. 变频 器 参数 设 定 

PU 运行 频率 f=50Hz;，Pr. 79 =3; Pr.4 =6Hz (电梯 的 行 速度 ); Pr.7=2s; Pr 8 =1s。 
注意 ， 电 梯 的 两 段 速度 即 变 频 硕 以 50Hz 和 6Hz 速度 运行 。 
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3. 电梯 编码 器 脉冲 计算 

采用 600P/R 的 编码 器 ,4 极 电机 的 转速 按 1500r/min， 则 50Hz 时 的 脉冲 个 数 / 秒 (P/s): 
( 1500r/ min £60s) x600P =15000P/s, 

设 电 梯 每 两 层 之 间 运 行 5s， 则 两 层 之 间 相 隔 75000 个 脉冲 ， 上 行 在 60000 个 脉冲 时 减速 
为 6Hz， 电 梯 运 行 前 必须 先 操作 X7 ， 强 制 复 位 。3 层 电梯 脉冲 数 的 计算 ， 假 定 每 层 运行 5s， 
提前 1s 减速 ， 具 体 分 析 方法 如 图 5-55 所 示 。 


平 层 脉 冲 数 : 150000 
向 上 运行 减速 脉冲 数 : 135000( 上 行 到 三 楼 ， 此 时 开始 减速 的 脉冲 ) 


电梯 三 层 平 层 


向 下 运行 减速 脉冲 数 : 90000( 下 行 到 二 楼 ， 此 时 开始 减速 的 脉冲 ) 
平 层 脉 冲 数 : 75000 
向 上 运行 减速 脉冲 数 : 60000( 上 行 到 二 楼 ， 此 时 开始 减速 的 脉冲 ) 


电梯 二 层 平 层 


向 下 运行 减速 脉冲 数 : 15000( 下 行 到 一 楼 ， 此 时 开始 减速 的 脉冲 ) 
平 层 脉 冲 数 : 0 





电梯 一 层 平 层 
图 5-55 三 层 电梯 脉冲 计算 示意 图 


4. 市 编码 器 的 三 层 电 杨 探 制 综合 接线 ( 见 图 5-56) 


24V 
FR—A700 
SB1 STR 


SB2 
FX3U-64MR 


SB3 


SA 





图 5-56 ”和 市 编码 从 的 三 层 电 梯 控 制 综合 接线 图 





注 : 1. 上 图 接线 时 ， 如 编码 器 PLG 上 的 DC 24V 电源 已 内 接 ， 就 不 用 再 外 接 。 
2. 编码 右上 的 脉冲 A 或 B 只 接 其 中 的 一 个 。 
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5. 和 市 编码 器 的 三 层 电梯 控制 参考 程序 ( 见 图 5-57) 
0 X001 M1 Y003 一 楼 呼叫 ， 一 楼 呼叫 灯亮 
楼层 呼叫 0 SET YO00]l 
X002 M2 
4 | 志和 人 一 SET YO002 
X003 M3 YO00l 
7 SET Y003 
Y001 呼叫 与 位 置 相 比较 ， 肴 大 于 则 上 行 
在 一 11 > K1Y001 D10 SET M56 
二 Y002 
楼 有 RST M7 
呼叫 时 ps | 
呼叫 与 位 置 相 比较 ， 肴 小 于 则 下 行 
< K1Y001 D10 SET M7 
没有 呼叫 时 ， 则 复位 上 下 行 信号 
RST M6 
RST M7 
M6 上 行 时 ， 上 行 指示 箭头 亮 
34 Y006 
M7 下 行 时 ， 下 行 指示 箭头 亮 
36 Y007 
Ee 车 仍然 有 呼叫 时 ， 停 2s 继 续 上 行 或 下 行 td 
M7 
TO0 M6 经 2s 后 ， 如 上 行 信号 接 通 ， 电 梯 上 行 
45 SET Y010 
M7 经 2s 后 ， 如 下 行 信号 接 通 ， 电 梯 下 行 
SET YO01l 
M83000 驱动 计数 器 C235 K1800000 
52 C235 
Y011  Y010 下 行 时 为 减 计 数 ， 所 以 驱动 辅助 继电器 M8235 
58 M8235 
M8235 
63 D>= C235  K60000 HD< C235 CK75000 M300 
一 层 到 二 层 的 平 层 
D>= C235 KRK75000 HD< C235  K76000 二 人 (MVM400 
二 层 到 三 层 的 减速 
D>= C235 KI135000HD< C235 ”KK150000| (M30l 
二 层 到 三 层 的 平 层 
D>= C235 KI150000| 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 (M40] 
电梯 下 行 时 | M7 三 层 到 二 层 的 减速 
135 D<= C235 K90000 HD> C235 ”K75000 (M310 
三 层 到 二 层 的 平 层 
D<= C235  K75000 HD> C235  K74000 M410 
二 层 到 一 层 的 减 } 
D<= C235 Ki15000 HD> C235 KO0 全 M311 
二 层 到 一 层 的 平 层 
D<= C235 KO0 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 M411l 


























图 5-57” 带 编码 器 的 三 层 电梯 控制 参考 程序 
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电梯 减速 人 Y002 所 有 减速 信号 接 通 时 ， 电 梯 息 行 6Hz 信 号 输出 


ye 207 

运行 时 此 处 如 无 Y2， 则 电梯 二 层 无 呼叫 时 ， 电 梯 从 一 层 到 三 层 
时 ， 也 会 在 二 层 减 速 

J 










SET Y012 


人 





电梯 停止 Me Y002 所 有 平 层 信号 接 通 时 ， 复 位 上 行 、 下 行 、 疏 行 信 号 


运行 时 217 ZRST Y010 Y012 
此 处 如 无 YT2， 则 电梯 二 层 无 呼叫 时 ， 电 梯 从 一 层 到 三 层 


时 ， 也 会 在 二 层 停 车 





M401 
人 
M411 
人 
M401 电梯 在 三 层 时 二 进 制 数 
231 MOV K4 DI10 
RST YY003 
M400 电梯 在 二 层 时 二 进 制 数 
238 MOV K2 DI10 
M410 
RST Y002 
M411 电梯 在 一 层 时 二 进 制 数 
DI10 
Y001 
复位 计数 器 
C235 
电梯 
楼 层 M8000 电梯 楼 层 编码 
显示 257 ENCO DI0 DI11 K2 
INC DI11 
电梯 楼 层 解 码 显 示 
SEGD DI1l K2Y020 
位 置信 号 送 M1、M2、M3， 用 作 屏 项 处 理 
MOV DI0 KI1IMI 
278 END 


图 5-57 ”市 编码 天 的 三 层 电 梯 控 制 参考 程序 ( 续 ) 


6. 调试 中 的 注意 事项 

1) 在 运行 之 前 ， 应 首先 检查 编码 做 的 好 坏 ， 接 通电 路 ， 将 PLC 的 运行 开关 由 STOP 拨 
至 RUN。 拨 动 电动 机 轴 旋 转 ， 检 查 PLC 的 XO 端 是 否 闪 动 。 如 XO0 不 内 动 则 不 能 计数 ， 可 能 
为 编码 剖 故 障 。 

2) 请 在 电梯 运行 过 程 中 用 GX Developer 软件 在 线 监 视 计数 全 C235 的 数值 变化 ， 看 其 
是 否 与 电梯 所 在 的 楼 层 位 置 相对 应 。 
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3) 如 果 PLC 的 输入 并 X0 损坏 ， 则 对 应 的 计数 磊 也 应 随 之 更 换 ， 如 使 用 X1， 则 必须 用 
计数 器 C236， 照 此 类 推 。 


从 任务 评价 


市 编码 需 的 三 层 电梯 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 $-18 。 
表 5-18 从 编码 器 的 三 层 电 梯 控 制 系 统 安装 与 调试 任务 评价 表 


输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 


绘制 错误 一 处 扣 1 分 
“LY 容 线 | 渤 弓 
设计 控制 线路 并 安装 接线 接线 错误 一 处 扣 1 分 


编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 1 分 

电梯 所 停 楼 层 小 于 呼叫 层 时 ， 电 梯 不 能 上 行 至 呼 
叫 层 停 止 的 不 得 分 

电梯 所 停 楼 层 大 于 呼叫 层 时 ， 电 梯 不 能 下 行 至 呼 
叫 层 停 止 的 不 得 分 


过 


(em 








电梯 停 在 一 层 ， 二 层 和 三 层 同 时 呼叫 时 ， 电 梯 不 
能 上 行 至 二 层 停止 7.， 然 后 不 能 继续 自动 上 行 至 


[EN 





专业 技能 


三 层 停止 的 不 得 分 





电梯 停 在 三 层 ， 二 层 和 一 层 同时 呼叫 时 ， 电 梯 不 
能 下 行 至 二 层 停止 7,， 然 后 不 能 继续 自动 下 行 至 
一 层 停止 的 不 得 分 


电梯 上 、 下 运行 途中 ， 反 向 招呼 有 效 的 不 得 分 














颖 厢 所 停 位 置 层 与 召唤 同 层 时 ， 电 梯 能 响应 召唤 
的 不 得 分 

无 代行 速度 的 不 得 分 

无 电梯 楼 层 显示 的 不 得 分 

无 上 下 行 方向 指示 的 不 得 分 














E 


显示 结果 








违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进行 评分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 





一 一 一 -一 





知识 拓展 


高 速 比较 指令 使 用 技巧 
高 速 比 较 指 令 主 要 是 作为 高 速 计 数 需 (C235 ~ C255) 在 数据 处 理 时 用 。 
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1. 高 速 计数 器 使 用 知识 


高 速 计数 器 是 32 位 停电 保持 型 增 / 减 计数 器 ， 它 可 以 对 频率 高 于 10Hz 的 计数 输入 信号 





进行 计数 。 它 对 特定 输入 端子 (输入 继 电 需 oe ~ X007) 的 OFF 一 ON 的 动作 进行 计数 
( 因为 高 速 脉冲 信号 只 能 接 入 X000 ~ X007 端 ) 。 它 采用 中 断 方式 进行 计数 处 理 ， 不 受 PLC 
扫描 周期 的 影响 。 其 计数 范围 为 - 2147483648 ~ 2147483647 (十 进 制 和 常数 )， 地 址 编号 是 


C235 ~ C255 ， 最 高 响应 速度 为 60kHz 。 
高 速 计数 姨 可 由 程序 实现 复位 或 计数 开始 ， 也 可 由 中 断 输 入 来 实现 中 断 复位 或 计数 开 
台 。 特 定 输入 端子 X000 ~ X007 不 能 重复 使 用 ， 即 当 某 个 输入 端子 被 计数 器 使 用 后 ， 其 他 计 
数 避 或 输入 不 能 再 使 用 该 输入 端子 。 高 速 计数 器 的 特定 输入 端子 号 与 高 速 计数 器 的 地 址 编号 
的 分 配 见 表 $-19 ， 从 表 中 可 以 看 出 ， 计 数 需 的 地 址 号 选 定 后 ， 带 有 起 动 或 复位 的 中 断 输入 














也 相应 被 指定 。 


表 5-19 ”高速 计 数 器 特定 输入 端子 号 与 地 址 编号 的 分 配 











计数 旨 | 计数 器 输入 分 配 计数 方 问 

种 类 编号 X0 | Xl1 | X2 | X3 | X4 | X5 |X6 | X7 
035 IID | | | | | 1. 增 / 减 计数 方式 由 M8235 ~ M8245 的 
36 | | Wn 加 六 | 状态 决定 。 背 M82 口 口 为 OFF/ON 状态 ， 
7 | 中 | | | | 出 co 以 增 / 诚 计数 方式 计数 。 该 计 

ii 038 | | | | 中 | | | | | 数 器 线圈 被 驱动 后 只 对 一 路 计数 信号 














C241 UZD 
计数 和 
本 二 UZD 
EE 一 一 一 
-2 
C245 S 
ovr | 
四 | co7 | 1 R 
双 计数 | - 
输入 高 束 
计数 器 | cx | DR | 
0 
or rl | | 
双 相 (252 A R 
双 计数 [一 - 
输入 高 速 
fs cs i | 


C55 i ; 





计数 
2. 融 起 动 端子 时 还 要 使 起 动 端 子 为 
ON 后 , 才 对 计数 输入 计数 。 如 C244， 当 





计数 天 ea 还 需 起 动 输入 
(X006) 为 “ON” 时 ， 才 对 计数 输入 
计数 


1. 增 / 减 方式 计数 是 根据 计数 输入 并 
子 不 同 ， 自 动 进行 增 / 减 计 数 

2. 利用 M8246 ~ M8250 对 计数 器 C246 ~ 
C250 的 增 / 减 计数 方向 进行 确认 。ON: 减 
计数 ; OFF: 增 计 数 





1. 根据 A 相 /B 相 的 输入 状态 的 变化 ， 
会 自动 地 执行 增 计 数 或 是 减 计数 

2. 利用 M8251 ~ M8255 对 计数 器 C251 ~ 
C255 的 增 / 减 计数 方向 进行 确认 。ON: 减 
计数 ，OFF: 增 计数 


注 : 表 中 ， U : 加 计数 需 fF 输入; D : 减 计数 输入 ; R. 复位 输入 ; 9 : 起 动 输入 ; A: A 相 输 入 ; B : B 相 输 入 。 


2. 高 速 比 较 指令 
(1) 比较 置 位 指令 HSCS (FNC53) 
比较 置 位 是 高 速 计 数 需 每 次 计数 时 ， 都 将 高 j 


速 计 数 带 的 计数 值 与 比较 源 进 行 


比较 ， 然 后 
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立即 置 位 外 部 输出 (Y) 的 指令 。 由 于 指令 是 针对 高 速 计数 器 用 的 指令 (是 32 位 专用 指 
令 )， 所 以 使 用 时 要 在 指令 前 “D”， 即 输入 “DHSCS”。 示 例如 图 5-58 所 示 。 





M8000 
CC255) K2，147，483，674( 设 定 高 速 计数 器 的 最 大 计数 值 ) 
[S1°] [S$2°] [D:] 


DHSCS | K100 | C255S | YO010 


[Sl:] [S32] [D1] 







[S1° FIS2° ID:] 
C255=K100 一 Y010=ON 





LS1*F[S2° 1 [D'] 


DHSCS | K150 | C255 | YU011 
C233=K130 一 YU11=ON 


图 5-58 ”比较 置 位 指令 示例 


图 5-58 中 ， 癌 速 计数 春 C255 的 当前 值 从 99 变 为 100 或 者 从 101 变 为 100 (计数 ) 时 ， 
Y010 被 置 位 (输出 刷新 ) 。 高 速 计数 器 C255 的 当前 值 从 149 变 为 150 或 者 从 151 变 为 150 
(计数 ) 时 ，Y011 被 置 位 (输出 刷新 )。 

1) 对 象 软 元 件 说 明 . 

[S1. ]: 与 高 速 计 数 需 的 当前 值 比 较 的 数据 ， 或 是 保存 比较 数据 的 字 软 元 件 编号 。 
[S2 . ] : 高 速 计 数 媳 的 软 元 件 编号 [ C235 ~ C255 ] 。 
[D … ]; 一 致 后 进行 置 位 (ON) 的 位 软 元 件 编号 。 

2) 功能 和 动作 说 明 : 32 位 运算 (DHSCS) 时 ， 当 [S2 . ] 中 指定 的 高 速 计数 器 ( C235 ~ 
C255) 的 当前 值 变 成 比较 值 [1S1. ] +1,，[S1. ]] 时 (比较 值 K100 时 为 99 一 100 或 101 一 
100) ， 位 软 元 件 [D ' ] 被 置 位 (ON) ， 与 扫描 周期 无 关 。 这 个 指令 是 接着 高 速 计 数 髓 的 计数 
处 理 之 后 执行 比较 处 理 的 指令 。 

OQ 计数 比较 方法 的 选 定 : 使 用 该 指令 时 ,硬件 计数 器 ( C235，C236，C237，C238， 
C239，C240，C244 (OP) ，C245 (OP) ，C246，C248 (OP)，C251，C253) 会 自动 地 切换 
成 软件 计数 句 ， 并 影响 计数 需 的 最 高 频率 以 及 综合 频率 。 

@) 软 元 件 的 指定 范围 : [S.… ] 中 可 以 指定 的 软 元 件 ， 仅 高 速 计 数 器 (C235 ~ C255) 有 
效 。 只 可 以 使 用 32 位 运算 指令 。 

(2) 比较 复位 指令 HSCR (FNC54) 

HSCR 为 高 速 计数 需 每 次 计数 时 ， 将 高 速 计数 需 的 计数 值 和 指定 值 作 比 较 ， 然 后 立即 复 
位 外 部 输出 〈Y) 的 指令 。 

比较 复位 指令 示例 如 图 5-59 | M8000 



























所 示 。 图 中 C255 的 当前 值 变 为 ee [S2.] [D1] 
400 后 ， 立 即 执行 C255 的 复位 ， [S1°]=[S2*]>[D"] 
当前 值 为 0， 输 出 触 点 为 OFF。 比较 值 比较 源 ”输出 目标 
1) 对 象 软 元 件 设 定数 据 有 关 图 5-59 ”比较 复位 指令 示例 
说 明 ; 





[S1. ]: 与 高 速 计数 需 的 当前 值 比 较 的 数据 ， 或 是 保存 比较 数据 的 字 软 元 件 编号 。 
[S2 . ] : 高速 计 数 需 的 软 元 件 编号 (C235 ~ C255 ) 。 
[D . 1]， 一 致 后 进行 复位 (OFF) 的 位 软 元 件 编号 。 
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2) 功能 与 动作 : 指令 执行 与 扫 朱 周期 无 关 ， 指 令 是 接着 高 速 计数 善 的 计数 处 理 之 后 执 
行 比较 处 理 的 指令 。 

(3) 区 间 比 较 指 令 HSZ (FNC55 ) 

区 间 比 较 指 的 是 将 高 速 计数 器 的 当前 值 和 2 个 值 (区 间 ) 进行 比较 ， 并 将 比较 结果 输 
出 〈 刷 新 ) 到 位 软 元 件 (3 点 ) 中 。 

区 间 比 较 指令 示例 如 图 5-60 所 示 。 


M38000 






K2, 147,，483，647 
[S1°] [S2°] [3S*] [D:] 


DHSCZ |K1000 |K2000| C251 | Y000 


比较 值 比较 值 2 比较 源 输出 目标 
图 $-60 ”区间 比较 指令 示例 


[S1:]>[S:]=[D1] K1000>C251 —~Y000 ON 
[S1:]<[S:]<[S2:]=>[D:]H+1  K1000<C251<K2000~Y001 ON 
[S*]>[S2:]=[D:*]+2 C251>K2000~Y002 ON 


1) 对 象 软 元 件 设 定数 据 . 
[ S1* ] 中 为 与 高 速 计 数 副 的 当前 值 进行 比较 的 数据 ,或 是 保存 比较 数据 的 字 软 元 件 
编写 。 


[ S2… ] 中 为 与 高 速 计 数 冀 的 当前 值 进行 比较 的 数据 ,或 是 保存 比较 数据 的 字 软 元 件 








[LS ] 中 为 高 速 计数 姨 的 软 元 件 编号 (C235 ~ C255 ) 。 

[D. ] 中 为 输出 与 比较 上 限 值 和 比较 下 限 值 比 较 的 结果 的 起 始 位 软 元 件 编号 。 

2) 功能 和 动作 说 明 : 32 位 运算 (DHSZ) 时 ，[S.… |] 中 指定 的 高 速 计数 各 (C235 ~ C255) 
的 当前 值 和 2 个 比较 点 (比较 值 1， 比 较 值 2) 进行 区 间 比 较 , 将 比较 得 出 的 小 、 区 间 内 、 大 
的 结果 [D . ]、[D. ] +1、[D.…] +2 中 任意 一 个 置 ON (指令 执行 与 扫描 周期 无 关 ) 。 

(D 软 元 件 的 指定 范围 : [S . ] 中 可 以 指定 的 软 元 件 仅 高 速 计数 器 (C235 ~ C255) 有 效 。 

@) 由 于 高 速 计数 需 用 的 指令 是 32 位 专用 指令 ， 只 可 以 使 用 32 位 运算 指令 ， 所 以 要 输 
入 “DHSZ”。 

(3) 设 定 数据 值 时 比较 值 1 和 比较 值 2 必须 满足 [Sl1 : ] <[S2 .|]。 

风 软 元 件 的 占用 点 数 : 比较 值 占用 [Sl ]、[S2，… ] 起 始 各 2 点 ， 输 出 占用 [D . ] 起 始 
的 3 点 。 
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东 大 厦 地 下 室 污 水 控制 系统 有 4 个 集 水 坑 ， 每 个 水 坑 里 次 没有 一 个 高 水 位 检测 传 感 融和 
一 个 低 水 位 检测 传 感 带 ， 每 个 水 坑 出 口 处 站 设 有 电磁 阐 ， 排 水 系统 如 图 5-61 所 示 。 要 求 按 
如 下 控制 方式 进行 排水 管理 : 

1) 要 求 有 两 种 排水 方式 ， 两 种 方式 可 以 人 工 切 换 ， 同 一 时 期 只 能 用 一 种 排水 方式 。 
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排水 淘 高 水 位 高 水 位 高 水 位 高 水 位 
检测 检测 检测 检测 

低 水 位 低 水 位 低 水 位 低 水 位 
检测 检测 检测 检测 
愉 pad 3# 电 磁 疼 ed 4# 电 磁 逆 


图 5$-61 地 下 室 排 污水 控制 系统 图 
2) 第 1 种 排水 方式 要 求 按 水 坑 1 ~ 水 坑 4 的 顺序 抽取 ， 依 次 轮 询 。 








3) 第 2 种 排水 方式 要 求 哪 一 个 水 坑 水 先 满 就 先 抽 该 水 坑 的 水 。 

4) 不 管 采 用 两 种 抽水 方式 中 的 任何 一 种 ， 都 必须 等 这 个 水 坑 的 水 抽 完 ， 才 去 啊 应 
个 水 坑 的 抽水 。 

5) 抽水 泵 电动 机 功率 为 7. 5kW， 采 用 变频 器 控制 。 

根据 以 上 有 要求， 采用 PLC 控制 , 分 配 VO、 设 计 控 制 电路 图 、 编 写 控制 程序 并 安装 调试 
运行 。 


任务 指引 


1. 1/O 分 配 
根据 控制 要 求 分 配 IO 端口 ， 见 表 5-20。 


表 5-20 LO 端口 分 配 表 














输入 端口 功 能 输出 端口 功 能 
Xl 1 坑 满 水 检测 Y0 1# 电 磁 立 
X2 2 坑 满 水 检测 X11 1 i Yl1 2# 电 磁 阀 
X3 3 坑 满 水 检测 2 Y2 3# 电 磁 疾 
X4 4 坑 满 水 检测 ee ie Y3 4# 电 磁 败 


X5 切换 方式 | x4 |34 讽 你 信 检 Y4 变频 STF 信号 


2. 控制 电路 设计 ( 见 图 5-62) 











图 5-62 地 下 室 排 污水 控制 系统 控制 电路 图 
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3. 设计 参考 程序 ( 见 图 5-63) 


如 X005 不 接 通 ， 就 采用 第 二 种 抽水 方式 ， 否 则 就 用 第 一 种 抽水 方式 
* 《采用 第 二 种 方式 
X005 
0 H -Ta P0 
* 《第 二 种 方式 停止 
X006 
4 ZRST YO000 Y004 
X006 
0 于 CC MC NO M100 
* 《1# 坟 满 水 信号 送 D11，D10 中 记 为 1 
XO01 
14 HTsFwRp Kl D10 K5 
* 《2# 坑 满 水 信号 送 D12，D10 中 记 为 2 
X002 


入 [SFWRP K2 D10 K5 


* 《3# 坑 满 水 信号 送 D13，D10 中 记 为 3 
X003 
30 CSFWRP K3 D10 K5 
* 《4# 抗 满 水 信号 送 D14，D10 中 记 为 4 
X004 


38 [SFwRP K4 D10 K5 


X001 
46 M4 


X002 
X003 


X004 





*《 依 次 将 D11 一 D14 中 满 水 信息 读 到 D20 中 > 
M4 Y004 
51 | SFRDP DI10 D20 K5 


XO11 


X012 


| 


X013 


| 


X014 


| 
D20 为 1 时 ， 开 启 1# 坑 电磁 阀 ， 低 水 位 关 冰 
X011 


069N= D20 Kl SET Y000 
XO11 
RST Y000 
RST D20 
RST M3 


D20 为 2 时 ， 开 启 2# 坟 电磁 阅 ， 低 水 位 关 立 
X012 


84| 二 D20 K2 SET YO001 
X012 
RST Y001 
RST D20 


图 5-63 地下室 排污 水 
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D20 为 3 时 ， 开 启 3# 渡 电磁 阅 ， 低 水 位 关 立 


98H= D20 K3 SET Y002 
X013 
RST Y002 
RST D20 


X014 
112 中 D20 K4 SET Y003 
| X014 
RST Y003 
* 《电磁 痪 的 信息 传送 > 
M8000 
126 MOV KlY000 KIM20 


* 《只 要 有 电磁 净 打 开 ， 就 要 开 排 水 电动 机 > 
WAND HOF KIM20 cc KIM20 


M20 一 M23 中 有 为 1 的 ， 就 说 明 有 电磁 浆 已 开 ， 应 开 排 水 电动 机 
139H<> KIM20 KO0 人 人 7004 


145 MCR NO 
147 FEND 
* 《第 一 种 方式 启动 > 
PO X007 
148 HFC. "MOvP Kl D30 
X007 
155 ZRST YO000 Y004 


抽 完 4# 坑 后 ， 又 从 1# 坑 开始 
161 此 = D30 K16 ”二 [MOV Kl D30 
171 HIMov D30 K2M10 


1# 坟 满 水 开 1# 电 磁 阀 
M10 X001 


177 -下 [SET Y000 
2# 沈 满 水 开 2# 电 磁 疾 
MI11 X002 
180 Coo 上 [SET Y001 
3# 坑 满 水 开 3# 电 磁 阀 
M12 X003 
183 Co 上 SET Y002 
4# 坑 满 水 开 4# 电 磁 阀 
M13 X004 


186 站 [SET Y003 
1# 议 水 位 低 ， 关 1# 电 磁 疾 
MI10 X011 


189 Co RST Y000 
2# 坑 水 位 低 ， 关 2# 电 磁 效 
MI1 X012 


四 三 一 于 村 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 RST Y001 
控制 系统 参考 程序 
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3# 殉 水 位 低 ， 关 3# 电 磁 疾 
M12 X013 


ee Co [RST Y002 
4# 坑 水 位 低 ， 关 御 电 磁 阀 
M13 X014 


201 站 人 RST Y003 
有 电磁 阀 工 作 ， 排 水 电动 机 就 要 工作 


205 Y004 


*《 每 次 抽 一 需 ， 按 1 一 4 的 顺序 轮流 抽取 ”> 
Kl 


END 





图 5-63 地下室 排 污水 控制 系统 参考 程序 ( 续 ) 


从 任务 评 从 


大 厦 地 下 室 污 水 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 5-21。 
表 5-21 大 厦 地 下 室 污水 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 
项 目 评分 标准 配 分 | 得 分 
分 配 错误 一 处 扣 1 分 


绘制 错误 一 处 扣 1 分 
Dd | 渤 弓 下 关 线 
设计 控制 接线 图 并 接线 技 线 错误 处 扣 ] 分 


编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 1 分 


-一 
加 





-一 
OO 









两 种 方式 不 能 互相 切换 不 得 分 
第 1 种 排水 方式 不 正确 不 得 分 
第 2 种 排水 方式 不 正确 不 得 分 


上 -一 
了 | 


-一 
(LA 


专业 技能 


效 





运行 结果 


任何 一 种 排水 方式 ， 当 前 坑 没 排 完 就 排 下 一 坑 的 
不 得 分 


排水 到 电动 机 不 工作 不 得 分 












-一 
OO 





系统 投入 指示 不 工作 不 得 分 
显示 结果 系统 退出 指示 不 工作 不 得 分 











电磁 陪 运 行 指示 不 正确 ， 每 处 扣 2 分 


违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进行 评分 








安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 
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知识 拓展 


循环 移 位 指令 、 移 位 指令 使 用 技巧 


1. 循环 移 位 指令 ( 左 / 右 ) 

(1) 循环 移 位 指令 用 法 要 点 

这 一 类 指令 共有 四 条 : ROR、ROL、RCR、RCL, 循环 移 位 指令 使 用 注意 事项 如 下 . 

1) 这 一 类 指令 可 以 执行 16 位 和 32 位 操作 数 ， 执 行 32 位 操作 数 时 须 在 指令 前 加 D。 

2) 这 一 类 指令 可 以 采用 连续 执行 方式 ， 也 可 以 采用 脉冲 执行 方式 。 

注 : 在 使 用 时 建议 采用 脉冲 执行 方式 。 

3) 操作 数 [D] 是 保存 循环 左 / 右 移 数据 的 字 软 元 件 的 编号 。 其 对 象 软 元 件 为 KnM、 
KnY、 KnS、T、C、D、R、V.、Z。, 

注 : 在 16 位 运算 中 ， 只 能 使 用 K4Y [ [I 站、K4M 门口 口 、K4S [1[。 如 K4Y010、 
K4M20 、K4S10 有 效 ， 其 他 非 用 kK4 组 合 的 无 效 ; 在 32 位 运算 中 ， 只 能 使 用 K8Y 口 口 口 、 
K8M [路 、K8S DID 口 。 如 KK8Y000、K8M50 、K8S100 有 效 ， 其 他 非 用 K8 组 合 的 无 效 。 

4) 指令 中 了 为 循环 移动 的 位 数 。16 位 指令 时 n<16，32 位 指令 时 n=<32。 

(2) 指令 动作 说 明 mp 

1) 左 循环 (ROL) 指令 。 图 5-64 所 示 为 Roum) | po [| Ka | 
左 循 环 (ROL) 指令 ，X0 每 次 由 OFF->ON 时 ， 一 省 
各 位 数据 向 左 循环 移动 n 位 (n =4) ， 最 后 移出 Sb 
位 的 状态 存 人 进位 标志 M8022 中 。 指 令 执 行情 况 如 图 5-65 所 示 。 当 用 连续 方式 执行 指令 
时 ， 循 环 移 位 操作 每 个 周期 执行 一 次 。 


























17 位 (K4 时 ) 
高 位 低位 
进位 标志 bl5 bl4b13 bl2bl1b10 b9 b8 b7 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 


co 国 !| 10oololololololo 


执行 一 次 
hn 移动 


b12(16-m)~b15 









复制 16-n 位 
的 状态 位 
| a 循环 左 移 . 
高 位 人 低位 
bl1$b1l14bl13b1l2bllbl0 b9 b8 b7 b6 bS b4 b3 b2 bl bo0 
本 
信行 后 ilololololjojojoljoll li 量 
移动 前 移动 前 
M8022 
bll~b0 bl1$~b12 
保存 b12 
的 内 容 


图 5-65 左 循环 指令 执行 情况 
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2) 碳 循 环 (ROR) 指令 。 图 5-66 所 示 为 右 循 


[D | n 
XO 
环 (ROR) 指令 示例 ， 当 x0 每 次 由 OFF_*ON 时 ， 上 一 


各 位 数据 向 右 旋转 n 位 (n=4)， 最 后 移出 位 的 状态 图 5-66 右 循 环 指令 示例 
人 存 人 进位 标志 M8022 中 。 指 令 执行 情况 如 图 5-67 
所 示 。 
1 位 (K4 时 ) 
高 位 低位 


bl5S bl4 b1l3 bl2 bl1 b10 b9 b8 b7 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 进位 标志 












到 
人 olololo 帮 ololo 六 LNMso22 
TT 
/Sm Y | 7-1 位 
执行 一 次 | 
以 局 | 移动 b0~b3(n-1) 
| 
| 
公允 | ee 
"位 ， 复制 n-1 位 的 状态 
循环 右 移 [一 - . 
高 位 低位 | 
bl15bl14b13bl2bl1b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0 
执行 后 
Oe ee 
移动 前 移动 前 进位 标志 
b3~b0 b15~b4 保存 b3 
的 内 容 





图 5-67 右 循 环 指令 执行 情况 


以 下 为 某 舞台 灯光 控制 示例 : 革 舞 台灯 光 系 统 有 16 个 灯 接 于 K4Y000 上 ， 要 求 当 X000 
为 ON 时 ， 灯 先 以 正 序 Y0 一 Y1 一 …Y17 的 顺序 每 隔 1s 轮流 点 亮 ， 当 Y017 亮 后 ， 俘 止 2s， 
然后 以 反 序 Y17 一 Y16 一 …Y0 的 顺序 每 隔 1s 轮流 点 亮 ， 当 Y000 再 次 点 亮 后 ， 停 止 2.5s， 循 
环 上 述 过 程 。 当 X001 为 ON 时 ， 停 止 工作 。 

根据 要 求 编 写 梯 形 图 程序 ， 如 图 5-68 所 示 。 

此 例 中 ， 如 果 不 是 16 只 灯 ， 如 用 到 K4Y000 时 ， 就 要 考虑 在 合适 的 有 灯 位 置 停止 ， 否 
则 不 能 用 K4Y000 ， 因 为 左 / 右 循环 指令 在 16 位 操作 时 ， 只 能 用 K4Y 口 D 口 。 

2. 位 左 / 右 移 指令 

位 左 / 右 移 指 令 可 使 指定 长 度 的 位 软 元 件 每 次 左 / 右 移 指定 长 度 。 

(1) 指令 表现 形式 

位 左 移 指 令 (SFTL) 和 位 右 移 指 令 (SFTR) 分 别 如 图 5-69、 图 5-70 所 示 。 指 令 使 用 
说 明 如 下 . 

1) 指令 只 能 执行 16 位 操作 数 。 

2) 指令 可 以 采用 连续 执行 方式 ， 也 可 以 采用 脉冲 执行 方式 ， 建 议 采 用 脉冲 执行 方式 。 

3) 指令 中 操作 数 说 明 

(D [S. ]: 右 移 后 在 移 位 数据 中 保存 的 起 始 位 软 元 件 编号 。 操 作 数 种 类 : X、Y、 
M、S, 

go [D. ]: 右 移 的 起 始 位 软 元 件 编号 。 操 作 数 种 类 :了 Y、M、S$S。 

(3) nl: 移 位 数据 的 位 数据 长 度 (或 者 说 目标 D 的 数据 位 数 ) 。 

由 n2; 右 移 的 位 点 数 (或 者 说 为 源 数据 的 位 数 ) 。 岂 入 对 和 1024。 
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ol X001 ”M0 为 ON 程序 启动 运行 ”M1 为 ON 循环 再 开始 ee 
MO 
X000 
X000 置 1 时 ，Y000=1 
5 vy Kl K4Y000 
MO M8013 € X00l MI 每 隔 1s 正 序 左 移 1 位 
I QQ CROLP K4Y000 KI 
Be 当 Y017 点 亮 后 ， 正 序 停止 循环 ，M1 置 1 
21 - 一 一 一 人 SET MI 
MI 当 Y17 亮 后 ， 延 时 2s K20 
23 -人 (T0 
TO M8013 X001 M2 反 序 ， 每 隔 1s 右 移 1 位 
27 站 FF 用人 一 一 [ROoRP K4Y000 KI 
36 T1 
反 序 右 移 停 止 
M2 
Tl Tl 计时 ，2.5s 后 ，M1 复 位 ， 开 始 新 的 循环 
42 RST MIl 
X001 
享 止 工作 时 ， 使 K4Y000 置 0， 关 ， 
停止 工作 时 ， 使 置 0， 关 类 a pe 





图 5-68” 灯 组 移 位 控制 梯形 图 程序 


[S.] [D:] nl 72 [S.:] [D:] nl 2 
X000 X000 
区 1 
图 $-69 ”位 左 移 指 令 表 现形 式 图 $-70 位 右 移 指令 表现 形式 


(2) 功能 动作 

图 5-69 所 示 位 左 移 指令 执行 情况 如 图 $-71 所 示 ， 当 X000 为 ON 时 ， 对 于 Y10 开始 的 9 
位 数据 (nl =K9) ， 左 移 3 位 (n2 = K3), 移 位 后 ,将 X10 开始 的 3 位 (n2 = K3) 数据 传 
送 到 Y10 开始 的 3 位 中 。 指 令 在 执行 过 程 中 ， 源 的 内 容 不 会 发 生 改 变 。 


12 点 (02=3) 
RAT 


指令 执行 过 程 : 
1) 目标 中 Y16 一 Y20 的 位 信息 谥 出 






nl 点 (nl1=9) 
(GD 位 中 # | »> 0 2) 目标 中 的 Y10~~Y15 的 位 信息 向 左 


息 内 容 溢 出 (G3) 复制 移动 n2 位 (n2=3) 


i 
了 3) 源 中 X10 一 X12 的 位 信和 目 
局 | 的 9 的 Y10~Y15 的 位 信息 浙 中 的 数据 信息 ne 


图 5-71 位 左 移 指令 执行 情况 
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3. 字 左 / 右 移 指令 

字 左 / 右 移 指令 是 将 ml 个 字 长 的 字 软 元 件 左 / 右 移 n2 个 字 的 指令 。 

(1) 指令 表现 形式 

字 左 移 指 令 (WSFL) 和 字 右 移 指 令 (WSFR) 的 表现 形式 分 别 如 图 5-72、 图 5-73 所 
示 。 指 令 使 用 说 明 如 下 : 


X000 X000 
ED ETeTe 


图 5-72 位移 指 令 表 现形 式 图 5-73 位 右 移 指令 表现 形式 


1) 指令 只 能 执行 16 位 操作 数 。 

2) 指令 可 以 采用 连续 执行 方式 ， 也 可 以 采用 脉冲 执行 方式 ， 建 议 采 用 脉冲 执行 方式 。 

3) 指令 中 操作 数 说 明 . 

(D[S. ]: 右 移 后 在 移 位 数据 中 保存 的 起 始 字 软 元 件 编号 。 操 作 数 种 类 : KnX、KnY、 
KnM、KnS、T、C、D、UDZcGD。 

Go [D. ]: 右 移 的 起 始 字 软 元 件 编 号 。 操 作 数 种 类 . KnY、KnM、KnS、T、C、D、UDUZGD 。 

(3) nl : 移 位 数据 的 字数 据 长 度 (或 者 说 目标 D 的 数据 位 数 ) 。 

(9 n2: 右 移 的 字 点 数 (或 者 说 为 源 数据 的 位 数 )。n2nl 512。 

4) 指令 中 使 用 组 合 的 字 软 元 件 时 ， 源 和 目标 中 必须 采用 相同 的 位 数 。 图 5-73 中 的 
K1X0 和 Kl1Y0， 其 中 的 Kl 必须 相同 。 

5) 传送 源 [S$] 和 传送 目标 [D] 不 能 重复 ， 和 否则 传送 会 发 生 错误 ， 错 误 代 码 为 K6710。 

(2) 功能 动作 

图 5-74 所 示 为 字 左 移 指令 执行 情况 ， 当 图 5-72 中 的 X000 为 ON 时 ， 以 目标 D20 开始 
的 9 个 字 软 元 件 (nl =K9) 左 移 3 位 (n2 =K3)， 移 位 后 ,将 D10 开始 的 3 位 (n2 = K3) 
数据 传送 到 D20 开始 的 3 个 数据 寄存 右 中 。 

指令 在 执行 过 程 中 ， 源 的 内 容 不 会 发 生 改 变 。 



































12 点 (02=3) 
Tv 







指令 执行 过 程 : 
1) 目标 中 D26 一 D28 的 位 信息 溢出 


nl 点 (n1=9) 


| 葬 oo 


A (2) n2 位 左 移 
(D 溢出 pa 


nh | [pz]ow]o2olos om] on [Baal Da | 
a 在 政和 动 前 的 D20 一 D25 的 位 信息 关中 的 数据 信息 a 
图 5-74 ” 字 左 移 指令 执行 情况 
图 5-73 所 示 的 字 右 移 指令 的 执行 情况 如 图 5-75 所 示 ， 这 里 的 K1X0 和 Kl1Y0 对 于 来 
说 就 是 1， 也 就 是 一 个 Kl 代表 4 位 。 


2) 目标 中 的 D20 一 D25 的 位 信息 向 左 
移动 n2 位 (n2=3) 
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GX0 一 X7 的 位 信息 


复制 到 Y10~Y17 中 一 -一 全 一 一 A 


X77 , X06, XS , X4  X3  X2 Xl] , XO 
TO | 
Y17, Y16, Y1S, Y14 Y13, Y12 


Yll ,YI10 Y7 | Y6 YS ,Y4  Y3 ,Y2 Yl1 ,Y0 

















— 





0 
G@Y10 一 YI17 的 信息 右 移 到 Y0 一 Y7 中 
图 5-75” 字 右 移 指令 执行 情况 

4. 移 位 与 入 / 移 位 读 出 指令 (SFWR/SFRD) 
SFWR 和 SFRD 指令 分 别 是 控制 写 人 和 读 出 的 指令 ， 按 照 先 人 先 出 、 后 进 后 出 的 原则 执行 。 
(1) SFWR 指令 表现 形式 
SFWR 指令 表现 形式 如 图 5-76 所 示 。 [S 

已 人 、 X020 
0 区 
Q 指令 只 能 执行 16 位 操作 数 。 


日 和 人 

@) 指令 可 以 采用 连续 执行 方式 ， 也 可 以 采用 脉冲 图 5-76 SFWR 指令 表现 形式 
执行 方式 ， 建 议 采 用 脉冲 执行 方式 。 

2) 指令 中 操作 数 说 明 . 

TS .  ]: 保存 想 先 人 的 数据 的 字 软 元 件 编写。 操作 数 种 类 . KnX、KnY、KnM、KnS、 
T、 CD、 UD/GL]。 

[D. ]: 保存 数据 并 移 位 的 起 始 字 软 元 件 编号 〈 目标 中 首 元 件 用 于 指针 ) 。 操 作 数 种 

类 . KnY、KnM、KnS、T_、C、D、UUDZGD。 

(3) n: 保存 数据 的 点 数 (用 于 指针 时 ,为 +1 后 的 值 )。 操 作 数 种 类 . Kk、H, 2<n<512。 

( 传送 源 [S] 和 传送 目标 [D] 不 能 重复 ， 和 否则 传送 会 发 生 错 误 。 

3) 功能 动作 。 图 5-76 所 示 移 位 写 入 指令 执行 情况 如 图 5-77 所 示 ， 当 X020 为 ON 时 ， 
每 次 脉冲 执行 时 ， 将 D257 中 的 内 容 传 到 D258 开始 的 -1 点 (100 -1=99) 数据 寄存 器 
中 ， 其 中 的 D257 作为 指针 用 来 计数 ， 本 例 中 最 多 能 计 n-1 点 (99 点 ) 。 

由 于 SFWR 采用 连续 执行 方式 时 ， 每 个 运算 周期 源 操作 数 都 依次 被 保存 ， 因 此 本 指令 
用 脉冲 执行 方式 编程 较 好 。 

(2) 移 位 读 出 指令 (SFRD) 

SFRD 指令 表现 形式 如 图 5-78 所 示 。 

1) 指令 使 用 说 明 . 

(DD 指令 只 能 执行 16 位 操作 数 。 

( 指令 可 以 采用 连续 执行 方式 ， 也 可 以 采用 脉冲 执行 方式 ， 建 议 采 用 脉冲 执行 方式 。 

2) 指令 中 操作 数 说 明 . 

(DD [S-.…]: 保存 想 先 出 数据 的 起 始 字 软 元 件 编号 (最 前 端 为 指针 ， 数 据 从 [S.] +1 开 
始 )。 操 作 数 种 类 .; KnY、KnM、KnS、T、C、D、ULD/GU。 

go [D .|]: 保存 先 出 数据 的 字 软 元 件 编号 。 操 作 数 种 类 : KnY、KnM、KnS、T、C、D、 
V、2Z、ULZCGD。 

(3) n: 保存 数据 的 点 数 。 操 作 数 种 类 : Kk、H, 2<n<512。 
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D2506 


执 n(n=K100) 


前 
D3506 D3ss| …… | pze D261 | D260| D259 | D258 | D237 


(| 执行 第 1 次 (D257 初 始 内 容 为 0) 







执行 第 1 次 后 ,将 D256 的 内 容 送 到 D258 中 


D356 | D355 po D261 | D260|D2359 | D256 | D257 


行 /Svar. vhs 
= (| 执行 第 2 次 
执行 第 2 次 后 ,将 D256 的 内 容 送 到 D259 中 


D356 D3ss| …… | pze D261 | D260 | D236| D256| D257 


图 5-77 移 位 写 和 人 指令 动作 示意 图 
由 传送 源 1S$] 和 传送 目标 [Dj] 不 能 重复 ， 和 否则 传送 


公 少 、\ 器 X021 
八重 -i 
能 到 示 移 位 行情 况 如 


3) 功能 动作 : 图 5-78 所 示 移 位 读 出 指令 
图 5-79 所 示 ， 当 X021 为 ON 时 ， Se 2 人 
将 D258 ~ D356 中 的 内 容 读 到 D357 中 。 每 执行 一 次 ， 从 D258 +1 开始 的 n -1 点 数据 逐 字 石 移 。 


D357 
(n=K100) 


执 n(n= 
辐 
D257 作 为 指针 ， 本 例 
蕊 本 面世 区区 马 世 本 本 


执行 第 1 次 后 ，D257 的 内 容 
加 1， 即 此 时 D257=1 









执行 第 2 次 后 ，D257 的 内 容 
加 1， 即 此 时 D257=2 








左 侧 的 字数 据 依次 右 移 1 位 D257 中 的 数据 减 1 
a 执行 第 2 次 
所 








执行 第 2 次 后 ， 将 D259 的 内 容 送 到 D357 中 


pas D3ss| … | pze D201 | D260 |1D237 


左 侧 的 字数 据 依次 右 移 1 位 
图 5-79 ” 移 位 读 出 指令 动作 示意 图 


执行 第 2 次 后 ,D257 的 数据 
内 容 减 2 
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由 于 SFRD 采用 连续 执行 方式 时 ， 每 个 运算 周期 数据 都 依次 被 保存 ， 因 此 本 指令 用 脉冲 
执行 方式 编程 较 好 。 

以 下 为 产品 出 入 库 控 制 示 例 ， 某 产 品 生产 线 ， 当 入 库 请 求 信 号 接 通 时 ， 通 过 X0 ~ X17 
输入 产品 编写; 当 出 库 请 求 信号 接 通 时 ， 按 产品 人 库 先 后 顺序 进行 出 库 并 将 产品 编号 显示 
出 来 。 

分 析 : 产品 人 库 时 ， 通 过 X0 ~ X17 数字 式 拨 码 开 关 ， 采 用 MOV 指令 先 将 数据 送 到 某 寄 
存 硕 中 ， 再 采用 移 位 写 和 信和 读 出 指令 可 完成 控制 要 求 。 编 制 参考 程序 如 网 5-80 所 示 ， 程 序 
执行 情况 如 图 5-81 所 示 。 





从 X0 一 X17 输入 产品 编号 ， 并 将 编号 信息 送 到 D256 中 

MOVP K4X000 D256 
D257 作 为 指针 ,用 于 保存 产品 数量 ，D258 一 D356 保 存 产品 编号 ， 共 99 点 
SFWRP D256 D257 K100 
根据 出 库 要 求 ,依次 将 D258 开 始 的 数据 读 到 D357 中 

















X021 
13 SFRDP D257 D357 K100 
出 库 请 求 
M8000 将 出 库 的 产品 编号 以 16 进 制 4 位 数 的 形式 输出 到 Y0~~Y17 中 显示 
21 MOYV D357 K4Y000 
图 5-80 ”编制 参考 程序 


入 库 请 求 ”出 库 请 求 





D357 | 0320 


执行 SFWRP 指 令 


图 5-81 程序 执行 情况 示意 图 
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任务 20 交通 灯 (分 时 段 ) 控制 系统 安 效 与 调试 


攻 一 任务 要 求 


请 根据 以 下 要 求 设计 一 个 用 PLC 控制 十 学 路 口 分 时 段 交 通 灯 的 控制 系统 ， 并 完成 系统 
的 设备 选 型 、 系 统 接线 、 程 序 设 计 和 安装 调试 运行 。 

1) 交通 灯 要 求 有 手动 指挥 交通 的 功能 ， 手 动 运行 时 只 有 芮 灯 闪 烁 ， 闪 烁 频率 为 nHz; 
红 、 绿 灯 炸 灭 。 

2) 交通 灯 要 求 有 上 自动 指挥 交通 的 功能 ， 系 统 自动 运行 时 能 根据 不 同时 段 进行 自 动 流程 
变换 ， 第 一 时 段 (6:00 一 22:00) 的 运行 流程 和 第 二 时 段 (22:00 一 6:00) 的 运行 流程 时 
间 如 图 5-82 所 示 ; 并 且 各 时 段 的 各 种 灯亮 灯 时 间 可 修改 。 

3) 上 自动 运行 时 ， 要 求 有 停止 功能 ， 停 止 时 ， 所 有 指示 灯 均 炸 灭 。 

4) 要 求 用 数码 管 显示 东西 、 南 北方 回 倒 计时 时 间 。 

5) 制作 触摸 屏 调试 画 面 ， 画 面 要 求 如 下 : 

( 东西 和 南北 方向 交通 灯 要 求 在 触 撞 屏 上 有 指示 灯 指 示 。 

( 要 求 显 示 东 西 和 南北 方向 红 灯 倒 计时 时 间 。 

(3) 能 通过 和 触摸屏 修改 时 段 ， 并 能 显示 实时 时 间 。 

(4 能 通过 和 触摸屏 操作 控制 交通 灯 运 行 。 




















6:00 一 22:00 交 通 娄 工作 流程 示意 


， 绿灯 内 黄 灯 
东西 向 | 红 灯 28s | 绿灯 20s | SS | 3S | 


颁 盯 由 再， 
绿灯 20s 绿灯 内 黄 灯 


22:00 一 6:00 交 通 娄 工作 流程 示意 图 





绿灯 内 黄 知 
东西 向 | 1l5s |， 绿灯 l0s ,3s ,2s| 
绿灯 内 黄 灯 
绿灯 10s 3s ,258 红 灯 15s 


图 5-82 ”交通 灯 时 段 变换 流程 示意 图 


再生 -任务 指引 


1. IL/O 分 配 
根据 控制 要 求 分 配 IO 端口 ， 输 入 /输出 端口 分 配 见 表 $-22 。 
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表 5-22 ”交通 灯 控 制 系 统 IO 分 配 表 
输入 端口 及 功能 输出 端口 及 功能 
X0 ”起动 Y2 东西 向 红 灯 Y6 南北 向 黄 灯 Y10 ~ YI17 东西 方向 倒计时 个 位 显示 


X1 停止 Y20 ~ Y27 ”东西 方向 倒计时 十 位 显示 

X2 手动 Y4 ”东西 向 黄 灯 Y30 ~ Y37 ”南北 方 回 倒计时 个 位 显示 

2. 接线 安装 

请 读者 根据 表 5-22 所 示 的 IO 分 配 和 任务 12 中 交通 灯 控 制 电路 图 ， 设 计 控 制 电路 图 并 
接线 安装 。 

3. 编写 程序 

根据 任务 分 析 ， 程 序 主要 包括 校准 PLC 时 钟 程序 、 读 取 PLC 内 部 时 钟 、 时 钟 比较 程序 、 
设置 运行 时 间 区 间 、 根 据 不 同 的 时 间 段 写 和 人 各 方 回 欣 制 交 通 灯 运行 时 间 、 倒 计时 时 间 显 示 程 
序 以 及 交通 灯 手 动 和 上 自动 运行 程序 ， 程 序 如 图 5-83 ~ 图 5-89 所 示 。 调 试 时 将 所 有 程序 合并 
在 一 起 就 可 以 实现 任务 要 求 的 控制 功能 。 











* 《设置 第 一 时 间 区 间 起 点 6 点 


M8002 
0 MOV  K6 D13 
* 《设置 第 一 时 间 区 间 终 点 22 点 
MOYV K22 D23 
* 《向 D50 开 始 写 入 数据 ， 校 准时 钟 
MI100 


{TWR DI00 


*《 读 当前 时 钟 
















M8000 

16 TRD DS0O 

* 《了 时钟 区 间 比 较 ， 亮 灯 时 间 设 定 

TZCP D13 D23 DS3 M20 

图 5-83 ”PLC 时 钟 读 写 相关 程序 

S21 M21 

29 HIMOov  K280 D30 
M21 

MOV KI150 D30 
S22 M21 

44 HIMov  K200 D30 
M21 

MOV KI100 D30 
S23 M21 

59 MOV KS0 D30 
M21 

MOV  K30 D30 


S24 M21 

74 CCMOVv KK30 D30 
M21 

MOV  K20 D30 


图 5-84 东西 问 两 个 时 段 完 灯 时 间 说 是 
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S31 M21 

89 | [Mov 
M21 

MOV 
S32 M21 

104 | 人 [MOv 
M21 

MOV 
S33 M21 

119 [Mov 
M21 

MOV 
S34 M21 

134 [Mov 
M21 

MOV 


图 5-85 南北 回 两 个 时 段 亮 灯 时 间 设 定 


M8000 


149 DIV D33 


DIV D62 


四 四 
ni 名 OO OO 








图 5-86 东西 向 倒计时 时 间 显 示 程 序 








M8000 
184 DIV D43 
DIV D71 
MOV 
MOV 
SEGD 
SEGD 
图 5-87 南北 向 倒计时 时 间 显 示 程 序 
M8002 
219 
X000 
ZRST 
X001 
| 


图 5-88 ” 目 动 运行 初始 化 程序 


K200 


K100 


KS50 


K30 


K30 


K20 


K280 


K150 


K100 


K10 


Doe0 


D062 


KI1IM14 


K1M34 


K100 


K10 


D70 


D72 


K1MS4 


K1M74 


SET 


S20 


D31 


D31 
D31 
D31 
D31 
D31 


D31 


D31 z 
D60 
D02 
K4MI10 
K4M30 
K2Y010 
K2Y020 


K2Y030 


K2Y040 
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X002 ”TIl11 K4 
QA 
-上 "nl 
T11 

X0 
-x7 Y004 
Y007 
S20 TO K5 ) 
T0 
T1 D30 T5 D31 
| SUB D30 TI1 D33 T5 SUB D31 TS D43 

S22 Y3 S32 T6 D31 

T2 D30 7 SUB D31 T6 D43 
T6 | T23 T21 KI10 
Ri 
T20 K5 

T7 D31 

T3 | To20 T21 K10 13 SUB D31 T7 D43 
| 人 3 

924 Y4 S34 Y5 

T4 D30 18 D31 
SUB D30 T4 D33 SUB D31 T8 D43 
T4 
T8 RET 
END 
S20 





图 5-89 ”自动 运行 程序 部 分 


4. 设计 触摸 屏 调试 画面 ( 见 图 5-90) 








PLC 控 制 交通 灯 运行 画面 


畏 | 辆 jj 人 南北 方向 全 
计时 显示 计时 显示 


当前 时 间 : D10 年 D11 月 D12 日 D13 时 D14 分 


修改 时 间 | D50 年 D51 月 D52 日 D53 时 D54 分 


图 5-90” 触 挽 屏 调 试 画 面 图 
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sm 


通 灯 (分 时 段 ) 控 制 系统 安安 与 调试 任务 评价 见 表 5-23。 
表 5-23 ”交通 灯 (分 时 段 ) 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


项 目 考核 内 容 评分 标准 配 分 | 得 分 


输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 








设计 控制 接线 图 并 接线 
编写 梯形 图 程序 


绘制 错误 一 处 扣 1 分 ， 接 线 错 误 一 处 扣 1 分 












手动 运行 功能 不 正确 不 得 分 | 
触摸 屏 上 不 能 修改 时 钟 不 得 分 


第 一 时 段 东 西方 向 运行 功能 不 正确 不 得 分 















第 一 时 段 南北 方向 运行 功能 不 正确 不 
专业 技能 运行 结果 
第 二 时 段 东西 方向 运行 功能 不 正确 不 得 分 
第 二 时 段 南北 方向 运行 功能 不 正确 不 得 分 




















起 动 停止 功能 不 正确 的 不 得 分 5 
自动 循环 功能 不 正确 的 不 得 分 下 
显示 结果 南北 方向 倒计时 显示 不 正确 不 得 分 一 





不 能 正确 显示 当前 时 间 不 得 分 








nd 
违反 安全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情况 进行 评分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 








三 知识 拓展 


实时 时 钟 处 理 指令 使 用 技巧 


实时 时 钟 处 理 (FNC160 ~ FNC169) 类 指令 主要 是 对 时 钟 数据 进行 运算 、 比 较 ， 还 可 以 
执行 可 编程 序 控制 希 内 置 实时 时 钟 的 时 间 校 准 和 时 间 数 据 格 式 转换 。 下 面 主要 介绍 时 钟 比 较 
和 时 钟 谈 写 指令 。 

1. 时 钟 数据 比较 指令 TCMP (FNC160) 

时 钟 数据 比较 指令 是 将 基准 时 间 和 时 间 数 据 进行 大 小 比较 ， 根 据 比较 的 结果 控制 位 元 件 
的 ON/OFF。 

TCMP 指令 表现 形式 如 图 5-91 所 示 ， 当 X000 为 ON 时 ， 源 数据 [S1 . ] 、[S2 . ] 和 
[| S3. ] 指定 的 时 间 (本 例 中 为 11 时 40 分 20 秒 ) 与 [$. ] 起 始 的 3 点 时 间 数 据 (时 、 分 
秒 ) 相 比 较 ， 比 较 结 果 雇 定 [D . ] 起 始 的 3 点 位 软 元 件 (本 例 中 的 MI0、M11、M12) 的 
ONZOFF 状态 。 
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TCMP 指 令 表现 形式 及 执行 结果 操作 数 及 对 和 象 软 元 件 


X000 [LS1*] [S2°] [3S3°] [S*] [D*] [si.]: 指定 比较 基准 时 间 的 “时 ”( 设 定 范围 : 0 一 23) 
HATCMP KIl K40 K20 DO MI10 
对 象 软 元 件 : KnX、 KnY、 KnM.、\ KnS、\ T\ C、D、 R、 V、 ZZ、 K、H 


S2。|: 六 是 让 ACTA: SEE 了 
MI10 [ ]: 指定 比较 基准 时 间 的 “分 ”( 设 定 范围 ) 


一 11 时 40 分 20 秒 > 时 , M10 为 ON|| ”对 象 软 元 件 : KnX、 KnY、 KnM、 KnS、T、C、D、 R、V、 7Z、 K、H 


S3.]: } 压 ， 蒜 “Bh /5 了 Pe 


上 一 11 时 40 分 20 秒 = 时 ,M11 为 ON 对 象 软 元 件 : KnX、KnY、 KnM、 KnS、T、C、D、 R、V、7Z、K、H 
_D2( 秒 ) ， 
[S*]: 指定 时 钟 数据 的 (时 、 分 、 秒 ) 的 “时 ”( 占 用 3 点 数据 ) 


M12 对 象 软 元 件 : T、C、D、R 


11 时 40 分 20 秒 二 | D1( 分 ) | 时 ,M12 为 ON 
"0 [D:]: 根据 比较 结果 决定 其 ON/OFF 的 起 始 位 软 元 件 编号 ( 占 3 点 数据 ) 


对 象 软 元 件 : Y、M、S 





图 5-91 TCMP 指令 示例 





指令 执行 结果 不 受 输入 条 件 (X000) 的 变化 而 变化 。 或 者 说 由 于 执行 条 件 X000 的 断 
开 ，M10 ~ M12 保持 在 X000 为 OFF 之 前 的 状态 。 

使 用 可 编程 序 控制 锅 的 实时 时 钟 数 据 时 ， 可 将 [1S1. ]、[S2.']、[S3.… ] 分 别 指定 
D8015 (时 )、D8014 (分 )、D8013 〈 秒 ) 。 

2. 时 钟 数据 区 间 比 较 指 令 TZCP (FNC161) 

将 上 下 2 点 比较 基准 时 间 (时 、 分 、 秒 ) 与 以 [|S: ] 开 头 的 3 点 时 间 数 据 (时 、 分 、 
秒 ) 进行 比较 ,根据 比较 结果 使 [ D:… ] 开 始 的 3 点 位 软 元 件 ONAOFF。 指 令 示例 如 图 5-92 
所 示 。 





TZCP 指 令 表现 形式 及 执行 结果 操作 数 及 对 象 软 元 件 
0 [S1:]: 比较 基准 下 限时 间 ( 时 、 分 、 秒 ) 的 “时 ” 
0 二) D30( 时 ) 对 象 软 元 件 : T、C、D、R 
人 [S2.]: 比较 基准 上 限时 间 ( 时 、 分 、 秒 ) 的 “时 ” 

对 象 软 元 件 : T、C、D、R 


MI 


MI11 | DI10( 时 ) D30( 时 ) D20( 时 [S*]: 指定 时 间 数 据 ( 时 、 分 、 秒 ) 的 “时 ” 


上 [DlN1 邹 ) | < 


D12( 秒 ) 对 象 软 元 件 : T、C、D、R 
[ID:]: 根据 比较 结果 决定 其 ON/OFF 的 起 始 位 软 元 件 编 号 
D30( 时 ) 


D31( 分 ) 对 象 软 元 件 : Y、M、S 
D32( 秒 ) 





时 ，M12 为 ON 
图 5-92 ”TZCP 指令 示例 


3. 读 实时 时 钟 数据 指令 TRD (FNC166) 
读 实 时 时 钟 数据 是 指 将 可 编程 序 控制 颖 内 时 钟 数据 读 出 的 指令 ， 如 图 5-93 所 示 。 
图 5-92 中 当 指 令 执 行 时 ， 按 照 表 5-24 中 的 格式 将 可 编程 序 控制 部内 保存 实时 时 钟 数 据 
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X000 [ID 
将 可 编程 序 控制 器 内 实时 时 钟 数据 读 到 
| [Tep pn 


图 5-93” 读 实时 时 钟 数据 指令 TRD 
的 特殊 寄存 器 (D8013 ~ D8019) 中 的 内 容 读 到 D10 ~ D16 中 ， 表 中 的 顺序 是 固定 不 变 的 。 


其 中 D8018 (年 ) 为 公历 年 的 后 两 位 ， 如 果 读 取 的 数据 为 17， 则 为 1917 年 ， 如 果 要 改 为 
2017 年 ， 则 必须 要 向 D8018 中 写 入 2000， 写 入 方法 参见 TWR 指令 。 


表 5-24 实时 时 钟 特殊 寄存 器 




















元 件 项 日 时 钟 数据 元 件 项 目 
D8018 年 (公历 ) 0 ~99 (公历 后 两 位 ) -一 D10 年 (公历 ) 
D8017 月 1~12 一 一 D11 月 
D8016 日 1 ~31 一 一 D12 日 
D8015 时 0 ~23 -一 一 D13 时 
D8014 分 0 ~59 一 一 D14 
D8013 秒 0~59 一 一 D15 秒 
D8019 星期 0 (日 ) ~6 (六 ) 一 一 D16 星期 








4. 写实 时 时 钟 指令 TWR (FNC167) 

将 设 定 的 时 钟 数 据 写 入 可 编程 序 控制 郑 内 作为 实时 时 钟 。 如 网 5-94 所 示 ， 为 了 写 人 时 
钟 数据 ， 必 须 预 完 用 FNC12 (MOV) 指令 回 [S.… ] 指 定 的 起 始 的 7 个 字 元 件 写 人 数据 ， 
见 表 5-25， 表 中 的 PLC 内 的 特殊 寄存 需 的 顺序 是 不 能 改变 的 。 





X001 [S: 
将 D20 开 始 的 7 点 时 钟 数据 写 入 可 纺 
一 DEW p20 程序 控制 器 内 特殊 时 钟 寄存 器 中 


图 5-94 ”写实 时 时 钟 指令 


表 5-25 写实 时 时 钟 寄存 器 表 


上 时 钟 数据 人 ”元件 上 


”元件 
Er - 证 - - | 了 下 i 
| D8017 i 内 实时 时 


设 定时 间 ee D8016 名 用 特 
D25 es 0~59 一 于 
D26 0 (日 ) ~6 (六 ) D8019 


注 : D8018 (年 ) 可 以 切换 为 4 位 模式 。 











执行 FNC167 (TWR) 指令 后 ,会 立即 变更 实时 时 钟 的 时 钟 数据 ， 变 为 新 时 间 。 因 此 ， 
请 提前 数 分 钟 向 源 数 据 传送 时 钟 数据 ， 当 到 达 正 确 时 间 时 ， 立 即 执行 指令 。 男 外 ， 利 用 本 指 
令 校 准时 间 时 ， 无 须 控 制 特殊 辅助 继电器 M8015 (时 钟 停止 和 时 间 校 准 )。 
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如 设置 2012 年 1 月 23 日 (星期 一 ) 20 时 00 分 18 秒 的 程序 ， 可 以 采用 两 种 方法 ， 方 
法 一 如 图 5-95 所 示 ， 采 用 TWR 写 人 程序 。 方 法 二 如 图 5-96 所 示 ， 直 接 向 各 特殊 寄存 器 中 
写 人 时 钟 数据 。 





X000 
0 M8015 
年 (公历 年 后 两 位 数 ) 
0 K12 D0 PLS MI 
月 MI 年 (公历 年 后 两 位 数 ) 
DI 5 MOV  K12 D8018 
日 
K23 D2 MOV KI D8017 
时 日 
K20 D3 MOV K23 D8016 
分 时 
KO0 D4 MOV K20 D8015 
秒 
K18 D5 MOV  K0 D8014 
星期 秒 
KI D6 MOV Kil8 D8013 
更 新 内 置 实 时 时 钟 星期 
TWR D0 MOV Kl D8019 
X001 土 30 秒 修正 X001 土 30 秒 修正 
40 人 (M8017 41 | (M8017 
图 5-95 ”实时 时 钟 设置 实例 程序 一 图 5-96 实时 时 钟 设置 实例 程序 二 


任务 21 智能 别墅 管理 控制 系统 安装 与 调试 





某 私 人 别墅 居家 管理 采用 智能 管理 方式 ， 采 用 PLC 控制 ， 控 制 要 求 如 下 : 

1) 业主 在 度假 期 间 防 盗贼 和 人 室 系统 : 四 个 居室 的 百叶 窗 白 天 时 打开 ,晚上 自动 关闭 。 
四 个 居室 的 照明 轨 在 晚上 19:00 一 23 :00 分 各 目 轮 流 接 通 点 腕 1 小 时 ,这样 使 人 感觉 有 人 在 
居室 居住 ， 从 而 使 盗 穷 分 子 产 生 一 种 错 党 ， 达 到 保障 居室 安全 的 目的 。 欣 制 系统 由 业主 在 外 
出 时 起 动 。 

2) 上 自动 管理 花园 灯光 和 报警 系统 : 每 天 晚上 6:00 一 10:00 开启 花园 的 照明 灯 ， 白天 
9:00 一 17:00 起 动 布防 报警 系统 。 硅 主人 外 出 时 则 全 天 候 起 动 报 警 系 统 。 

3) 花园 花木 自动 灌溉 管理 系统 : 花园 共有 A、B 两 种 植物 ， 控 制 要 求 如 下 : A 类 植物 
需要 定时 灌溉 ， 要 求 在 早上 6:00 一 6:30 之 间 、 晚 上 23 :00 一 23:30 之 间 灌 溉 ; B 类 植物 需要 
每 隔 一 天 的 晚上 23 :10 汐 溉 一 次 ， 每 次 10min 。 

请 根据 以 上 要 求 设 计 电 路 、 安 痛 布 线 、 编 与 程序 并 调试 运行 。 


任务 指引 


1. IL/O 分配 
根据 控制 要 求 分 配 PLC 外 部 输入 /输出 点 ，1/O 分 配 见 表 5-26。 
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表 5-26 PLC 外 部 输入 /输出 点 (IO) 分 配 表 
输入 信号 及 功能 输出 信号 及 功能 





X0 SB1 系统 起 动 开关 (度假 时 系统 ) Y0 KAI1 第 一 居室 百叶 窗 上 升 继电器 






































| Sl 百叶 窗 光 电 开 关 Yl KA2 第 一 居室 百叶 窗 下 降 继电器 
X2 LS1 一 居室 百叶 窗 上 限行 程 开关 KA3 第 二 居室 百叶 窗 上 升 继 电 带 
X3 LS2 第 一 居室 百叶 窗 下 限行 程 开 关 KA4 第 二 居室 百叶 窗 下 降 继 电 带 
X4 LS3 第 二 居室 百叶 窗 上 限行 程 开 关 Y4 KA5 第 三 居室 百叶 窗 上 升 继 电 带 
X5 LS4 第 二 居室 百叶 窗 下 限行 程 开 关 Y5 KA6 第 三 居室 百叶 窗 下 降 继 电 带 











S5 室 百 叶 窗 上 限行 程 开 关 Y6 


第 三 居室 百叶 窗 下 限行 程 开 关 


X10 LS7 第 四 居室 百叶 窗 上 限行 程 开关 Y10 


KA7 第 四 居室 百叶 窗 上 升 继 电 需 








KA8 第 四 居室 百叶 窗 下 降 继 电 需 


a 
ee 





KA9 报警 系统 





X11 LS8 第 四 居室 百叶 窗 下 限行 程 开 关 Y11 KMI1 开花 园 照 明 系 统 











X12 SB2 系统 解除 开关 〈 度 假 时 系统 ) Y12 HLI 第 一 居室 照明 灯 
EE Y13 HLI1 第 二 居室 照明 灯 

Y15 HL1 第 四 居室 照明 灯 

Y16 KM2 灌溉 1 类 植物 电磁 阀 

i Y17 灌溉 2 类 植物 电磁 阅 


2. 电路 设计 


居室 的 百叶 窗 利 用 光电 开关 控制 ， 日 天 光电 开关 闭合 ， 晚 上 断 开 。 设 计 控 制 电路 如 


图 5-97 所 示 。 


OV 
SBl1| SI LSI| LS2| LS3| LS4| LSS| LS6| LS7| LSS8| SB2 


ER 


X3 X4 X3 X X7 X10 Xll X12 


FX3U-64MR 


COMI1 YO Y2 Y3 COM2 Y4 Y7 COM3 YI10 Yl1l Yl12 Yl13 YI14 YI3 Y16 Y17 


EN 
rT TT TT 
| i HL4 


图 5-97 控制 电路 
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3. 编制 程序 
参考 程序 如 图 5-98 所 示 。 
































M8000 x* 《 读 实 时 时 钟 
0 QC IRD D10 
起 动 外 出 旅游 防护 系统 
X000 
4 -SET M0 
MO X001 X002 Y001 
6 关 直人 (Yoo0 
X001 X003 Y000 * 《有 晚上 第 一 居室 百叶 窗 关 闭 
Y001 
X001 X004 Y003 *《 上 自 天 第 二 居室 百叶 窗 开局 
Y002 
X001 X005 Y002 *《 晚 上 第 二 居室 百叶 窗 关 闭 
Y003 
X001 X006 Y005 *《 日 天 第 三 居室 百叶 和 窗 开 启 
Y004 
X001 X007 Yoo4 *《 了 晚上 第 三 居室 百叶 窗 关闭 
Y005 
eg, ed ee * 《白天 第 四 居室 百叶 窗 开启 
Y006 
| 有 Ne * 《晚上 第 四 居室 百叶 窗 关闭 
Y007 
MO 
47 Ss D13 K19 H< D13 K20 二 人 (012 
* 《起动 第 二 居室 照明 
> D13 K20 HL< D13 K21 | (Y013 
* 《起 动 第 三 居室 照明 
Se D13 K21 H< D13 K22 | (YY014 
* 《起 动 第 四 居室 照明 
= D13 K22 H< D13 K23 二 人 (Y015 
主人 出 差 在 外 全 天 候 报警 起 动 
白天 9:00 一 17:00 外 出 上 班 报警 
MO 
96 上 os D13 KO Y010 
2 D13 K9 HQ<= D13 K17 
X012 


114 [RST MO 
花园 照明 入 起 动 


人 D13 Kl8 HQ D13 K22 于 人 (Y011 
A 类 植物 灌溉 时 管理 
127 > D13 K6 | D14 K30 C—O (YY016 
3 


D13 K2 


B 类 植物 灌溉 时 间 比 较 程序 





图 5-98 ”智能 别墅 管理 控制 系统 参考 程序 
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镶 能 别墅 管理 控制 系统 安 猴 与 调试 任务 评价 见 表 $-27 。 


表 5-27 智能 别墅 管理 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 








项 目 考核 内 容 评分 标准 配 分 | 得 分 
输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 处 扣 1 分 5 


绘制 错误 一 处 扣 1 分 
接线 错误 一 处 扣 1 分 


编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 1 分 


设计 控制 接线 图 并 接线 运行 











第 一 居室 百叶 窗 上 自动 开关 功能 不 正确 不 得 分 
第 二 居室 百叶 窗 上 自动 开关 功能 不 正确 不 得 分 




















第 三 居室 百叶 窗 自动 开关 功能 不 正确 不 得 分 
第 四 居室 百叶 窗 自动 开关 功能 不 正确 不 得 分 


专业 技能 














花园 灯光 功能 不 正确 的 不 得 分 
布防 功能 不 正确 的 不 得 分 

报警 系统 不 能 正确 启用 不 得 分 

A 类 植物 灌溉 管理 不 正确 的 不 得 分 
B 类 植物 灌溉 管理 不 正确 的 不 得 分 


运行 结 








违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进行 评分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 





一 | 王 一 | 一 一 一 


知识 拓展 





可 编程 序 控制 系统 综合 应 用 设计 技巧 


1. 控制 系统 设计 的 基本 原则 

任何 一 种 电气 控制 系统 和 都 是 为 了 实现 被 探 对象 (生产 设备 或 生产 过 程 ) 的 工艺 要 求 ， 
以 提高 生产 效率 和 产品 质量 。 因 此 ， 在 设计 PLC 控制 系统 时 ， 应 还 循 以 下 基本 原则 : 

1) 最 大 限度 地 满足 被 控 对 象 的 控制 要 求 。 

2) 在 满足 控制 要 求 的 前 提 下 ， 力求 使 控制 系统 简单 、 经 济 、 实 用 、 维 修 方便 。 

3) 保证 控制 系统 的 安全 、 可 徘 。 

4) 考虑 到 生产 发 展 和 工艺 的 改进 ， 在 选择 PLC 容量 时 ， 应 适当 留 有 余 量 。 

2. 控制 系统 设计 的 基本 内 容 

PLC 控制 系统 是 由 PLC 与 用 户 的 相关 输入 、 输 出 设备 连接 而 成 的 ， 因 此 PLC 控制 系统 
设计 的 基本 内 容 包括 如 下 几 点 : 
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1) 选择 用 户 输入 设备 (按钮 、 操 作 开 关 、 限 位 开关 ) 、 输 出 设备 〈 继 电 需 、 接 触 硕 、 
言 号 灯 等 执行 元 件 ) 以 及 由 输出 设备 驱动 的 控制 对 象 (电动 机 、 电 磁 闪 等 ) 。 

2) PLC 的 选择 。PLC 是 PLC 控制 系统 的 核心 部 件 ， 正 确 选择 PLC 对 于 保证 整个 控制 系 
统 的 技术 经 济 性 能 指标 起 着 重要 作用 。 

选择 PLC， 包 括 机 型 的 选择 、 输 出 形式 、 啊 应 速度 、 容 量 的 选择 、L/O 点 数 (模块 ) 的 
选择 、 电 源 模 块 以 及 特殊 功能 模块 的 选择 等 。 

3) 分 配 /0 点 ,绘制 电气 连接 接线 图 ， 考 虑 必要 的 安全 保护 措施 。 

4) 设计 控制 程序 。 控 制程 序 是 控制 整个 系统 工作 的 软件 ， 是 保证 系统 工作 正常 、 安 全 
可 靠 的 关键 。 因 此 ， 控 制程 序 的 设计 必须 经 过 反复 调试 、 修 改 ， 直 到 满足 要 求 为 目 。 设 计 控 
制程 序 包括 设计 梯形 图 、 指 令 表 ( 即 程序 清单 ) 或 控制 系统 流程 图 。 

5) 根据 控制 系统 的 情况 ， 如 操作 的 方便 、 环 境 的 状况 等 ， 在 必要 时 还 需 设 计 控 制 
台 ( 柜 )。 

6) 编制 控制 系统 的 技术 文件 ， 包 括 说 明 书 、 电 气 图 及 电气 元 件 明 细 表 等 。 

传统 的 电气 图 ， 一 般 包 括 电 气 原理 图 、 电 气 布置 图 及 电气 安装 图 。 在 PLC 控制 系统 中 ， 
这 一 部 分 图 可 以 统称 为 “ 便 件 图 ”。 它 在 传统 电气 图 的 基础 上 增加 了 PLC 部 分 ， 因 此 ， 在 电 
气 原理 图 中 应 增加 PLC 的 输入 、 输 出 电气 连接 图 ( 即 VO 接口 图 )。 

此 外 , 在 PLC 控制 系统 中 ,电气 图 还 应 包括 程序 图 (梯形 图 )， 可 以 称 之 为 “软件 
图 ”。 癌 用 户 提 供 “ 软 件 图 ”可 方便 用 户 在 生产 发 展 或 工艺 改进 时 修改 程序 ， 并 有 利于 用 户 
在 维修 时 分 析 和 排除 故障 。 

3. PLC 控制 系统 设计 的 一 般 步骤 

设计 PLC 控制 系统 的 一 般 步 又 如 图 5-99 所 示 流 程 图 。 流 程 图 功能 说 明 如 下 .: 

1) 根据 生产 的 工艺 过 程 分 析 控 制 要 求 。 如 需要 完成 的 动作 (动作 顺序 、 动 作 条 件 及 必 
需 的 保护 和 联 锁 等 ) 、 操 作 方 式 (手动 、 目 动 ， 连续 、 单 周期 及 单 步 等 ) 。 

2) 根据 控制 要 求 确定 所 需 的 用 户 输入 、 输 出 设备 。 据 此 确定 PLC 的 LO 点 数 。 

3) 根据 控制 要 求 选择 PLC 的 型 号 及 相关 特殊 功能 模块 等 。 

4) 分 配 PLC 的 LO 点 ， 设 计 IO 电气 接口 连接 图 (这 一 步 也 可 以 结合 第 2 步 进行 ) 。 

5) 进行 PLC 程序 设计 ， 同 时 可 进行 控制 台 ( 柜 ) 的 设计 和 现场 施工 ， 包 括 人 机 界面 的 
合理 使 用 。 

在 设计 传统 继电器 控制 系统 时 ， 必 须 在 控制 线路 〈 接 线程 序 ) 设计 完成 后 ， 才 能 进行 
控制 人 台 〈 柜 ) 设计 和 现场 施工 。 可 见 ， 采 用 PLC 控制 ， 可 以 使 整个 工程 的 周期 缩短 。 

4. PLC 程序 设计 的 步骤 

1 ) 对 于 较 复杂 的 控制 系统 ， 需 绘制 系统 流程 图 ， 用 以 清楚 地 表明 动作 的 顺序 和 条 件 。 
对 于 简单 的 控制 系统 ， 也 可 以 省 去 这 一 步 。 

2) 设计 梯形 图 。 这 是 程序 设计 的 关键 一 步 ， 也 是 比较 困难 的 一 步 。 要 设计 好 梯形 图 ， 
首先 要 十 分 熟悉 控制 要 求 ， 同 时 还 要 有 一 定 的 电气 设计 的 实践 经 验 。 

3) 根据 梯形 图 编制 程序 清单 。 

4) 用 计算 机 将 程序 输入 到 PLC 的 用 户 存储 右 中 ， 并 检查 键入 的 程序 是 否 正 确 。 

5) 对 程序 进行 调试 和 修改 ， 直 到 满足 要 求 为 止 。 
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6) 待 控制 台 ( 柜 ) 及 现场 施工 完成 后 ， 就 可 以 进行 联机 调试 。 如 不 能 满足 要 求 ， 则 应 
修改 程序 或 检查 接线 ， 直 到 满足 为 止 。 

7) 编制 技术 文件 。 

8) 交付 使 用 。 








PLC 程 序 设计 


绘制 流程 图 
设计 梯形 图 
编制 程序 清单 


输入 程序 并 检查 








控制 台 ( 柜 ) 设 计 
及 现场 施工 


设计 控制 台 ( 柜 ) 


修改 







现场 连接 


联机 调试 


Y 
编制 技术 文件 
交付 使 用 
图 5-99 设计 PLC 控制 系统 的 一 般 步 又 


模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 


知识 点 : 

1) 掌握 通信 的 基础 知识 。 

2) 掌握 串 行 通信 的 数据 传送 规律 。 

3) 掌握 通信 接口 标准 。 

4) 掌握 1 :1 通信 时 相关 数据 寄存 器 的 使 用 。 
5) 掌握 N : N 通信 时 相关 数据 寄存 器 的 使 用 。 
| 6) 掌握 RS -485 通信 协议 、 格 式 及 编程 方法 。 | 
。 7) 掌握 品行 通信 编程 相关 指令 的 使 用 。 ’ 
' 8) 掌握 PLC 与 PLC、PLC 与 变频 器 等 的 通信 技术 设计 方法 与 思路 。 
技能 点 : 
， 1) 能 分 析 项 目 任务 要 求 ， 并 熟练 进行 PLC 的 IO 端口 分 配 。 \ 
2) 会 设计 PLC 通信 控制 应 用 控制 电路 。 

3) 会 PLC 通信 外 部 控制 线路 正确 接线 。 

4) 能 根据 要 求 设计 触摸 屏 控制 画面 。 

5) 能 进行 简单 PLC 通信 控制 系统 安装 调试 。 

6) 掌握 简单 PLC 通信 控制 系统 故障 处 理 的 方法 和 技巧 。 


二 任务 设备 





三 必 FX 系列 PLC ( 囊 485BD)、 计 算 机 、FR 系列 变频 硕 、 和 触摸 屏 、 通 信和 电缆 (SC -09)、 
连接 导线 、 电 动机 、 编 码 硕 、 螺 钉 旋 具 、 指 示 灯 、 按 钮 、 万 用 表 、 欣 制 合 等 。 


让 琶 2 知识 准备 


一 、PLC 通信 技术 基础 


1. 数据 通信 的 概念 

数据 通信 时 ， 按 同时 传送 的 数据 位 数 来 分 可 以 分 为 并 行 通信 与 串 行 通信 。 通 笛 根 据 信息 
传送 的 距离 决定 采用 哪 种 通信 方式 。 

1) 并 行 通信 一 一 通信 时 各 数据 位 同时 发 送 或 接收 。 并 行 通信 的 优点 是 传送 速度 快 ,但 
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由 于 一 个 并 行 数 据 有 位 二 进 制 数 ， 知 要 n 根 传送 线 ， 所 以 第 用 于 近 距 离 的 通信 ， 在 还 距离 
传送 的 情况 下 ， 通 信 线 路 复 傈 、 成 本 高 。 

2) 串 行 通信 一 一 所 传送 数据 按 顺序 一 位 一 位 地 发 送 或 接收 。 串 行 通信 的 突出 优点 是 仪 需 
一 根 或 两 根 传送 线 。 在 长 距离 传送 时 ， 通 信 线 路 簿 单 、 成 本 低 ， 但 与 并 行 通信 相 比 ， 传 送 速度 
慢 ， 故 千 用 于 长 距离 传送 且 对 速度 要 求 不 高 的 场合 。 近 年 来 串 行 通信 撤 术 有 了 很 大 的 发 展 ， 通 
信 速 卒 甚至 可 达到 Mbit/s 的 数量 级 ， 因 此 串 行 通信 技术 在 分 布 式 控 制 系统 中 得 到 了 广 谤 应 用 。 

2. 串 行 通信 数据 传送 特点 

在 通信 线路 上 按照 数据 传送 的 方 回 可 以 划分 为 单 工 、 半 双 工 和 全 双 工 通信 方式 ， 其 各 日 
特点 见 表 6-1。 














表 6-1 数据 通信 方式 

通信 方式 示 意 图 通信 方式 特点 
数据 的 传送 始终 保持 同一 个 方向 而 不 能 进行 反 向 传送 。 其 中 A 端 只 能 作为 发 

工 通信 A | 一 一 
| 送 端 ，B 端 只 能 作为 接收 端 接收 数据 
数据 可 以 在 两 个 方向 上 传送 ， 但 同一 时 刻 只 限于 一 个 方向 传送 ， 其 中 A 端 和 
半 双 工 通信 | [A |-~| B | 18 端 都 具有 发 送 和 接收 的 功能 ， 但 传送 线路 只 有 一 条 ， 或 者 A 端 发 送 B 端 接收 ， 
或 者 B 端 发 送 A 端 接收 ， 如 RS 一 485 通信 











数据 可 在 两 个 方向 上 同时 发 送 和 接收 ，A 端 和 B 端 都 可 以 一 面 发 送 数据 ， 一 
工 通信 一 
全 双 工 通 [一 [La 面 接收 数据 ， 如 RS -232 、RS -422 通信 








3. 串 行 通信 接口 标准 

(1) RS 一 232C 串 行 接口 标准 

1) RS -232C 电 平 结构 。RS -232C 的 每 个 脚 线 的 信号 规定 和 电 平 规定 都 是 标准 化 的 ， 
RS - 232C 采 用 负 逻 辑 电 平 ， 规 定 了 DC -15~-3V 为 逻辑 1，DC 3 ~15V 为 逻辑 0， 如 图 6-1 所 示 。 

根据 RS -232C 通信 接口 的 电气 特性 可 知 ， 其 信号 电 平 与 通常 的 TTL 电 平 不 兼容 ， 所 以 
要 外 加 电路 实现 电 平 转换 。 

目前 RS -232C 是 在 PC 以 及 通信 工业 中 应 用 最 广泛 的 一 种 串 行 接口 标准 。RS - 232C 被 
定义 为 一 种 低速 率 串 行 通信 的 单 端 标准 。RS - 232C 采用 非 平 衔 数据 传输 (Unbalanced Data 
Transmission) 方式 ， 这 种 方式 以 一 根 信号 线 相 对 于 接地 信号 线 的 电压 来 表示 一 个 逻辑 状态 
Mark 或 Space， 图 6-2 所 示 为 RS -232C 典型 的 连接 方式 。 





























13V 
Space 
(=0) 








数据 位 (8 位 ) 
Er 起 始 位 校 验 位 。 结束 位 J 


图 6-1 RS -232C 逻辑 电 平 图 图 6-2 RS -232C 典型 的 连接 方式 
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2) RS 一 232C 的 特点 。RS -232C 采用 全 双 工 传输 模式 ， 具 有 各 自 独 立 的 传送 (TD) 及 
接收 (RD) 信号 线 与 一 根 接地 信号 线 。 

在 通信 距离 较 近 、 波 特 率 要 求 不 高 的 场合 可 以 直接 采用 RS -232C 通信 接口 标准 ， 既 简 
单 又 方便 。 但是， 由 于 RS -2325C 接口 采用 单 问 发 送 、 单 病 接 收 ， 所 以 在 使 用 中 具有 数据 通 
言 速率 低 、 通 信和 距离 近 、 抗 共 模 干扰 能 力 差 等 缺点 。RS -232C 接口 标准 出 现 较 早 ， 其 不 足 
之 处 主要 有 以 下 几 点 : 

( 接口 的 信号 电 平 值 较 高 ， 易 损坏 接口 电路 的 尽 片 。 

(2 传输 速率 较 低 ， 在 异步 传输 时 ， 波 特 率 为 20kbit/s。 

(3) 接口 使 用 一 根 信号 线 和 一 根 信号 返回 线 构成 共 地 的 传输 形式 ， 这 种 共 地 传输 容易 产 
生 共 模 干 扰 ， 所 以 抗 噪声 干扰 性 弱 ， 当 波 特 率 提高 ， 其 抗 干扰 能 力 会 大 幅 降 低 。 

由 传输 距离 有 限 。 

(2) RS -422 串 行 接口 标准 

RS -422 串 行 接口 标准 与 RS -232 不 一 样 ， 数 据 信号 采用 差分 传输 方式 ， 也 称 作 平衡 传 
输 ， 它 使 用 一 对 双 绞 线 ， 将 其 中 一 线 定 义 为 A， 另 一 线 定义 为 B， 通 常情 况 下 ， 发 送 驱动 器 
A、B 之 间 的 正 电 和平 在 2 ~6V， 是 一 个 逻辑 状态 ,负电 平 在 -6 ~ -2V， 是 另 一 个 逻辑 状态 ， 
RS -422 逻辑 电 平 如 图 6-3 所 示 。 

采用 RS -422 传输 方式 其 最 大 传输 距离 为 1219m, 最 大 a 
传输 速率 为 10Mbit/s， 其 平衡 双 绞 线 的 长 度 与 传输 速率 成 反 | 
比 ， 速 率 在 100kbit/s 以 下 ， 才 可 能 达到 最 大 传输 距离 ， 只 
在 很 短 的 距离 下 才能 获得 最 高 传输 速率 。 一 般 100m 长 的 双 绞 
线 上 能 获得 的 最 大 传输 速率 仅 为 1Mbit/s。RS -422 需要 一 个 
终 接 电阻 ， 要 求 其 阻 值 约 等 于 传输 电线 的 特性 阻抗 。 在 短 距 ”网 6.3 RS_422 逻辑 电 平 
离 传 输 时 可 不 需 终 接 电 阻 ， 即 在 300m 以 下 一 般 不 需 终 接 电 
阻 。 终 接 电阻 接 在 传输 电缆 的 最 远 端 。 

(3) RS 一 485 串 行 接口 标准 

由 于 RS -485 是 在 RS -422 基础 上 发 展 而 来 的 ， 所 以 RS -485 的 许多 电气 规定 与 RS - 422 
相仿 。 如 都 采用 平衡 传输 方式 、 都 需要 在 传输 线 上 接 终 接 电 阻 等 。RS -485 可 以 采用 两 线 或 
四 线 方式 ， 见 表 6-2。 两 线 制 可 实现 真正 的 多 点 双向 通信 ， 其 中 的 使 能 信号 控制 数据 的 发 送 
或 接收 。 






































表 6-2 RS -485 引 脚 说 明 


RS -485 四 线 脚 号 RS - 485 两 线 脚 号 


引 脚 号 | 引 脚 名 说 ” 明 引 脚 号 | 引 脚 名 说 ” 明 
1 RX - 数据 接收 信号 线 A 1 RX - 数据 接收 或 发 送信 号 线 A 


ea | 
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1) RS -485 的 电气 特性 。 以 两 线 间 的 电压 差 为 2 ~6V 表示 逻辑 “1”; 以 两 线 间 的 电压 
差 为 -6 ~ -2V 表示 逻辑 “0”，RS -485 的 最 高 数据 传输 速率 为 10Mbit/s，RS -485 接口 采 
用 平衡 驱动 硕 和 差分 接收 硕 的 组 合 ， 抗 共 模 干扰 能 力 增 强 ， 即 抗 噪声 干扰 性 好 。 

2) RS 一 485 的 特点 。 采 用 RS -485 传输 方式 ， 其 最 大 传输 距离 标准 值 为 1219m， 实 际 
上 可 达 3000m， 另 外 RS -232 接口 在 总 线 上 只 人 允许 连接 工 个 收发 希 ， 即 只 具有 单 站 能 力 ， 而 
RS -485 接口 在 总 线 上 人 允许 连接 多 达 128 个 收发 戎 ， 即 具有 多 站 能 力 ， 这 样 用 户 可 以 利用 单 
一 的 RS -485 接口 方便 地 建立 起 设备 网 络 。 因 RS -485 接口 具有 和 良好 的 抗 噪声 干扰 性 、 较 
长 的 传输 距离 和 多 站 能 力 等 优点 ， 故 使 其 成 为 首选 的 串 行 接口 。 因 为 RS -485 接口 组 成 的 
半 双 工 网 络 一 般 只 需 两 根 连接 线 ， 所 以 RS -485 接口 均 采 用 屏蔽 双 绞 线 进行 数据 传输 。 

3) RS 一 422A 和 RS 一 485 及 其 应 用 。RS - 485 实际 上 是 RS - 422A 的 变形 ， 它 与 RS - 422A 
的 不 同 点 在 于 RS -422A 为 全 双 工 ，RS - 485 为 半 双 工 ，RS - 422A 采用 两 对 平衡 差分 信号 
线 ， 而 RS -485 只 需 其 中 一 对 。RS -485 在 多 站 互联 中 应 用 是 十 分 方便 的 ， 这 是 它 的 明显 优 
点 。 在 点 对 点 远程 通信 时 ， 其 电气 连 线 如 图 6-4 所 示 ， 这 个 电路 可 以 构成 RS -422A 串 行 接 
口 〈 按 图 中 虚线 连接 ) ， 也 可 以 构成 RS -485 串 行 接 口 〈 按 图 中 实 线 连 接 ) ，RS -485 串 行 
接口 在 PLC 局 域 网 中 的 应 用 也 很 普 壳 。 

由 于 RS 一 485 互联 网 络 采用 半 双 
工 通信 方式 ， 故 某 一 时 刻 两 个 站 中 只 
有 一 个 站 可 以 发 送 数 据 ， 而 为 一 个 站 
只 能 接收 数据 ， 因 此 ， 发 送 电 路 必须 
有 使 能 信号 加 以 控制 。 

RS -485 串 行 接 口 用 于 多 站 互联 
非常 方便 ， 可 以 斑 省 郧 贯 的 信号 线 ， 图 6-4 RS -422AZRS - 485 互联 方案 
还 可 以 进行 高 速 远 距 离 数据 传送 ， 

此 将 站 点 联网 构成 分 布 式 控制 系统 非常 方便 。 
为 了 更 好 地 理解 以 上 几 种 通信 方式 ， 表 6-3 中 进行 了 相关 比较 。 
表 6-3 三 种 通信 接口 特点 比较 表 


接口 逻辑 形式 高 电 平 低 电 平 传送 方 回 传送 模式 传输 距离 传输 速率 


4. FX 系列 可 编程 通信 接口 模块 

(1) FX2N -232 -BD 通信 接口 模块 

用 于 RS -232C 的 通信 板 FX2N -232 -BD (以 下 称 之 为 “232BD”) 可 连接 到 FX2N 系 
列 可 编程 序 控 制 器 的 主 单元 ， 并 可 作为 下 述 应 用 的 端口 。 

1) 在 RS-232C 设备 之 间 进 行 数 据 传 输 ， 如 PC、 和 条形码 阅读 机 和 打印 机 。 

2) 在 RS-232C 设备 之 间 使 用 专用 协议 进行 数据 传输 。 关 于 专用 协议 的 细 季 ， 可 参考 
FX 一 485PC -下 用 户 手册 。 

3) 连接 带 有 RS -232 编程 器 、 和 触摸 屏 等 标准 外 部 设备 ; 当 232BD 用 于 上 述 1) 和 2) 
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应 用 时 ， 通 信和 格式 包括 波 特 率 、 校 验方 式 和 数据 长 度 ， 由 参数 或 FX2N 可 编程 序 控制 需 的 特 
殊 数 据 寄存 器 D8120 进行 设置 。 

4) 一 个 基本 单元 只 可 连接 一 个 232BD。 相 应 地 ，232BD 不 能 和 FX2N - 485 - BD 或 
FX2N -422 -BD 一 起 使 用 。 实 际 应 用 中 ， 当 需要 两 个 或 多 个 RS -232C 单元 连接 在 一 起 使 用 
时 ， 可 使 用 与 RS -232C 通信 的 特殊 模块 。232BD 通信 接口 模块 主要 性 能 参数 见 表 6-4。 


表 6-4 232BD 主要 性 能 参数 











项 目 性 能 参数 性 能 参数 
接口 标准 RS - 232 标准 半 双 工 通 信 、 全 双 工 通信 
最 大 传输 距离 15m 通信 协议 无 协议 通信 、 编 程 协议 通信 、 专 用 协议 通信 
连接 各 9 世 D-SUB 型 接口 电路 无 隔离 
模块 指示 RXD 、TXD 发 光 二 极 管 指示 DC 5V/60mA ， 来自 PLC 基本 单元 








232BD 通信 扩展 板 9 心 连接 天 的 插脚 布置 、 输 入 /输出 信号 连接 名 称 与 含义 与 标准 RS - 232C 
接口 基本 相同 ， 但 接口 无 RS 、CS 连接 信号 ， 上 有 具体 信号 名 称 、 代 号 与 意义 见 表 6-5。 
表 6-5 232BD 通信 扩展 板 9 世 连 接 顺 信号 名 称 、 代 号 与 意义 

PLC 侧 引 脚 言 号 名 称 信号 作用 信号 功能 
1 CD 或 DCD 载波 检测 接收 到 Modem 载波 信号 时 ON 
2 RD 或 RXD 数据 接收 接收 到 来 自 RS -232C 设备 数据 
3 SD 或 TXD 数据 发 送 发 送 传输 数据 到 RS -232C 设备 
4 ER 或 DTR 终端 准备 好 (发送 请 求 ) 数据 发 送 准 备 好 ， 可 以 作为 请 求 发 送信 号 
5 SG 或 CND 信号 地 信号 地 


6 DR 或 DSR 接收 准备 好 (发送 使 能 数据 接收 准备 好 ， 作 为 数据 发 送 请 求 回答 信号 
7、8、9 空 


(2) FX2N -485 -BD 通信 接口 模块 

1) FX2N -485 -BD 通信 模块 功能 。FX2N -485 - BD 通信 模块 如 图 6-5 所 示 。 用 于 
RS -485 的 通信 板 FX2N -485 -BD (以 下 称 之 为 “485BD”) 可 连接 到 FX2N 系列 可 编程 序 
控制 妮 的 基本 单元 ， 可 用 于 下 述 应 用 .: 























尺寸 : mm(in) 
附件 : M3 自 攻 螺纹 螺钉 X2 

端子 电阻 330QX2，110QX1 
GD 安装 孔 芝 2 一 4.0mm(0.16in) 二 
名 可 编程 序 控制 器 连接 器 
SD LED: 发 送 时 高 速 闪烁 
(RD LED: 接收 时 高 速 闪烁 
@ 连接 RS-485 单 元 的 端子 
端子 模块 的 上 表面 高 出 可 编程 序 
控制 器 面板 盖子 的 上 表面 约 7mm 





图 6-5 FX2N -485 -BD 通信 接口 模块 


200 . 变频 震 、 可 织 程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


Q 使 用 无 协议 的 数据 传送 : 使 用 无 协议 ， 通 过 RS -485 (RS -422) 转换 髓 ， 可 在 各 种 
之 有 RS 一 232C 单元 的 设备 之 间 进 行 数据 通信 ， 如 PC、 条 形 码 阅读 机 和 打印 机 。 

Q 使 用 专用 协议 的 数据 传送 : 使 用 专用 协议 ， 可 在 1 : V 基础 上 通过 RS -485 (RS - 422) 
进行 数据 传输 。 

(3) 使 用 并 行 连接 的 数据 传输 通过 FX 系列 可 编程 序 控制 器 ， 可 在 1 : 1 基础 上 对 100 个 
辅助 继电器 和 10 个 数据 寄存 器 进行 数据 传输 。 

(9 使 用 NN :NN 网络 的 数据 传输 通过 FX 系列 可 编程 序 控制 问 ， 可 在 V : N 基础 上 进行 数 
据 传 输 。 

2) 系统 配置 : 

QO 无 协议 或 专用 协议 : 在 系统 中 使 用 485BD 时 ， 整 个 系统 的 扩展 距离 为 50m (不 用 
485BD 时 ， 最 大 距离 为 500m); 使 用 专用 协议 时 ， 最 多 可 连接 16 个 站 ,包括 A 系列 的 可 编 
程序 控制 病 。 

@) 并 行 连接 : 在 系统 中 使 用 485BD 时 ， 整 个 系统 的 扩展 距离 为 50m (不 用 扩展 时 最 大 
距离 为 500m) 但 是 ， 当 系统 中 使 用 FX2 -40AW 时 ， 此 距离 为 10m。 

(@)N : N 网 络 连接 : 当 系 统 中 使 用 485BD 时 ， 整 个 系统 的 扩展 距离 为 50m (最 大 距离 
为 500m) ， 最 多 可 连接 8 个 站 。 

3) 485BD 特性 见 表 6-6。 








表 6-6 485BD 特性 





项 目 内 容 
传输 标准 遵守 RS -485 和 RS - 422 
传输 距离 最 大 50m 
LED 指示 SD、RD 
通信 方法 和 协议 N :NN 网络 ， 专 用 协议 (格式 1 或 格式 4) ， 半 双 工 通信 ， 并 行 连接 
专用 协议 和 无 协议 : 300 ~ 19200bit/s 
协议 形式 并 行 连接 :19200bit/s 


NN :NN 网络 38400bit/s 


电源 特性 5V DC，60mA。( 可 编程 序 控 制 带 提供 的 电源 ) 


二 、 串 行 通 信 特殊 适配器 控制 指令 


1. 串 行 数据 传送 指令 RS ( FNC80) 

RS 指令 是 用 于 安装 在 PLC 基本 单元 上 的 RS -232C 或 RS -485 串 行 通信 口 进 行 无 协议 
通信 ， 从 而 执行 发 送 和 接收 串 行 数据 的 指令 。 指 令 表现 形式 如 网 6-6 所 示 ， 图 中 的 RS 指令 
表示 当 执 行 条 件 M10 接 通 时 ， 发 送 D100 开始 的 连续 9 点 数据 (D100 ~ D108 ) ， 接 收 数据 保 
存在 D500 开始 的 5 点 数据 中 (D500 ~ D504)。RS 指令 使 用 时 需 注 意 以 下 事项 . 

1) 数据 通信 格式 可 以 通过 特殊 数据 寄存 器 D8120 设 定 。RS 指令 驱动 时 ， 即 使 改变 
D8120 的 设 定 ， 实 际 上 也 不 被 接收 。 

2) 在 不 进行 发 送 的 系统 中 应 将 数据 发 送 元 件数 设 定 为 “K0”， 在 不 进行 接收 的 系统 中 
应 将 接收 数据 元 件数 设 定 为 “K0”。 
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[S "]: 发 送 数据 的 起 始 字 软 元 件 编号 
7: 发 送 数据 的 点 数 (0 科 玉 入 4090) 

[D']: 接收 数据 的 起 始 字 软 元 件 编号 
n: 接收 数据 的 点 数 (0<n<4096) 


M10 [S*] m [D .| n 
A RS D100 Kk9 D500 K5 





D100: 发 送 数 据 首 地 址 
D500: 接收 数据 首 地 址 


K9: 发 达 数 据 元 件数 
K5: 接收 数据 元 件数 


图 6-6 RS 指令 示例 


3) 指令 在 使 用 时 必须 设 定 处 理 数据 是 8 位 模式 还 是 16 位 模式 ， 设 定数 据 模式 由 M8161 
来 设 定 ， 且 后 续 所 讲 的 HEX、ASCI、CCD 等 指令 在 使 用 时 也 一 定 要 进行 数据 模式 的 设 定 。 

4) RS 指令 在 程序 中 可 无 数 次 使 用 ， 但 是 在 同一 时 刻 只 能 是 一 个 RS 指令 驱动 。 

5) 使 用 了 RS 指令 后 不 能 再 使 用 其 他 外 部 通信 指令 。 

使 用 RS 指令 的 编程 格式 如 下 : 

PLC 程序 格式 一 般 分 为 基本 指令 、 数 据 传送 、 数 据 处 理 三 部 分 。 使 用 RS 指令 发 收 信息 
的 基本 程序 如 图 6-7 所 示 。 基 本 指令 用 于 定义 传送 的 数据 地 址 、 数 据 数量 等 ， 数 据 传送 部 分 
用 于 写 入 传送 内 容 ， 数 据 处 理 部 分 用 于 将 接收 到 (对 于 数据 接收 工作 ) 的 数据 通过 指令 写 
人 指定 的 存储 器 区 域 。 


XO0 

















10 
AL RS DI100 D1 D200 KS | 
发 送 要 求 


全 写 入 发 送 数据 内 容 写 入 发 送 数据 内 容 
发 送 完成 时 ， 此 请 求 自动 复 

Ne M8122 | 行 店 不 要 用 程序 复位 此 请 求 
上 | 移动 接收 数据 内 容 传送 接收 沼 据 到 


接收 完成 标志 M8123 的 复位 。 
不 要 用 连续 执行 方式 使 程序 复位 


图 6-7 
2. ASCII 转换 指令 ASCI (FNC82) 


发 送 请 求 M8122: RS 指令 的 驱动 输入 X010 变 为 ON 状态 
时 ， 可 编程 序 控制 器 就 进入 接收 等 待 状态 。 在 接收 等 待 状 
态 或 接收 完成 状态 时 ， 用 脉冲 指令 置 位 M8122， 就 开始 发 送 
从 D200 开 始 的 DI 个 字 长 的 数据 ， 发 送 结束 时 M8122 自 动 
复位 

接收 完成 M8123: 接收 完成 标志 M8123 ON 后 ， 先 把 
接收 数据 传送 到 其 他 存储 地 址 后 ， 再 对 M8123 进 行 复位 。 
M8123 复 位 后 ， 则 再 次 进入 接收 等 待 状态 。M8123 的 复 
位 如 前 面 所 述 ， 请 由 程序 执行 。RS 指 令 的 驱动 输入 X010 
进入 ON 状态 后 ， 可 编程 序 控制 器 变 为 接收 等 待 状态 








用 RS 指令 发 收 信息 的 程序 示例 


本 指令 是 将 HEX 转换 成 ASCII 码 的 指令 ， 转 换 时 的 模式 有 8 位 模式 和 16 位 模式 。 


(1) 16 位 运算 


M8161 = OFF 时 执行 16 位 变换 模式 。ASCI 指令 表现 形式 及 相关 操作 数 的 说 明 如 网 6-8 


所 示 。 
~/ (M8161 本 条 指令 为 RS、CCD、HEX、ASCI 指 令 共 用 ， 
.ID.1 使 用 M8000 的 常 闭 触 点 ， 决 定 M8161 为 16 位 处 理 模式 
FASCI D100 D200  K4 
操作 数 种 类 内 容 
[D*] 保存 转换 后 的 ASCII 码 的 软 元 件 的 起 始 编号 KnY、KnM、KnS、T、C、D) 
n 要 转换 的 HEX 的 字符 数 (位 数 )， 设 定 范围 : 1~~256， 软 元 件 可 用 D、K、HH 


图 6-8 HEX->ASCII 码 变换 指令 16 位 表现 形式 


图 中 [S. |] 中 的 HEX 数据 的 各 位 由 低位 到 高 位 顺序 转换 成 ASCI 人 码 ， 同 [D1] 的 高 8 
位 、 低 8 位 分 别传 送 。 转 换 的 字符 数 用 n 指定 。[LD… ] 目 标 文件 首 地 址 分 为 低 8 位 、 高 8 








位 ， 存储 ASCII 数据 。 


. 208 . 变频 器 、 可 编程 序 控制 器 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指 导 书 
假定 [1S. ] 指 定 起 始 元 件 为 (D100) =0ABCH 、(D101) =1234H、(D102) =S$678H， 
图 6-8 所 示 的 程序 转换 情况 见 表 6-7 。 


表 6-7 ASCI 指令 16 位 模式 转换 后 [ D' ] 元 件 中 的 内 容 
有 (转换 的 点数) 
































































一 < kK2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 
[D . ] 指定 起 始 元 件 

D200 低位 cl | LB 8 
D200 高 位 [Al | [0] |[14] | [3] | [2] | [1] 
D201 低位 FA] |[I0] | [4] | [3] | [2] 
D201 高 位 [ B [3 
D202 低位 A [4 ] 
D202 高 位 0 
D203 低位 [Bl CA 
D203 高 位 .CcC] |B|] 
D204 低位 CC 








采用 打印 等 方式 输出 BCD 码 数 据 时 ， 在 执行 本 指令 前 ， 需 要 进行 BIN 一 BCD 的 变换 。 

(2) 8 位 运算 

M8161 = ON 时 执行 8 位 变换 模式 。 

图 6-9 中 [S.… ] 中 的 HEX 数据 的 各 位 转换 成 ASCI 码 ， 分 别 向 [D . ] 的 低 8 位 传送 。 转 
换 的 字符 数 用 n 指定 。[D  ] 的 高 8 位 为 0,， 低 8 位 存放 ASCII 但 。 


M8000 
| 人 M8161 使 用 M8000 的 常 开 触 点 ， 决 
定 M8161 为 8 位 处 理 模式 
X010 [S .] [ID .] n 
六 LASCI D100 D20 K4 


图 6-9 HEX->ASCII 码 变换 指令 8 位 表现 形式 


当 指 定 [S.… ] 起 始 元 件 为 (D100) =0ABCH、(D101) =1234H、(D102) =5678H 时 ， 
图 6-9 转换 情况 见 表 6-8。 
表 6-8 ASCI 指令 8 位 模式 转换 后 [ D . ] 元 件 中 的 内 容 
n (转换 的 点 数 ) 
Kl K2 
[D . ] 指定 起 始 元 件 
D200 [CJ] Lol 





D201 








D202 








D203 




















D204 











D205 





D206 


D207 














D208 
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当 n= K2 时 ,位 的 构成 情况 如 图 6-10 所 示 。 
D1i00=0ABCH “|ololololiloliloliloliiiliililolo ASCII 码 表 


[0]=30H [1]=31H [5]=35H 


0 A B C ] ] 

Be 加 夺 轩 加 本 本 本 硬 本 四 本 加 加 本 量 IAF4IH [232H [6]=36H 
] ] 
] ] 





p201-C [B]=42H [3]=33H [7]=37H 
C 的 ASCII 码 =43H olololololololololilololololil1 [CJ]=43H [4]=34H [天 38H 
4 3 
图 6-10” 当 n= K2 时 位 的 构成 


3. 十 六 进 制 数 转换 指令 HEX (FNC83) 

HEX 指令 可 将 ASCII 码 转 换 为 十 六 进 制 数 HEX， 并 传送 到 指定 单元 存放 。 指 令 执 行 形 
式 有 16 位 和 8 位 两 种 ， 指 令 操 作 数 见 表 6-9。16 位 表现 形式 如 图 6-11 所 示 ， 执 行情 况 如 
图 6-13 所 示 。8 位 表现 形式 如 图 6-12 所 示 ， 执 行情 况 如 图 6-14 所 示 。 


表 6-9 HEX 指令 操作 数 说 明 表 

















操作 数 内 容 可 用 软 元 件 
S 保存 要 转换 的 ASCII 码 的 软 元 件 的 起 始 编号 KnX、KnY、KnM、KnS、T、C、D、R、K、H 
D 保存 转换 后 的 HEX 的 软 元 件 的 起 始 编号 KnY、KnM、KnS、D 
n 要 转换 的 ASCII 码 的 字符 数 D、K、H 
M8000 M8000 
M8161 | 人 (M816l 
X10 [S.] [ID.] 四 X10 [S.] [D.] 四 
FHEX D200 D100 K4 FAHEX D200 D100 K2 
图 6-11 ASCII 码 转 换 为 HEX 图 6-12 ”ASCII 码 转 换 为 HEX 
16 位 表现 形式 8 位 表现 形式 
D201 D200 
ASCII[ 码 
C=43H B=42H A=41H 0=30H 由 
D100 ”十 六 进 制 数 
0 A B C 


图 6-13 16 位 指令 执行 情况 (n= K4) 


A=41H ASCII 码 


D201 | 01 0 0|10 0 10 JJ 


B= 42H 
D100 |0000lo00001101011011 十 六 进 制 数 
A B 


图 6-14 8 位 指令 执行 情况 (n= K2) 


4. 校 验 码 指令 CCD 
本 指令 用 于 通信 时 进行 出 错 效 验 。 将 [S|] 指定 的 元 件 开始 的 nn 字 市 组 成 堆栈 (D 的 高 
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字 节 、 低 字 节 拆 开 ) ， 将 各 字 节 数值 的 总 和 送 到 [D . ] 指 定 的 元 件 ， 而 将 堆栈 中 垂直 奇偶 校 
验 值 送 到 [ID . ] +1 中 。 指 令 表 现形 式 及 操作 数 说 明 如 图 6-15 所 示 。 


CCD 指 令 操 作 数 的 说 明 
操作 数据 令 内 容 
一 才 M8161 Is .| | 对象 软 元 件 的 起 始 编 号 KnX、KnY、 KnM、KnsS、 
T、C、D) 
X010 BS] JD] D .1 | 保存 计算 出 的 数据 的 软 元 件 的 起 始 编号 KnY、KnM.、 
Fccp pi00 po KIi0 ID'] kns, T, C, D) 


n 数据 数 ( 设 定 范围 : 1~~256)， 操 作 数 可 为 D、K、H 
图 6-15 校 验 码 CCD 指令 应 用 于 16 位 模式 示例 


(1) 当 M8161 = OFF 时 的 16 位 模式 

如 图 6-15 所 示 ， 以 D100 指定 的 元 件 为 起 始 的 10 字 节 数据 的 总 和 存储 于 DO 中 ， 竺 直 奇 
偶 校 验 数据 存储 于 D1 中 ， 可 以 用 于 通信 数据 的 校 验 。 示 例 中 16 位 模式 转换 情况 见 表 6-10。 

(2) 当 M8161 = ON 时 的 8 位 模式 

如 图 6-16 所 示 ， 以 D100 指定 的 元 件 为 起 始 的 10 个 元 件 的 低 字 节 数 据 的 总 和 存储 于 D0 
中 ， 牌 直 奇 偶 校 验 数 据 存 储 于 D1 中 ， 可 以 用 于 通信 数据 的 校 验 。 示 例 转换 情况 见 表 6-10。 





M8000 
X010 [S:]  D:] n 低 学 节 
-一 ccp D100 D0 KI10 源 数据 


图 6-16 校 验 码 CCD 指令 应 用 于 8 位 模式 示例 


表 6-10 16 位 /8 位 模式 总 和 校 验 情况 表 
16 位 模式 总 和 校 验 情况 8 位 模式 总 和 校 验 情 况 


D100 低位 K100 = 01100100 D100 K100 =01100100 
D100 高 位 K111 =0110111* D101 K111 =0110111* 





D101 低位 K100 =01100100 D102 K100 =01100100 
D101 高 位 K98 =01100010 D103 K98 =01100010 


D102 低位 K123 =0111101* D104 K123 =0111101* 





D102 高 位 K66 =01000010 D105 K66 =01000010 
D103 低位 K100 = 01100100 D106 K100 =01100100 


D103 高 位 K95 =0101111* D107 K95 =0101111* 





D104 低位 K210 = 11010010 D108 K210 =11010010 
D104 高 位 K88 =01011000 D109 K88 =01011000 
合计 (总 和 ) K1091 合计 (总 和 ) K1091 


垂直 校 检 1000010* 垂直 校 检 1000010* 





po lo10101010111010101110101010|111 “总 和 1091 
pil0o10101010101010|110101010111011| 和 垂直 校 验 


注 : 表 中 标 * 的 是 垂直 校 验 有 “1” 位 ，1 的 个 数 如 果 是 奇数 ， 校 验 值 为 1，! 的 个 数 如 果 是 偶数 ， 校 验 值 为 0。 








模块 6 ”FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 . 211 . 
任务 22 ”两 地 生产 线 网 络 控制 系统 安装 与 调试 


任务 要 求 

甲乙 两 地 生产 线 各 有 一 台 FX 系列 PLC， 甲 地 PLC 称 为 主 站 ， 乙 地 PLC 称 为 从 站 ， 因 生产 
需要 ， 现 两 台 PLC 之 间 采 用 1 : 1 的 网 络 利 用 RS - 485 进行 数据 通信 ， 要 求实 现 以 下 功能 : 

1) 主 站 从 站 数据 发 送 带 有 启 停 ， 由 各 目 带 的 触摸 屏 控制 ， 有 通信 成 功 指 示 。 

2) 主 站 数据 发 送 起 动 后 ,将 X0 ~ X17 的 数据 发 送 至 从 站 的 Y0 ~ Y17 接收 。 

3) 从 站 数据 发 送 起 动 后 ， 将 X0 ~ X17 的 数据 发 送 至 主 站 的 Y0 ~ Y17 接收 。 

4) 主 站 将 十 进 制 数 0 ~ 10 按 顺 序 分 10 次 每 次 间隔 1s 发 送 至 从 站 的 触摸 屏 显 示 (有 发 
送 和 清 零 功 能 ) 。 

5) 从 站 将 十 进 制 数 0 ~ 10 按 顺 序 分 10 次 每 次 间隔 1s 发 送 至 主 站 的 触摸 屏 显 示 (有 发 
送 和 清 零 功 能 ) 。 

6) 能 修改 主 站 的 当前 数据 (北京 时 间 )， 在 本 站 读 出 后 并 能 送 从 站 显示 。 

7) 能 修改 从 站 的 当前 数据 (北京 时 间 )， 读 出 后 送 主 站 并 能 送 主 站 显示 。 

以 上 操作 既 可 以 从 外 部 人 硬件 操作 ， 也 可 以 通过 触摸 屏 控制 操作 。 

根据 以 上 要 求 自 行 分 配 AO、 设计 通信 控制 线路 、 设 计 触 摸 屏 夯 面 、 编 写 程序 并 安装 调 
试 运 行 。 
-了 = 任务 指引 


1. /OO 分配 
根据 控制 要 求 分 配 PLC 外 部 输入 /输出 点 ，LO 分 配 见 表 6-11 。 


表 6-11 PLC 外 部 输入 /输出 点 (IO) 分 配 表 
主 站 输入 及 功能 主 站 输出 及 功能 从 站 输入 及 功能 从 站 输出 及 功能 
划 -X17 输入 信和 0 -YI7 输出 信和 
X36 主 站 停止 Y37 通信 成 功 指 示 X36 从 站 停止 Y37 通信 成 功 指 示 
X37  ” 主 站 起 动 ”| X37 从 站 起 动 
2. 通信 电路 设计 
根据 1 : 1 的 网 络 进行 通信 的 原则 ， 有 两 种 通信 连接 线路 ， 分别 如 图 6-17、 图 6-18 所 示 。 















FX2N-485-BD FX2N-485-BD 
FX2NC-48S5ADP FX2NC-485ADP 
FX3U-485SADP FX3U-485ADP 





图 6-17 单 对 子 布线 
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EX2N-485-BD FX2N-485-BD 
FX2NC-—48S5ADP FX2NC-—485ADP 
FX3U-485ADP FX3U-48S5ADP 





图 6-18” 双 对 子 布线 


3. 编制 程序 
主 站 和 从 站 参考 程序 分 别 如 图 6-19、 图 6-20 所 示 。 
驱动 M8070， 设 置 为 主 站 


M838000 
0 





M8070 


车 通信 成 功 ， 主 站 Y37 就 会 点 亮 


X37 为 主 站 发 送 数 据 起 动 ，X36 为 主 站 停止 
X037 X036 
5 MO 


MO 
主 站 数据 X0 一 X17 的 信息 传送 到 网 络 中 ， 由 K4M800 暂 存 
MO 
9 FMOV  K4X000  K4M800 
主 站 将 0~~10 的 数据 分 10 次 每 次 间隔 1s 向 网 络 中 发 送 
MI1 M8013 
15 六 一 直上 LNCP D497 
当主 站 中 发 送 的 数据 大 于 10 时 ， 自 动 清 零 
20[ 二 = D497 K10 上 MOV KO D497 
读 主 站 时 间 数 据 放 到 D490 一 D496 中 并 传送 到 网 络 中 ， 依 次 为 年 、 月 、 日 、 时 、 分 、 秒 、 星 期 


M8000 


30 -|TRD D4% 
M2 接 通 ， 通 过 触摸 屏 上 的 D20 一 D26 设 定 主 站 的 年 、 月 、 日 、 时 、 秒 、 星 期 








从 站 数据 在 主 站 显示 程序 段 


*《 从 站 X0 一 XI17 信 息 在 主 站 Y0 一 Y17 中 显示 
M8000 


MOV  K4M900  K4Y000 

* 《从 站 发 送 的 0 一 10 数 据 ， 通 过 D50 显 示 出 来 
MOV D507 D50 

*《 从 站 时 间 在 主 站 由 D60 一 D66 显 示 


MOV D500 Doe0 


38 









图 6-19 ” 主 站 参考 程序 


模块 6 ”FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 
驱动 M8071， 设 置 为 从 站 


疹 通 信 成 功 ， 从 站 Y37 就 会 点 亮 
M8072 


3 
X37 为 从 站 发 送 数据 起 动 ，X36 为 从 站 停止 
X037 X036 
5 


MO 


从 站 数据 X0~ 一 X17 的 信息 传送 到 网 络 中 ， 由 K4M900 暂 存 
MO 
oO {MOV 


从 站 将 0 一 10 的 数据 分 10 次 每 次 间隔 1s 向 网 络 中 发 送 
MI M8013 


J 
当 从 站 中 发 送 的 数据 大 于 10 时 ， 自 动 清 夫 


K4X000 


20[>= D507 KI10 和 [MOV Ko0 
读 从 站 时 间 数 据 放 到 D500 一 D506 中 并 传送 到 网 络 中 ， 依 次 为 年 、 月 、 日 、 时 、 分 、 秒 、 星 期 
M8000 
30 TRD 
M2 接 通 ， 通 过 触摸 屏 上 的 D20 一 D26 设 定 从 站 的 年 、 月 、 日 、 时 、 秒 、 星 期 


1 上 上 上 上 上 上 上 ITwR 


主 站 数据 在 从 站 显示 程序 段 





* 213 . 


Y037 


MO 


K4M900 


D507 


D3507 


D20 


*《 主 站 X0~~X17 信 息 在 从 站 Y0~~Y17 中 显示 


M8000 








39 


MOV D497 





MOV D490 


MOV  K4M800 
*《 主 站 发 送 的 0 一 10 数 据 ， 通 过 D50 显 示 出 来 


K4Y000 


D350 


*《 主 站 时 间 在 从 站 由 D60 一 D66 显 示 


D60 





图 6-20 ”从 站 参考 程序 


4. 根据 程序 设计 触摸 屏 男 面 
画面 设计 软 元 件 分 配 见 表 6-12 ， 读 者 可 自行 设计 画面 。 

表 6-12 ”触摸屏 画面 设计 软 元 件 分 配 表 

主 站 画面 软 元 件 分 配 及 功能 





从 站 画面 软 元 件 分 配 及 功能 














MO 主 站 起 动 按钮 MO 从 站 起 动 按 钮 

MI 主 站 数据 发 送 按钮 M1 从 站 数据 发 送 按钮 

M2 主 站 时 间 修 改 设 定 M2 从 站 时 间 修 改 设 定 

D490 ~ D496 主 站 时 间 数 据 寄存 几 D500 ~ D506 从 站 时 间 数 据 寄存 带 

D497 主 站 0 ~ 10 数据 寄存 器 D507 从 站 0 ~ 10 数据 寄存 器 

D20 ~ D26 修改 主 站 时 间 数 据 寄 存 需 D20 ~ D26 修改 从 站 时 间 数 据 寄存 天 
D50 从 站 发 来 0 ~ 10 的 数据 寄存 器 D50 主 站 发 来 0 ~ 10 的 数据 寄存 器 
D60 ~ D66 显示 从 站 时 间 数 据 寄 存 器 D60 ~ D66 显示 主 站 时 间 数 据 寄存 带 
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变频 袁 、 可 编程 序 控制 器 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


大 任务 评价 


两 地 生产 线 网 络 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 6-13 。 


专业 技能 


安全 文明 生产 


创新 能 





表 6-13 两 地 生产 线 网 络 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


0 
Ss 信和 控制 接线 图 并 接线 | 绘制 错误 一 处 扣 1 分 

接线 错误 一 处 扣 1 分 

编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 1 分 
能 起 动 系统 不 得 分 

没有 系统 通信 成 功 指示 不 得 分 

不 能 在 主 站 中 显示 从 站 X0 ~ X17 的 运行 信 

每 个 扣 1 分 

不 能 在 主 站 中 显示 从 站 发 来 的 数据 不 得 分 

不 能 在 主 站 中 显示 从 站 当前 时 间 不 得 分 








(EY 
OO 














能 在 从 站 中 显示 主 站 X0 ~ X17 的 运行 信 ， 
a 


2 


运行 结果 











不 能 在 从 站 中 显示 主 站 发 来 的 数据 不 得 分 
能 在 从 站 中 显示 主 站 当前 时 间 不 得 分 
主 站 不 能 修改 时 间 的 ， 每 项 扣 1 分 














从 站 不 能 修改 时 间 的 ， 每 项 扣 1 分 
主 站 不 能 正确 显示 本 站 时 间 的 不 得 分 
从 站 不 能 正确 显示 本 站 时 间 的 不 得 分 














违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
安全 操作 规定 违 操作 或 岗位 达标 青 况 寺 


放 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 





二 知识 拓展 


FX 系列 PLC 的 1 :1 通信 技术 


FX 系列 PLC 可 采用 并 行 连 接 的 数据 通信 方式 ， 可 使 用 的 PLC 类 型 包括 FXON、 
FX1N、FX2N、FX2NC 、FX3U 系列 ， 并 行 通信 时 ， 可 在 1 :1 基础 上 对 辅助 继电器 和 数据 
寄存 需 进 


行 数 据 传输 ， 在 两 台 PLC 之 间 进 行 目 动 数据 传送 。 并 行 通 信 可 分 为 普通 模式 和 
高 速配 式 。 


模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 . 215 . 


1. 通信 规格 
两 台 PLC 按 表 6-14 所 列 通信 规格 执行 并 行 链接 功能 ， 不 能 更 改 。 
表 6-14 并 行 链接 功能 通信 规格 


项 目 规 格 项 目 规 格 


连接 PLC 的 台数 19200bit/s 

通信 方式 普通 模式 70ms， 高 速 模式 20ms 

2. 相关 软 元 件 分 配 

(1) 通信 标志 用 的 特殊 辅助 继电器 ”在 使 用 1 : 1 网 络 并 行 通信 和 时， 必须 设 定 主 站 、 从 
站 的 通信 模式 等 ， 作 通信 标志 用 的 特殊 辅助 继 电 硕 见 表 6-15 。 


表 6-15 通信 标志 用 特殊 辅助 继电器 


























类 别 
设 定 为 并 联 链接 的 主 站 置 ON 时 作为 主 站 链接 
设 定 为 并 联 链接 的 从 站 置 ON 时 作为 从 站 链接 
通信 设 定 高 速 并 联 链接 模式 ON 时 为 高 速 模式 ，OFF 时 为 普通 模式 
用 软 元 件 
设 定 要 使 用 的 通信 中 的 通道 (使 用 FX3U、 
FX3UC 时 ) ，ON 时 为 通道 2，OFF 时 为 通道 1 
并 联 正在 运行 (PLC 运行 时 ON) 
并 联 链接 设 定 异 党 主 站 、 从 站 设 定 内 容 有 错时 ON 
通信 确认 串 行 通信 出 错 1 当 通 道 1 的 串 行 通信 中 出 错时 ON 
用 软 元 件 
当 通道 2 的 串 行 通信 中 出 错时 ON (使 用 
ER 当 通 道 2 的 串 行 通信 中 出 错时 ON (使 
FX3U、FX3UC 时 ) 








注 : M 表示 主 站 ; L 表示 从 站 ; R 表示 读 出 专用 ; W 表示 写 人 专用 。 


(2) 数据 交换 软 元 件 

在 数据 交换 时 要 使 用 辅助 继 电 右 和 数据 寄存 人 入， 数据 交换 用 软 元 件 见 表 6-16 。 
表 6-16 并 行 通 信和 链接 软 元 件 

主 站 M400 ~ M449 D230 ~ D239 FX1S、FXON 

从 站 M450 ~ M499 D240 ~ D249 

















主 站 M800 ~ M899 D490 ~ D499 D490 、D491 FX2C_、FXINC 
从 站 M900 ~ M999 D500 ~ D509 D500 、D501 FX2NC、 FX3UC 
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3. 通信 布线 

FX 系列 PLC 作 1 :1 网 络 连接 时 ， 使 用 RS -485 的 通信 板 进 行 通信 ， 接 线 时 有 两 种 方 
式 , 一 是 单 对 子 布线 ， 二 是 双 对 子 布线 ， 可 参考 图 6-17 和 图 6-18 。 

需要 注意 的 是 ， 使 用 FX3U -485 - BD 或 FX3U -485ADP 时 ， 双 绞 电 缆 的 屏蔽 层 一 定 要 
采用 DD 类 接地 。 

4. 编程 控制 实例 

并 联运 行 普通 模式 下 主 、 从 站 控制 程序 编制 方法 如 图 6-21 和 图 6-22 所 示 。 





和 设 完 为 主 站 “EYE 
将 M8070 置 ON， 设 定 为 主 站 
”通道 的 设 定 | (使 用 FX3U, FX3UC 时 ) | 
使 用 通道 1 时 ， 不 需要 该 条 程序 。 
[一 | 使 用 通道 ?时 , 请 将 M8178 置 ON 。 | 
并 联 链接 运行 中 显示 链接 出 错 的 程序 
M8072 
CY010) 当 并 联 链接 出 现 中 断 或 是 设 定 异常 的 情况 下 ，Y10 
主 站 /从 站 被 置 ON。 
的 设 定 
异常 
M8073 
RUN 监 控 链接 软 元 件 ( 主 站 一 从 站 ) 的 写 入 程序 





M8000 
FNC 12 
M200 


X010 


国 将 X000 一 X003 的 信息 写 入 到 链接 软 元 件 中 。 


“EX1S，FXON 以 外 的 时 候 : M800 一 M899 
" FX1S，FXON 的 时 候 : M400 一 M449 


FNC 12 接 ev 
0 是 将 C0 的 当前 值 写 入 到 链接 软 元 件 中 。 


“FX1S，FXON 以 外 的 时 候 : D490 一 D499 
" FX1S，FXON 的 时 候 : D230 一 D239 


RUN 监 控 链接 软 元 件 (从 站 一 =- 主 站 ) 的 读 出 程序 


M8000 - 
0 ee 国 将 链接 软 元 件 的 信息 读 出 到 Y000~~Y003 中 。 


"FX1S，FXON 以 外 的 时 候 : M900 一 M999 













"FX1S，FXON 的 时 候 : M4S0 一 M4959 


攻 > 二 将 链接 软 元 件 读 出 到 D10 中 ， 作 为 C1 的 设 定 值 。 
X010 "FX1S，FXON 以 外 的 时 候 : D500 一 D509 
Ca “FX1S，FXON 的 时 候 : D240 一 D249 
D10 





图 6-21 普通 模式 主 站 控制 程序 编写 参考 图 





模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 .217 . 








0 设 定 为 从 站 车 
将 M8071 置 ON， 设 定 为 从 站 
通道 的 设 定 | (使 用 FX3U，FX3UC 时 ) 
使 用 通道 1 时 ， 不 需要 该 条 程序 。 
0 使 用 通道 ?时 ,请 将 M81738 闪 ON。 
ny 显示 链接 出 错 的 程序 
CY010) 一 | 当 并 联 链接 出 现 中 断 ， 或 是 设 定 异常 的 情况 下 ，Y10 
主 站 /从 站 被 置 ON。 
的 设 定 
异常 
M8073 
RUN 监 控 链接 软 元 件 (从 站 - 主 站 ) 的 与 入 程序 
1 本 将 X000 一 X003 的 信息 写 入 到 链接 软 元 件 中 。 
“FX1S，FXON 以 外 的 时 候 : M900 一 M999 
x010 “FX1S，FXON 的 时 候 : M450 一 M459 
Ce ) 
| ons 汪汪 
“EX1S，FXON 以 外 的 时 候 : D500 一 D509 
FX1IS,， FXON 的 时 候 : D240~D249 ________ 
RUN 监 控 


M8000 链接 软 元 件 ( 主 站 一 一 从 站 ) 的 读 出 程 序 
FNC 12 | 链接 ee 
软 元 件 将 链接 软 元 件 的 信息 读 出 到 Y000 一 Y003 中 。 


“EX1S，FXON 以 外 的 时 候 : M800 一 M899 
" FX1S，FXON 的 时 候 : M400 一 M449 
FNC 12 


vr | 全 将 链接 软 元 件 读 出 到 D10 中 ， 作 为 C1 的 设 定 值 。 


. FX1S，FXON 以 外 的 时 候 : D490 一 D499 
Ca) .FX1S，FXON 的 时 候 : D230~D239 
















X010 


DI10 








图 6-22 普通 模式 从 站 控制 程序 编写 参考 图 


任务 23 三 台电 动机 的 PLC 网 络 控 制 系统 安装 与 调试 


ER 二 任务 要 求 





有 一 小 型 控制 系统 ， 系 统 有 1 个 主 站 、2 个 从 站 ， 要 求 用 FX 系列 PLC 的 485BD 通信 ， 
采用 NN :NN 网 络 通 信 协 议 控制 。 按 如 下 要 求 编写 程 序 进行 控制 。 


“ 218 . 变频 磊 、 可 织 程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


1) 通信 参数 : 重 试 次 数 4 次 ,通信 超 时 时 间 为 30ms， 采 用 模式 1 链接 软 元 件 。 
2) 用 主 站 0 的 Xl 起动、X2 停止 控制 从 站 1 的 电动 机 甲 盖 人 起 动 ，Y- 信 延 时 时 间 为 
5$s， 并 有 灯 内 烁 指示 ， 内 烁 频率 为 每 秒 1 次 。 

3) 用 从 站 1 的 Xl 起动、X2 停止 控制 从 站 2 的 电动 机 乙 Y- 人 人 起动，Y- 信 延 时 时 间 为 
4s， 并 有 灯 闪 炼 指示 ， 闪 炼 频率 为 每 秒 1 次 。 

4) 用 从 站 2 的 Xl 起动、X2 停止 控制 主 站 0 的 电动 机 丙 盖 人 起 动 ，Y- 信 延 时 时 间 为 
4s， 并 有 灯 闪 炼 指示 ， 闪 炼 频率 为 每 秒 1 次 。 

5) 各 站 中 电动 机 的 站 起 动用 Y0， 信 起 动用 Y1， 主 输出 用 Y2， 闪 烁 指示 灯 用 Y3。 


任务 指引 














1. LO 分配 
根据 控制 要 求 分 配 各 站 PLC 外 部 输入 /输出 点 。3 个 站 所 使 用 的 IO 都 一 样 ， 均 按 以 下 
分 配 。 


输入 : X1 (起 动 按钮 )  X2 (停止 按钮 ) 
输出 : Y0O 了 (起 动 ) Y1 (人 入 起 动 ) 
Y2 ( 主 输出 ) Y3 (闪烁 指示 灯 ) 


2. 设计 接线 图 
根据 N : N 网 络 规律 进行 通信 控制 接线 ， 如 图 6-23 所 示 。 


NX 辆 | Ey 咱 ne 

电阻 目 : ji 电阻 

1109 忻 1109 

| 一 Ee! 
EE 


图 6-23” 通信 控制 接线 图 












SDA 








3. 根据 控制 要 求 编写 程 序 
编制 梯形 图 程序 分 别 如 图 6-24 ( 主 站 )、 图 6-25 (从 站 1)、 图 6-26 (从 站 2) 所 示 。 


模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 .219 . 


IE 设 定 主 站 站 号 为 0 MOV Ko0 D8176 

设 定 从 站 数量 为 2 MOV K2 D8177 

设 定 链接 软 元 件 模式 为 1 MOVv KI D8178 

设 定 重 试 次 数 为 4 MOV  K4 D8179 

设 定 监 视 时 间 为 30ms MOV KkK3 D8180 

ml 起 动 从 站 1 M1000 

Be 停止 从 站 1 M1001 
30 “| | 设 定 起 动 从 站 1 起 动 时 间 为 g jyov K40 D0 

本 M1128 YY002 本 站 起 动 ee ee 

SET Y002 

Y000 人 


0 门 Fo 


44 


RST YU00 





M8013 闪烁 指示 


CC .Yo 


2 本 站 停止 


49 -上 上 上 上 上 上 ZRST Yoo0 Y002 





图 6-24 主 站 控制 程序 





”220 . 


变频 磊 、 可 织 程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


M8038 二 Rs 
) ) 1 
0 | 设 定 本 站 (内 六 9 为! Tvov Kl D8176 
X001 pe 
局 站 2 
€ 起 动 从 站 M1064 
X002 四 
[a Vy 2 
8 停止 从 站 NO 
M8000 人 、 
10 FF 设 Ei 阅 rmov K40 D10 
M1000 YY002 10 01. 
忆 J 
16 起 动 本 站 SET Y000 
SET Y002 
Y000 D0 
20 Fr (Tl 
出 | 
24 SET Y001 
RST Y000 
M8013 
-人 (人 Y003 
MI1001 y 
29 人 yrsT Y000 Y002 


END 





图 6-25 从 站 1 控制 程序 


站 设 定 本 站 (从 ) 站 号 为 2 a ee 
6 起 动 主 关 0 M1128 
8 上 停止 主 站 0 M1129 
10 Mov K50 D20 


M1064 Y002 起 动 本 站 


16 SET Y000 
SET Y002 


Y000 DI10 

={(% 

工 2 
24 SET YO01 
RST Y000 
M8013 
| (了 Y003 
M1065 ep 
让 上 上 nS 

20 | 4 rznsr voo Y002 


END 





图 6-26 从 站 2 控制 程序 





模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 . 221 . 


信任 务 评 从 


三 台电 动机 的 PLC 网 络 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 6-17 。 
表 6-17 三 台电 动机 的 PLC 网 络 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 


项 目 考核 内 容 评分 标准 配 分 | 得 分 
A 


输入 、 输 出 端口 分 配 分 配 错误 一 人 处 扣 1 分 











绘制 错误 一 处 扣 1 分 
接线 错误 一 处 扣 1 分 
编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 1 分 


设计 控制 接线 图 并 接线 运行 





主 站 不 能 控制 从 站 1 的 电动 机 丫 - 信 运行 的 扣 


专业 技能 


大 


运行 结果 








违反 安全 文明 操作 或 岗位 6S 不 达标 ， 视 情况 扣 
分 。 违 反 安 全 操作 规定 不 得 分 


品 作 寺 帮 中 
创新 能 力 提出 独特 可 行 方案 视 情况 进行 评分 


安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 





知识 拓展 


FX 系列 PLC N :NN 网 络 通信 技术 


1. N :NN 网 络 特点 

当 有 多 台 FX 系列 PLC 进行 数据 传输 时 则 组 成 N : N 网 络 ， 该 类 网 络 具 备 以 下 特点 : 

1) 网 络 中 最 多 可 连接 8 台 PLC， 其 中 一 台 作 网 络 中 的 主 站 ， 其 他 PLC 作 从 站 ， 通 过 
RS -485 总 线 控制 ， 实 现 软 元 件 间 相互 链接 及 数据 共享 。 数 据 链 接 在 8 台 FX 系列 PLC 之 
间 自 动 更 新 ， 可 以 在 主 站 及 所 有 从 站 对 链接 的 信息 进行 监控 。 

2) 网 络 中 各 PLC 总 延长 距离 最 大 可 达 500m。 

3) N : N 通信 规格 符合 RS -485 规律 ， 为 半 双 工 双 向 数据 传送 ， 波 特 率 为 38400bit/s。 














“ 222 . 变频 划 、 可 编程 序 控制 各 及 触摸 屏 综合 应 用 技术 实 操 指 导 书 


2. 链接 的 软 元 件 

(1) 通信 相关 的 软 元 件 

在 使 用 NN : N 网 络 通信 时 ，FX 系列 PLC 的 部 分 辅助 继电器 和 数据 寄存 器 被 用 作 通 信 专 
用 标志 。 辅 助 继 电器 的 使 用 见 表 6-18， 数 据 寄存 器 的 使 用 见 表 6-19 。 














表 6-18 通信 标志 位 继电器 的 使 用 
编 号 
分 类 名 称 作 用 
编号 1% 编号 22 
M8038 M8038 确定 通信 参数 标志 位 
通信 设 定 用 
于 M8179 确定 所 使 用 的 通信 口 @ 
数据 传送 系列 出 错 在 主 站 中 数据 发 生 传 送 错误 时 置 ON 





在 从 站 中 数据 发 生 传 送 错误 时 置 
ON， 但 不 能 检测 本 站 (从 站 ) 出 错 


正在 执行 数据 传送 系列 执行 数据 传送 时 置 ON 


@ 本 列 所 对 应 的 软 元 件 编号 适用 于 FXON、FX1S 系列 可 编程 序 控制 器 。 

@) 本 列 所 对 应 的 软 元 件 编 号 适用 于 FX1N、FX2N、FX1NC、FX2NC、FX3UC 系列 可 编程 序 控制 器 。 

@) 适用 于 FXON 、FX1S 系列 可 编程 序 控制 器 ， 站 号 1: M505， 站 号 2: M506，…， 站 号 7 M511。 

由 适用 于 FXIN、FX2N、FX1NC、FX2NC 、FX3UC 系列 可 编程 序 控 制 器 ， 站 号 1: M8184， 站 号 2: M8185 ， 站 号 3 : 
M8186 ，…， 站 号 7: M8190 。 

@) 使 用 FX3U、FX3UC 系列 可 编程 控制 器 时 才 需 设 定 ， 没 有 程序 为 通道 1， 有 程序 时 ( OUT M8179) 则 为 通道 2 。 


确认 通信 
状态 用 


数据 传送 系列 出 错 


M8184 ~ M8190 包 


M505 ~ M511® 








表 6-19 数据 寄存 器 的 使 用 

















数据 寄存 需 名 称 作 用 设 定 值 
D8173 站 号 存储 用 于 存储 本 站 的 站 号 
D8174 从 站 总 数 用 于 存储 从 站 的 站 数 
D8175 刷新 范围 用 于 存储 刷新 范围 
D8176 站 号 设 定 设 定 使 用 的 站 号 ，0 为 主 站 ，1 ~7 为 从 站 0 ~7 
D8177 从 站 总 数 的 设 定 设 定 从 站 总 数 ， 从 站 中 PLC 不 用 设 定 1 了 
eg 刷新 范围 设置 设置 进行 通信 的 软 元 件 点 的 模式 ， 初 始 值 为 0， 当 混 
ee 有 FXON、FX1S 系列 PLC 时 ， 仅 可 设 定 为 模式 0 
D8179 重 试 次 数 用 于 在 主 站 中 设置 重 试 次 数 ， 初 始 值 为 3 0 ~10 
站 通信 和 超时 时 间 设 50 ~2550ms ) ， 初 始 值 》 
a 监视 时 间 设 置 主 站 通信 超 CR ( s) ， 初 始 值 为 人 
5， 以 10ms 为 单位 








(2) 数据 交换 软 元 件 

在 使 用 NN : N 网 络 通信 时 ，FX 系列 PLC 的 部 分 辅助 继 电 句 和 数据 寄存 器 被 用 作 在 通信 
时 存放 本 站 的 信息 ， 从 而 可 以 在 网 络 上 读 取 信息 ， 实 现 数据 的 交换 。 根 据 所 使 用 的 从 站 数量 
不 同 ， 占 用 链接 的 点 数 也 有 所 变化 。 例 如 ， 在 模式 1 中 连接 3 台 从 站 时 ， 占 用 M1000 ~ 
M1223 ，D0 ~ D33。 表 6-20 所 列 为 链接 模式 软 元 件 分 配 。 
































模块 6 ”FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 ”223 ， 
表 6-20 链接 模式 软 元 件 分 配 表 
站 与 模式 0 模式 1 模式 2 

位 软 元 件 字 软 元 件 位 软 元 件 字 软 元 件 位 软 元 件 字 软 元 件 
主 / 从 站 | 编号 站 32 点 各 站 8 点 

主 站 站 号 0 一 D0 ~ D3 M1000 ~ M1031 DO ~ D3 M1000 ~ M1063 DO ~ D7 
站 号 1 一 D10 ~D13 1M1064 ~ M1095| DI10~DI13 |M1064 ~ M1127| D10~D17 
站 号 2 一 D20 ~ D23 |1M1128 ~ M1159 D20 ~ D27 
站 号 3 一 D30 ~ D33 | M1192 ~ M1223 D30 ~ D37 
从 站 站 号 4 一 D40 ~ D43 |M1256 ~ M1287 D40 ~ D47 
站 号 5 一 D50 ~ D53 “|1M1320 ~ M1351| D50~D53 |M1320 ~ M1383| D50 ~ D57 
站 号 6 一 D60 ~ D63 IM1384~MI415| D60~D63 |M1384 ~ M1447| D60 ~ D67 
站 号 7 一 D70 ~ D73 “|1M1448 ~ M1479 D70 ~ D77 

3. 通信 连接 








在 使 用 NN : w 网 络 通信 时 接线 采用 单 对 于 接线 方式 ， 如 图 6-27 所 示 。 


FX3U-485-BD 
FX2N-485-BD 
FX1N-485-BD 


i FX3U-48SADP 


一 Bon 


le We 
led 四: 
四 eu 
图 6-27 WN :NN 网络 单 对 子 接线 图 


ee 着 设备 


spa 






























RDB 








LINK 
SG 


| 





接地 。 
2. FG 端子 须 接 到 已 经 进行 了 D 类 接地 的 可 编程 序 控制 器 主机 接地 端子 上 。 
3. 终端 电阻 必须 设置 在 线路 的 两 端 。 





任务 24 PLC 与 变频 怖 的 RS 一 485 1 





使 用 触摸 屏 通 过 PLC RS -485 总 线 ， 利 用 变 


个 诺 


连接 如 图 6-28 所 示 ， 控 制 要 求 如 下 . 


分 


. FX2N -485 -BD 、FX3U -485 -BD、FX2NC -485ADP、FX3UC 一 485ADP 上 所 连接 的 电缆 屏 


通信 控制 系统 安 


频带 的 数据 代码 表 进 


FX2NC-48S5ADP 


SDA 







终端 
电阻 
pa 





通信 操作 ， 


菩 层 必须 有 D 类 


装 与 调试 


各 部 


. 224 . 变频 震 、 可 编程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


1) 控制 变频 器 正 转 、 反 转 、 停 止 。 

2) 在 运行 中 直接 修改 变频 占 的 运行 频率 ， 例如: 10Hz，24Hz，32Hz，46Hz，50Hz， 或 
根据 实际 要 求 修改 。 

3) 在 触摸 屏 上 显示 变频 器 的 运行 电压 、 运 行 电流 、 输 出 频率 。 

根据 以 上 要 求 编写 控制 程序 、 设 置 变频 需 参 数 、 设 计 画 面 、 连 接 通信 线 路 并 安装 调试 运行 。 

附 三 委 FR - A740 变频 帮 (部 分 ) 数据 代码 如 下 : 

正 转 : 指令 代码 HFA， 数 据 内 容 H02; 反 转 : 指令 代码 HFA， 数 据 内 容 HO04; 

停止 : 指令 代码 HFA， 数据 内 容 H00; 运行 频率 写 人 : 指令 代码 HED， 数据 内 容 
H0000 ~ H1388 。 














GOT1035 


FX2N-64MR | Ex2N-483-BD 


(1)PC-GOT1055 传 送 电 绕 : FX-232CAB-1 (3) 


FR-A740 变 频 器 


2 
~ 
Ns 
I 


(2)GOT1055-FX2N-64MR 连 接 电缆 : FEX-50DU-CAB0 


(3) 此 为 自制 RS-485 通 信 电 绕 


图 6-28 ”PLC 与 变频 器 的 RS -485 通信 控制 主 设备 连接 图 


任务 指引 


1. 通信 线 的 制作 
PLC 的 FX2N -485 -BD 与 FR 一 A740 变频 需 进 行 通信 时 ， 必 须要 目 制 如 图 6-29 所 示 的 
通信 线 。 


485BD 信 号 FR-A7NR PU 接口 





2. 设 定 变 频 器 参数 
PLC 通过 RS -485 总 线 与 FR 一 A740 变频 需 进 行 通信 时 ， 必 须 设 定 表 6-21 所 列 变频 需 
人 参数。 设 定 变频 需 参 数 前 ， 请 将 变频 需 进 行 初 始 化 操作 。 


表 6-21 PLC 与 FR - A740 变频 器 PU 口 通信 参数 设 定 表 





变频 需 参 数 代码 通信 参数 的 意义 备 注 
Pr. 79 操作 模式 1 计算 机 通信 模式 


Pr. 1 上 限 频 率 
Pr3 


Pr. 19 ee 








模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 

















变频 器 参数 代码 I 备 注 
Pr 77 即使 运行 时 也 可 写 人 参数 
Pr. 117 变 Ey 变频 需 站 号 0 
Pr. 119 停 停止 位 为 2 位 
Pr. 120 奇偶 校 验 是 / 否 偶 校 验 
Pr. 121 通信 重 试 次 数 通信 再 试 次 数 
Pr. 122 通信 检查 时 间 间 隔 9999 无 通信 等 待 
Pr. 123 等 和 I 变频 需 设 定 


注 : 1. 变频 天 参 








数 设 定 完成 后 ， 请 将 变频 器 停电 ， 否 则 不 能 通信 。 





2. 视 变频 大 不 同和 连接 方式 不 同 ， 设 置 参数 不 一 样 ， 


请 参考 相关 变频 豆 手 册 。 


3. PLC 通信 格式 D8120 设 定 分 析 


数据 长 度 : 8 位 ASCII 码 ; 奇偶 校 验 : 偶 校 验 ; 停止 位 : 2 位 ; 波 特 率 . 
无 ; 既 可 发 送 数据 又 可 接收 数据 ; 使 用 RS 无 协议 通信 。 
入 定数 据 存 储 囊 D8120 的 值 为 0000000010011111B = 


始 位 和 停止 位 : 
根据 以 上 分 析 ， 
HOO9F, 
4. 编制 程序 
参考 程序 


M8000 
0 


确定 PLC 通信 格式 


一 如 图 6-30 所 示 ， 





参考 程序 二 如 图 6-31 所 示 。 


一 
M10 串 行 发 送 指令 ， 发 送 数据 首 地 址 D200， 发 送 点 数 9 点 (D200 一 D208)， 接 收 数据 首 地 址 D500 


RS D200 KD9 D3500 


通信 格式 的 设 定 oe 
请 求 信号 H05 ee 
站 号 00 的 ASCII 码 MOv  H30 
MOV H30 
正 转 、 反 转 、 停 止 的 指令 代码 为 HFA， 变 为 ASCI[ 码 为 H46 和 H41 
MOV H46 
MOV H41 
MI10 i a | 

el 正 转 的 数据 内 容 为 H02， 变 为 ASCI 码 为 H30、H32 Oy 50 
O 32 
校 验 码 的 发 送 ， 即 自 让 号 至 数据 内 “~ 

3 八 人 3 Ys 
容 的 全 部 数据 相 加 的 数据 取 低 8 位 [Oy 03 
MOV  H39 
发 送 请 求 a 


图 6-30 ”参考 程序 一 


19200bit/s;， 起 


M8161 使 用 8 位 数 
据 处 理 模式 

K5 

D8120 这 一 段 程序 
为 正 转 、 反 

D200 转 、 停 止 共 

有 程序 

D201 

D202 

D203 

D204 


正 转 命 令 的 
02203 中 发 送 程序 自 


D200 
D207 
D208 


M8122 


.220 . 变频 磊 、 可 织 程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


MI1l 二 刀 闻 、 把 1 辽 > 
70H 反 转 的 数据 内 容 为 H04， 变 为 ASCII 码 为 H30、H34 MOV H30 D205 反 转 命令 的 
发 送 程序 段 
MOV H34 D206 
MOV H34 D207 
MOV H42 €C D208 
SET M8122 
M12 和 二 » D> > » 
襄 止 也 容 为 H00， 变 为 ASCII 码 为 H30、H30 
94 上 | 停止 的 数据 内 容 为 H00， 变 为 ASCII 码 为 MOV H30 D205 停止 命令 的 
发 送 程序 段 
MOV H30 D206 
MOV H34 D207 
MOV H37 D208 
SET M8122 
M8012 0 
运行 频率 
Kll D500 K A 
118 汪 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 RS D300 50 5 程序 发 送 段 
M8012 
128 上 4 MOV HS D300 


MOV H30 D301 
MOV H30 D302 
运行 Ss k 仿 人 三 3 ， 工人 H45、 H44 
运行 频率 的 指令 代码 为 HED， 转 化 为 ASCII 码 为 H45 Mov H45 D303 


MOV H44 D304 


SET M38122 


M8000 下 和 HE > \ 一 万 一 
y 3 A 有 
i 通过 触摸 屏 直 接 设 定 运行 频率 a i 


CCD D301 D150 K8 
MOV DI1S0 K2M20 
ASCI KI1M24 D309 Kl 


ASCI KI1M20 D310 Kl 





END 


图 6-30 ”参考 程序 一 ( 续 ) 


模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 . 227 . 


M8000 
| 一 (M8161 证 使 用 8 位 处 理 模式 
MI10 
他 YY 
3 RS D200 KkK9 D500 Ks RS 指令 发 送 数 据 
M1ll: 反 转 
M8002 
i MOV HOF D8120 PLC 的 通信 格式 
MOV HS D200 请 求 信 号 
MOV H30 D201 站 号 00 的 ASCII 码 
MOV H30 D202 
MOV H46 D203 正 转 / 反 转 /停止 的 指 
今 代码 HFA 的 ASCII 码 
MOV H41 D204 
MI10 正 转 程序 段 ; 
正 转 数据 内 容 02 的 
46 
| MOV H30 D205 ASCI 码 
MOV H32 D206 
CCD D201 D10 K6 自动 求 和 
MOV D10 K2M10 
ASCI KIMI4 D207 KI 总 和 校 验 变 成 ASCII 
码 传送 
ASCI KIMI0 D208 KI 
SET M8122 了 发 送 请 求 标 志 
MI11 区 
86 上 | 反 转 程序 息 MOV H30 D205 反 转 数 据 内 容 04 的 
ASCII 码 


MOV H34 D206 
CCD D201 D10 K6 自动 求 和 


MOV DI0O K2M10 


ASCI KIMI4 D207 KI 总 和 校 验 变 成 ASCII 
码 传送 
ASCI KIMI0 D208 KI 


SET M8122 了 发 送 请 求 标 志 


图 6-31 参考 程序 二 


228 . 变频 器 、 可 编程 序 控制 器 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指 导 书 
126 了 停止 程序 段 MOV H30 D205 
MOV H30 D206 
CCD D201 D10 K6 
MOV DI10 K2M10 
ASCI KIM14 D207 KI 
ASCI KIMI10 D208 KI 
SET M8122 
166 “| | 运行 频率 写 入 程序 和 RS D300 Ki1l D500 KK5 
M8012 
176 MOV HS D300 
MOV H30 D301 
MOV H30 D302 
MOV HI45 D303 
MOV H44 D304 
SET M8122 
M8000 
205 ASCI D1000 D305  K4 
CCD D301 D20 K8 
MOV D20 K2M20 
ASCI KIM24 D309 KIl 
ASCI KIM20 D310 KI1 
电压 读 取 程序 段 
239 上 一 RS D230  K8 D250 cK10 







停止 数据 内 容 00 的 
ASCII 码 


自动 求 和 


总 和 校 验 变 成 ASCIH 
但 传达 


发 送 请 求 标志 


请 求 信号 的 ASCII 码 
站 号 的 ASCII 码 

站 号 的 ASCII 码 
运行 频率 指令 代码 
HED 的 ASCIH 码 


运行 频率 指令 代码 
HED 的 ASCII 码 


发 送 请 求 标 志 


运行 频率 数据 写 到 
D1000 中 
求 运行 频率 数据 总 
和 校 验 码 


运行 频率 数据 总 和 校 
验 码 的 ASCII 码 传送 


图 6-31 参考 


模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 


249 上 下 MOV 
MOV 


MOV 


MOV 
MOV 
CCD D231 


MOV 


ASCI 下 1M34 D235 


ASCI KIM30 D230 


307 = D250 H2 上 HEX D253 





M4 党 冲 李 和 
324 {WI D260 ”天 


334 上 | MOV HS 


MOV  H30 


HS 


H30 


H30 


H37 


H31 


D20 


D20 


SET 


D100 


D270 


MOV  H30 


MOV  H37 


MOV  H30 


CCD D201 D30 


MOV D30 


ASCI KIlM44 D265 


ASCI KIM40 D266 


程序 二 ( 续 ) 


RST 


D230 


D231 


D232 


D233 


D234 


K4 


K2M30 


Kl 


Kl 


M8122 


M8123 


K4 


M8123 


K10 


D260 


D201 


D202 


D203 


D204 


K4 


K2M40 


Kl 


Kl 


* 229 . 


请 求 信号 的 ASCH 码 


站 号 00 的 ASCII 码 
站 号 的 ASCII 码 
输出 电压 指令 代码 


H71 的 ASCII 码 


求 数 据 总 和 校 验 码 


输出 电压 数据 总 和 校 
验 码 的 ASCII 码 传送 


发 送 请 求 标志 


接收 完成 标志 


输出 电压 变 成 十 
六 进 制 进行 显示 


请 求 信号 的 ASCH 码 


站 号 00 的 ASCII 码 


站 号 的 ASCH 码 


输出 电流 指令 代码 
H70 的 ASCII 码 


自动 求 和 


总 和 校 验 变 成 
ASCII 码 传送 


230 . 变频 磊 、 可 织 程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


M8123 , 
392 = D270 了 J IHEX D273 Di0l  K4 输出 电流 变 成 十 


六 进 制 进行 显示 
M8123 复位 接收 完成 
标志 


END 





图 6-31 参考 程序 二 ( 续 ) 


5. 触摸 屏 通信 参考 画面 

根据 控制 要 求 、 参 考 程序 、 完 成 功能 不 同 制作 了 两 个 画面 。 

第 一 个 参考 画面 如 图 6-32 所 示 ， 对 应 于 图 6-30 的 参考 程序 。 制 作画 面 时 所 用 软 元 件 : 
运行 频率 写 入 为 D1000 ， 正 转 起 动 为 M10， 反 转 起 动 为 M11, 停止 为 M12 。 





PLC 与 变频 器 的 RS-485 通 信 控 制 


运行 频率 写 入 : 01.34 Hz 


图 6-32 ”参考 画面 一 


第 二 个 参考 画面 如 图 6-33 所 示 ， 画 面 在 功能 上 有 所 增加 ， 对 应 于 图 6-31 所 示 的 参考 
程序 ， 制 作画 面 时 所 用 软 元 件 : 正 转 起 动 为 M10， 反 转 起 动 为 M11, 停止 为 M12， 电压 
读 取 为 M3 ， 电 流 读 取 为 M4 ， 运 行 频率 写 和 人 为 D1000， 当 前 电压 值 为 D100， 当 前 电流 值 
为 D101 。 








PLC 与 变频 器 的 RS-485 通 信 控 制 
运行 频率 写 入 : 01.34 Hz 
当前 电压 值 : 012.4 V 
当前 电流 值 : 01.34 A 


| | | 





赂 6-33 ”人 参考 画面 二 





注意 事项 : (1) 如 果 不 能 起 动 电动 机 ， 请 检查 485BD 上 的 RD 和 SD 指示 灯 是 否 正常 
时 本 (机 

(2) 检查 画面 所 用 软 元 件 是 否 正确 及 程序 是 否 正确 。 

(3) 如 果 没 有 触摸 屏 ， 用 PLC 的 WO 口 起 动 电动 机 ， 如 何 修 改 程 序 ? 





模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 . 231 . 


从 任务 评价 


PLC 与 变频 器 RS -485 的 通信 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 见 表 6-22 。 
表 6-22 PLC 与 变频 器 RS -485 的 通信 控制 系统 安装 与 调试 任务 评价 表 
分 本 二 误 _ 处 扣 1 分 


绘制 错误 一 处 扣 2 分 
0 
设计 控制 接线 图 并 接线 运行 | 。 直线 全 让 外 2 分 


编写 梯形 图 程序 编写 错误 一 处 扣 2 分 
不 能 正 转 起 动 运行 不 得 分 
不 能 反 转 起 动 运行 不 得 分 


了 
谨 
入 


















专业 技能 





运行 结 




















显示 结果 











安全 文明 生产 | ”安全 操作 规定 


创新 能 提出 独特 可 行 方案 视 情 况 进行 评分 





一 一 一 一 一 


知识 拓展 





一 、FX 系列 PLC 无 协议 通信 (RS 指令 ) 技术 

1. 通信 功能 

无 协议 通信 功能 指 的 是 在 FX 系列 PLC 中 ,使 用 RS 指令 执行 打印 机 、 条 形 码 阅读 融 、 
变频 器 控制 无 协议 数据 通信 功能 。 在 FX 系列 PLC 基本 单元 增加 RS -485/RS - 232C 通信 设 
备 〈 选 件 ) 后 连接 可 实现 通信 功能 ， 该 功能 具备 以 下 特点 : 

1) 通信 数据 的 点 数 最 多 允许 发 送 4096 点 ， 接 收 数据 最 多 为 4096 点 ， 但 发 送 和 接收 数 
据点 数 之 和 不 能 超过 8000 点 。 

2) 采用 无 协 以 通信 方式 ， 连 接 文 持 串 行 通信 的 设备 (如 变频 硕 ) ， 可 实现 数据 的 交换 
通信 。 

3) 在 采用 RS -232C 通信 的 场合 ， 总 延长 距离 最 大 可 达 15m。 采 用 RS -485 通信 的 场 
合 ， 总 延长 距离 最 大 可 达 500m， 采 用 485BD 时 为 50m。 

4) RS 指令 适用 于 FX1IN、FX2N、FX2NC 、FX3U 系列 PLC。RS2 指令 是 FX3U、FX3UC 
PLC 专用 的 指令 ， 通 过 指定 的 通道 可 以 同时 执行 2 个 通道 的 通信 。 

















“ 232 变频 震 、 可 顷 程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


5) 在 与 变频 器 通信 时 不 能 同时 使 用 EXTR 和 RS 指令 。 
6) FX 系列 PLC 在 执行 RS 指令 时 ， 其 通信 规格 按 表 6-23 所 列 执行 。 


表 6-23 使 用 RS 指令 的 通信 规格 








项 目 内 容 备 注 

通信 规格 RS -485/ZRS - 422 RS -232C 

通信 速率 可 选择 19200 ，9600 ，4800bitys 

控制 协议 无 协议 通信 

通信 方式 全 双 工 / 半 双 工 根据 FX 系列 PLC 型 号 确定 








CR/LF (有 /无 ， 可 选择 ) 


数据 通过 参数 设 定 ， 或 在 D8120， 











格式 奇偶 校 验 | 可 选择 有 奇偶/ 无 Boas DO 
”| 和 术 验 。 | 有 /无 
等 待 时 间 设置 在 有 和 无 之 间 选 择 
数据 报 文 头 有 /无 
数据 报 文 尾 有 /无 


控制 线 = 


2. RS 指令 通信 相关 软 元 件 
在 使 用 RS 指令 进行 串 行 无 协议 通信 时 ， 相 关 特 殊 软 元 件 的 使 用 必须 按 表 6-24 和 表 6-25 
所 示 的 规定 使 用 ， 不 能 用 在 其 他 地 方 。 


表 6-24 使 用 RS 指令 时 相关 特殊 辅助 继电器 











有 /无 

















编 号 名 称 内 容 
M8063 串 行 通信 出 错 (通道 1) 发 生 通 信 出 错时 置 ON。 出 错时 在 D8063 中 保存 出 错 代 码 
M8120 保持 通信 设 定 用 保持 通信 设 定 状 态 
M8121 等 待 发送 标 志 发 送 时 标志 置 ON 
M8122 发 送 请 求 设置 发 送 请 求 后 ， 开 始 发 送 
M8123 接收 结束 标志 接收 结束 时 置 ON， 置 ON 时 不 再 接收 数据 
M8124 载波 检测 标志 位 与 CD 信号 同步 置 ON 
M8129 判断 超时 标志 位 在 D8129 中 设 定 的 超时 时 间 内 ， 没 有 收 到 要 接收 的 数据 时 置 ON 
M8161 8 位 /16 位 数据 处 理 模式 8 位 /16 位 数据 处 理 模式 设 定 。ON 时 为 8 位 ，OFF 时 16 位 
表 6-25 使 用 RS 指令 时 相关 字 软 元 件 
编 号 名 称 内 容 
D8063 显示 出 错 代码 当 串 行 通 信 出 错 (M8063) 为 ON 时 ， 在 D8063 中 保存 出 错 码 
D8120 通信 格式 的 设 定 设 定 PLC 通信 格式 ( 见 下 文 ) 
D8122 发 送 数据 剩余 点 数 保存 发 送 数据 剩余 点 数 
D8123 接收 点 数 的 监控 保存 已 接收 数据 点 数 








模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 .233 . 








( 续 ) 
编 号 名 称 内 容 
D8124 数据 报 文 头 设 定数 据 报 文 头 用 。 初 始 值 : STX (H02 ) 
D8125 数据 报 文 尾 设 定数 据 报 文 尾 用 。 初 始 值 : ETX (Ho3 ) 
D8129 超时 时 间 设 定 设 定 超时 时 间 用 (〈 仅 FX3U、FX3UC 系列 PLC 有 此 功能 
D8045 显示 通信 参数 保存 PLC 中 设 定 的 通信 参数 ( 仅 FX3U、FX3UC 系列 PLC 有 此 功能 
D8149 显示 运行 模式 保存 正在 执行 的 通信 功能 ( 仅 FX3U、FX3UC 系列 PLC 有 此 功能 





3，PLC 的 通信 格式 

PLC 与 其 他 设备 进行 通信 时 ， 必 须 确 定 双 方 的 通信 协议 ，PLC 是 没有 办 法 直接 设 定 通信 
的 相关 参数 的 ， 因 此 必须 由 D8120 来 设置 PLC 的 通信 格式 ， 用 PLC 的 功能 指令 “MOV” 指 
令 和 问 D8120 中 传送 由 D8120 各 位 组 成 的 十 六 进 制 数据 。D8120 除了 适用 于 FNC80 (RS) 指 
令 外 ， 还 适用 于 计算 机 链接 通信 。 所 以 ， 在 使 用 FNC80 (RS) 指令 时 ， 关 于 计算 机 链接 通 
信 的 设 定 无 效 。D8120 各 位 设 定 项 目 见 表 6-26 。 


表 6-26 通信 格式 的 设 定 (D8120 ) 


内 Rg 
位 号 | 名 称 一 


b0 数据 长 度 了 位 8 位 
b2, bl 奇偶 校 验 (0, 0) : 无 ; (0，1) : 奇 校 验 ， (1，1) : 偶 校 验 




















b7，b6，b5，b4 bp7, b6, b5, b4 bp7, b6, b5, b4 
b7 ，Db6 ， 传送 速率 
(0, 1, 0, 0) : 600 (0, 1, 0, 1): 1200 (0, 1, 1, 0): 2400 
p5, b4 (bit/s) 
(0, 0, 1, 1) : 4800 (1, 0, 0, 0) : 9600 (1, 0, 0, 1): 19200 
pg 起 始 符 无 (0) 有 ( 注 1)， 由 (D8124) 设 定 初始 值 : STX (02H) 
19@ 无 (0) 有 ( 注 1)， 由 (D8125) 设 定 初始 值 : ETX (03H) 


bl1 ，b10 
(0, 0): 无 (RS -232C 接口 ) 
(0，1) : 普通 模式 (RS -232C 接口 ) 











bl10 (1，0) ; 互 锁 模式 (RS -232C 接口 )@ 
Wb (1，1) : 调制 解 调 器 模式 (RS -232C、RS -485 接口 )@ 
计算 机 链接 通信 @ 
人 (0,，0): RS -485 接口 ; (1, 0) :RS -232C 接口 
b12 不 可 使 用 
bl13® 和 校 验 不 附加 附加 (计算 机 连接 时 ) 
bl148 不 使 用 使 用 (计算 机 连接 时 ) 
bl152 控制 顺序 0 为 控制 顺序 方式 1 计算 机 连接 时 控制 顺序 为 方式 4 


QD 起 始 符 、 终 止 符 的 内 容 可 由 用 户 变 更 。 使 用 计算 机 通信 时 ， 必 须 将 其 设 定 为 0。 

@) b13 ~b15 是 计算 机 链接 通信 连接 时 的 设 定 项 目 。 使 用 FNC80(RS) 指令 时 ， 必 须 设 定 为 0。 

@) RS -485 未 考虑 设置 控制 线 的 方法 ,使 用 FX2N -485BD、FXON -485ADP 时 ， 请 设 定 (bl1, b10) =(1, 1)。 
网 在 计算 机 链接 通信 连接 时 设 定 ， 与 FNC80 (RS) 无 关 。 

@) 适用 机 种 是 FX2NC 及 FX2N 版 本 V2. 00 以 上 。 


“ 234 . 变频 磊 、 可 织 程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 


设置 示例 : 假定 用 一 台 PLC 控制 一 台 条 形 码 阅读 需 ， 使 用 无 协议 通信 时 ， 设 置 PLC 的 
通信 格式 方法 如 图 6-34 所 示 ， 则 通信 格式 参照 表 6-28 中 可 知 : 采用 RS 无 协议 通信 方式 ， 
数据 通信 长 度 为 8 位 ， 偶 校 验 ， 停止 位 1 位 ， 波 特 率 为 9600bit/s 、 报 头 无 ， 报 尾 无 ， 控 制 线 
为 RS -485 通信 的 方式 。 


M8002 bl5 b0 
盖 HA MOV HOC87 D8120 二 D8120 = 0000 1100 1000 0111 
0 C 8 7 


a) b) 








图 6-34 ”PLC 的 通信 格式 设 定 方法 示例 
a) 设置 程序 b) D8120 各 位 分 布 情况 


二 、FX 系列 PLC 与 三 委 变 频 器 通信 技术 


变频 融 的 通信 功能 就 是 以 RS -485 的 通信 方式 实现 FX 系列 PLC 与 变频 需 的 通信 ， 最 多 
可 以 对 8 台 变 频 器 进行 监控 ， 可 进行 各 种 参数 的 读 出 和 写 和 控制。 如 果 使 用 RS 指令 无 协议 
通信 ，FX 系列 PLC 最 多 可 以 和 32 台 变 频 器 进行 通信 。 

1. 通信 接线 

变频 希 连 接 通信 可 采用 PU (RS -485) 端口 ， 也 可 用 变频 希 选 件 FR - A7NR、FR - 
A7NC。PLC 与 单 台 变频 器 PU 接口 的 接线 如 图 6-35 所 示 ， 多 台 连 接 时 接线 如 图 6-36 所 示 ， 
与 FR - A7NR 选 件 连接 可 参考 PU 接口 连接 网 进行 接线 。 





FX2N-485-BD、FX2NC-485ADP 须 在 RDA 和 SDA 之 间 连 接 电阻 





FX2N-485-BD 终端 电阻 
EXx2NC-483ADP 
FX3U-485-BD 

FX3U-485ADO 













变频 器 主机 (插座 一 侧 ) 





SDA|SDB|RDAIRDB 
1514131611 

变频 器 PU(RS- 
485) 接 口 





图 6-35 ”PLC 与 单 台 变频 天 PU 接口 接线 图 

2. PLC 与 变频 器 通信 协议 执行 过 程 

(1) 通信 过 程 

计算 机 (可 编程 序 控 制 器 ) 与 变频 需 之 间 的 数据 通信 执行 过 程 如 图 6-37 所 示 。 

数据 通信 协议 执行 过 程 分 5 个 步骤 进行 ， 具 体 过 程 分 析 如 下 : 

1) 从 计算 机 (PLC) 发 送 数据 到 变频 需 。 数 据 写 入 时 根据 需要 选择 使 用 格式 A、A ， 
数据 谈 出 时 ， 使 用 格式 B 进行 〈( 见 表 6-27 ) 。 

2) 变频 善 数据 处 理 时 间 ， 即 变频 需 等 竺 时间 。 根 据 变频 需 参 数 Pr. 123 选择 ，Pr. 123 = 
9999， 由 通信 数据 设 定 其 等 待 时 间 ; Pr 123 =0 ~150ms 由 变频 器 参数 设 定 其 等 待 时 间 。 











模块 6 FX 系列 PLC 简单 通信 设计 技术 . 235 . 


FX2N-485-BD、FX2NC-485ADP 须 在 RDA 和 SDA 之 间 连 接 电 阻 













FX2N-485-BD 
FX2NC-48SADP 
FX3U-485-BD 

















EE ale 


变频 器 PU(RS- 变频 器 PU(RS- 
485) 接 口 485) 接 口 


图 6-36 PLC 与 多 台 变 频 需 PU 接口 接线 网 


Spa|spajoAjepl sa SpAlsDBlRDAleDel sO 


|4131611 


变频 器 PU(RS- 
485) 接 口 





a i *1 如 果 发 现 数据 错误 并 且 进 行 再 试 ， 

计算 机 /#2 从 用 户 程序 执行 再 试 操 作 。 如 果 连 续 
| “一 发送 ( 数 据 流 ) | 再 试 次 数 超过 参数 设 定 值 ， 变 频 器 进 

变频 器 入 报警 停止 状态 

ee 一 。”*2 发 生 接 收 一 个 错误 数据 时 ， 变 频 器 

vr , | 旧闻。 给 计算 机 (PLC) 返 回 “再 试 数据 >” 。 如 

有 
计算 机 (数据 流 ) 一 一- 一- 一- 一- 一 一 g 设 定 值 ， 变 频 器 进入 报警 停止 状态 


果 连 续 数据 错误 次 数 达 到 或 超过 参数 
| 接收 数据 | 


图 6-37 计算 机 与 变频 右 的 数据 通信 执行 过 程 


3) 从 变频 需 返 回 数据 到 计算 机 (PLC) ， 变 频 怖 检查 步骤 1) 发 送 的 数据 有 无 错误 ， 如 
有 果 通 信 没 有 人 错误、 接受 请 求 时 ， 从 变频 器 返回 数据 格式 为 C、E、E ; 如 果 通 信和 有 人 错误、 拒 
绝 请 求 时 ， 则 从 变频 器 返回 数据 格式 为 D、 下 。 

4) 计算 机 (PLC) 处 理 延 时 时 间 。 

5) 计算 机 (PLC) 根据 返回 数据 应 答 变 频 硕 ; 当 使 用 格式 B 后 ,计算 机 可 检查 从 变频 冀 
返回 的 应 答 数据 有 无 错误 ， 并 通知 变频 硕 ， 没 有 发 现 钳 误 使 用 格式 G， 发 现 错误 使 用 格式 H。 

有 /无 通信 操作 和 数据 格式 类 型 的 规定 见 表 6-27 。 


表 6-27 有 /无 通信 操作 和 数据 格式 类 型 的 规定 











































参数 
监视 
读 出 
根据 用 户 程序 通信 请 求 发 送 数据 到 变频 需 B B 
变频 需 数 据 处 理 时 间 有 有 
FE 
从 变频 器 返回 的 数据 没有 错误 (接受 请 求 ) i E 
(检查 数据 1) 的 错误 
有 错误 (拒绝 请 求 ) F F 
无 无 
计算 机 根据 返回 数据 3 G G 
的 应 答 (检查 数据 3) 的 
错误 H H 
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3. 数据 格式 类 型 
使 用 十 六 进 制 ， 数 据 在 计算 机 ee 与 变频 顺 之 间 上 自动 使 用 ASCII 码 传输 。 
1) 从 计算 机 (PLC) 到 变频 各 的 通信 请 求 数 据 格式 如 图 6-38 所 示 。 


字符 数 





本 于 是 省 训 证 | 轩 和 机 省 二 证 守业 可 硬是 古本 村 国 晶 是 可 国 汉 


图 6-38 ”计算 机 到 变频 需 的 通信 请 求 数据 格式 
注 : 中 表示 控制 代码 。@ 表 示 CR ( 回 车 符 ) 或 LF (换行 符 ) 代码 ; 当 数 据 从 计算 机 (PLC) 传送 到 变频 器 时 ， 在 有 
些 计算 机 中 代码 CR ( 回 车 符 ) 和 LF (换行 符 ) 自动 设置 到 数据 组 的 结尾 ， 因 此 变频 器 的 设置 也 必须 根据 计算 机 来 确 
认 ， 并 且 可 通过 变频 器 的 Pr. 124 选择 有 无 CR 和 LF 代码 。(3) 表 示 Pr. 123 (响应 时 间 设 定 ) 在 不 设 定 为 9999 的 场合 
下 ， 数 据 格式 的 “响应 时 间 ” 字 节 没 有 ， 合 成 通信 请 求 数据 (字符 数 减少 一 个 ) 。 


2) 使 用 格式 A 和 格式 A 后 从 变频 各 返回 的 应 管 数 据 如 图 6-39 所 示 。 


字符 数 
人 1 
[没有 发 现 Few 
C 数据 错误 ] 


图 6-39 C 和 D 格式 
注 :; 中 表示 控制 代码 ，@ 表 示 CR 或 LF 代码 。 


3) 使 用 格式 B 后 ， 从 变频 带 返 回 的 应 答 数据 如 图 6-40 所 示 。 




















F[ 发 现 数据 错误 ] 


图 6-40 格式 E、E'、F 
注 : 中 表示 控制 代码 ，@ 表 示 CR 或 LF 代码 。 


4) 使 用 格式 B 后, 计算 机 (PLC) 检查 从 变频 需 返 回 的 应 答 数 据 有 无 错误 并 通知 变频 
器 ， 如 图 6-41 所 示 。 
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[没有 发 现 数据 错误 ] [发 现 数据 错误 ] 
变频 器 | 变频 器 
1 2 3 4 一 一 字符 数 1 2 3 4 一 一 字符 数 


图 6-41 格式 G、H 
注 : 中 表示 控制 代码 ，@ 表 示 CR 或 LF 代码 。 
4. 数据 定义 
1) 控制 代码 数据 定义 见 表 6-28 。 
表 6-28 控制 代码 数据 定义 


STX | 正文 开始 (数据 开始 ) Er 承认 (没有 发 现 数据 错误 ) 


ETX 结束 (数据 结束 ) 换行 
ENQ HO5 询问 (通信 请 求 ) CR HOD 回 车 


| 不 承认 (发现 数据 错 训 


2) 变频 顺 站 号 。 规 定 与 计算 机 (PLC) 通信 的 站 号 ,在 H00 ~ HIF (0 ~31) 之 间 
设 定 。 

3) 指令 代码 。 由 计算 机 (PLC) 发 送 给 变频 器 ， 指 明 程 序 要 求 (例如 ， 运行 、 监 视 ) ; 
因此 ， 通 过 响应 相应 的 指令 代码 ， 变 频 器 可 进行 各 种 方式 的 运行 和 监视 。 

4) 数据 。 表 示 与 变频 带 传输 的 数据 ， 如 频率 和 参数 ; 依照 指令 代码 确认 数据 的 定义 和 











5) 等 竺 时 间 。 规 定 变频 融 收 到 从 计算 机 (PLC) 来 的 数据 和 传输 应 答 数 据 之 间 的 等 待 
时 间 。 根 据 计 算 机 的 啊 应 时 间 在 0 ~150ms 之 间 设 定 等 竺 时 间 ， 最 小 设 定 单位 10ms (例如 . 
1 =10ms，2 =20ms)， 如 图 6-42 所 示 。 


计算 机 10ms 


变频 器 


变频 顺 
| 接收 


计算 机 


变频 器 数据 处 理 时 间 = 等 待 时 间 + 数 据 校 验 时 间 


图 6-42 等待 时 间 
6) 总 和 校 验 ”总 和 校 验 代码 是 由 被 校 验 的 ASCII 码 数据 的 总 和 (二进制 ) 的 最 低 一 个 
字 广 (8 位 ) 表示 的 2 个 ASCII 码 数 字 (十 六 进 制 ) ， 图 6-43 所 示 为 总 和 校 验 示例 。 
5. 与 变频 器 通信 设 定 的 项 目 和 数据 
运用 RS 指令 可 以 对 表 6-29 中 变频 器 (FR - A700) 各 项 目 进行 写 和 人 或 监视 操作 ， 监 视 
数据 选择 见 表 6-30。 
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© | 
1 0 | Wo ee 


ASCII 码 一 一 | H30 H31 H31 | H45 HB1| H31 HB1 H30 H30 H37 H4l H44 | H41 H44 |H46 H34 | 二进制 代码 


ee et 7 
高 8 位 ， 仅 取 低 8 位 ， 再 按 位 转换 成 2 个 ASCII 码 后 作为 总 和 校 验 代码 


H30+H31+H45+H31+H31+H30+H37+H41+H44=HO1F4 














图 6-43 ”总 和 校 验 示例 
注 : 中 表示 控制 代码 ，@) 表 示 Pr. 123 。 
(响应 时 间 ) 不 设 定 为 9999 的 场合 下 ， 数 据 格式 的 “响应 时 间 ” 字 节 没 有 ， 字 符 数 减少 一 








表 6-29 ”变频 器 通信 设 定 的 项 目 和 设 定 的 数据 表 


























项 日 读 出 内 容 指令 代码 说 明 
ee 上 H0000 : 通信 选项 运行 ，H0001: 外 部 操作 ; 
径 体 
ee H0002 : 通信 操作 (PU 接口 ) 
输出 频率 (速度) H6F H0000 ~ HFFFF: 输出 频率 (十 六 进 制 ) 最 小 单位 0.01Hz 
输出 电流 H70 H0000 ~ HFFFF. 输出 电流 (十 六 进 制 ) 最 小 单位 0. 1A 
ee 输出 电压 H71 ee 
特殊 监控 H72 H0000 ~ HFFFF: 指令 代码 HF3 选择 监视 数 
| 
监视 特殊 监控 选择 编号 H73 HO1 ~ HOE 站 
PLC 读 本 和 
( 基 | 异常 内 容 H74 H74 ~ H77 都 是 异常 内 容 的 指令 代码 
取 变 频 融 
中 数据 ) 
os wa | Bop 
b0: 变频 需 正 在 运行 b2: 反 转 b4: 过 负荷 ” b6: 频率 达到 
bl: 正 转 b3 : 频率 达到 b5 : 瞬时 停电 b7: 发 生 报 警 
读 出 设 定 频率 EPROM 读 出 设 定 频率 (RAM) 或 (FE?2PROM) 
读 出 设 定 频率 RAM H6D H0000 至 H9C40 : 最 小 单位 0.01Hz (十 六 进 制 ) 
和 ee H0000 :通信 选项 运行 ，H0001 : 外 部 操作 ; 
径 体 
ea H0002 : 通信 操作 (PU 接口 ) 
特殊 监控 选择 编号 HF3 HO1 至 HOE 监视 数据 选择 见 表 6-30 
E 一 bl: 正 转 (STF) H02 
TF) H 
运行 指令 A | Er ， 
变频 号 
变频 天 | ” 写 入 设 定 频 率 2PROM HEE H0000 至 H9C40: 最 小 单位 0.01Hz (十 六 进 制 ， 
办 一 3 | 本 四 
a 本 we 
ei 写 和 人 设 定 频率 RAM HED (指令 代码 ，HED，) 
数据 到 恋 _ 
ee | H9696 8 当 变频 器 有 通信 开始 由 计算 机 复位 时 ， 
频 需 中 ) 变频 天 复位 HFD 
变频 需 不 能 发 送 回应 答 数 据 给 计算 机 
异常 内 容 清除 HF4 H9696 ; 报警 履历 的 全 部 清除 
Ce 
清除 全 部 参数 HFC Ho9966 时 ， 所 有 人 参数 被 清除 ， 与 通信 相关 的 参数 设 定 值 也 返 
到 出 厂 设 定 值 ， 当 重新 操作 时 ， 需 要 设 定 参 数 
用 户 清除 HFC H9669 .进行 用 户 清 除 
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表 6-30 监视 数据 选择 表 


监视 名 称 设 定 数据 最 小 单位 监视 名 称 设 定 数据 最 小 单位 
输出 频率 HO1 0. 01Hz 再 生 制 动 HO9 0.1% 


输出 电流 HO2 0.01A 电子 过 电流 保护 负荷 率 HOA 0.1% 


输出 电压 HO3 0. 1V 输出 电流 峰值 HOB 0. 01A 








设 定 频率 HO5 0. 01Hz 整流 输出 电压 峰值 HOC 0. 1V 





运行 速度 H06 1r/min 输入 功率 HOD 0.01kW 


电机 转 矩 HO7 输出 功率 HOE 0.01kW 


6. 与 变频 器 通信 的 相关 参数 

FX 系列 PLC 和 变频 融 之 间 进 行 通信 时 ， 通 信 规 格 必 须 在 变频 融 的 初始 化 中 设 定 ， 如 末 
没有 进行 初始 设 定 或 有 一 个 错误 的 设 定 ， 数 据 将 不 能 进行 传输 。 但 是 在 设 定 参数 前 ， 须 先 分 
清 变频 器 的 系列 和 连接 变频 器 的 端口 (如 PU 端口 、FR - ASNR 选 件 和 内 置 RS -485 端子 ) ， 
不 同系 列 的 变频 器 和 不 同 端口 的 通信 参数 会 有 所 不 同 。 表 6-31 表示 与 FR - A500 (或 V500、 
F500) 变频 需 PU 端口 连接 时 的 通信 参数 ， 表 6-32 表示 连接 FR - A700 (或 V700、F700) 
的 FR - A7NR 选 件 时 或 RD - D700 内 置 PU 口 通信 参数 。 表 6-33 表示 与 FR - S700 内 置 485 
连接 时 的 通信 参数 。 








表 6-31 连接 变频 器 PU 端口 通信 相关 参数 


























参数 号 设 定 值 说 明 
Pr. 117 00 ~31 确定 从 PU 通信 的 站 号 
48 4800bit/s 
Pr. 118 96 9600bit/s 
192 19200bit/s 
停止 位 长 8 位 时 设 0 或 1 设 为 0 时, 保 止 位 长 1 位 ; 设 为 1 时， 停止 位 长 2 位 
ee en 7 位 时 设 10 或 11 设 为 10 时 ,停止 位 长 1 位 ; 设 为 11 时 ,停止 位 长 2 位 
0 无 
Pr. 120 | 奇偶 校 验 有 /无 | 奇 校 验 
六 偶 校 验 
本 设 定 发 生 数据 接收 错误 后 允许 次 数 ， 如 果 连 续 发 生 次 数 超过 允许 值 ， 
变频 器 将 报警 停止 
Pr. 121 | 通信 再 试 次 数 
9999 如 果 通 信和 错误 发 生 ， 变 频 顺 没有 报警 停止 ， 这 时 变频 需 可 通过 输入 
(625535) MRS 或 RESET 信和 号， 变频 器 (电机 ) 滑行 到 停止 
| 0 不 通信 
Pr. 122 ee 0. 1 ~999.8 设 定 通 信 校 验 时 间 秒 间隔 
9999 如 果 无 通信 状态 持续 时 间 超 过 允许 时 间 ， 变 频 器 进入 报警 停止 状态 
0 ~ 150mas 设 定数 据 传 输 到 变频 器 的 响应 时 间 


Pr. 123 | 等 待 时 间 设 定 








9999 用 通信 数据 设 定 
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( 续 ) 
参数 号 名 称 设 定 值 说 明 
0 无 CR/LF 
CR，LF 有 / 
Pr. 124 1 CR, 无 LF 
无 选择 四 
2 有 CR/LF 
0 从 计算 机 实施 参数 写 人 EPROM 
Pr. 342 从 计算 机 实施 参数 写 到 RAM (频繁 变更 参数 时 ， 请 设 为 1)。 写 入 


注 : 每 次 参数 初始 化 设 定 后 ， 和 需要 复位 变频 融 〈 可 以 采用 断 电 再 上 电 复 位 的 方式 进行 ) ， 如 果 改 变 与 通信 相关 的 








RAM 时 ， 变 频带 断 电 ， 则 已 变更 的 参数 内 容 丢 失 


参 





































表 6-32 变频 器 通信 相关 参数 (连接 FR - A7NR 选 件 时 ) 
EE 而 
Pr 331 最 多 可 连接 8 台 
Pr 332 4800bit/s/9600bit/s/19200bit/s 
Pr. 333 停止 位 长 / 字 节 长 10 数据 位 长 7 位， 停止 位 长 1 位 
Pr. 334 奇偶 校 验 有 /无 0/1/2 无 / 奇 校 验 / 偶 校 验 
0 
Pr 336 | 通信 校 验 时 间 间 隔 设 定 通 信 校 验 时 间 秒 间隔 
9999 如 果 无 通信 状态 持续 时 间 超 过 允许 时 间 ， 变 频 器 进入 报警 停止 状态 

a a 0 ~ 150ms 设 定数 据 传输 到 变频 器 的 响应 时 间 

用 通信 数据 设 定 

无 CR/LF 
Pr. 341 CR，LF 有 /无 选择 有 CR, 无 LF 

有 CR/LF 
Pr. 340 链接 起 动 模式 计算 机 控制 

表 6-33 与 FR 一 S700 内 置 RS - 48s 端口 通信 参数 表 
参数 功能 参 数 号 设 置 值 说 ” 明 

扩张 功能 显示 选择 显示 全 部 参数 
EEE 
站 号 变频 器 站 号 为 0 
通信 速率 n2 192 
数据 位 /停止 位 长 n3 11 停止 位 为 2 位 ， 数 据 位 长 7 位 
奇偶 校 验 选择 侦 校 验 
通信 再 试 次 数 n5 一 发 生 通信 错误 时 ， 变 频 器 不 停止 
通信 校 验 间隔 n6 一 通信 校 验 终止 
通信 等 待 时 间 n7 一 由 通信 数据 决定 
运行 控制 权 ng 0 运行 控制 权 由 RS -485 控制 
速度 控制 权 n9 0 速度 控制 权 由 RS -485 控制 
联网 起 动 模式 选择 n10 1 由 联网 起 动 模式 
停止 符 选 择 nll 0 无 CR、LF 
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附 对 


附录 A ”FR - A740 型 变频 器 参数 表 


本 表 列 出 了 FR - A740 型 变频 带 笛 用 部 分 参数 号 、 功 能 、 名 称 、 设 定 范 围 、 最 小 设 定单 
位 、 出 广 设 定 及 简单 注释 。 































































































功能 | 参数 名 称 | 备注 
定单 位 
频率 0 ~ 120Hz 0Hz 
0 ~120Hz 50Hz 设 定 电动 机 频率 
50Hz 设 定 RH 为 ON 时 频率 
基本 30Hz 设 定 RM 为 ON 时 频率 
功能 10Hz 设 定 RL 为 ON 时 频率 
5s 
3 
sw . 额定 输 常设 定 为 50Hz 的 电机 和 额 
电子 过 电流 保护 0 ~500A 0. 01A ee te 
起 动 频率 0 ~ 60Hz 0. 01Hz 0. 5Hz 设 定 在 起 动 信号 A 
的 频率 
点 动 频率 0 ~ 400Hz 0. O01 Hz 5Hz 
16 | 点 动 加 /减速 时 间 0 ~3600s/0 ~360s |0.01s/0.01s| 0.5s 不 能 分 别 设 定 
0 
基底 频率 电压 ee 0.1V 9999 9999: 与 电源 电压 相同 
8888 ，9999 
24 0 ~400Hz，9999 0. 01Hz 9999 
和 并 
运行 信号 的 组 合 来 设 定 4~15 速 
功能 26 0 ~400Hz，9999 0. 01Hz 9999 | 频率 
27 | 多 有 段 速 度 设 定 0 ~400Hz，9999 0. 01Hz 9999 
29 | 加 /减速 曲线 0 0: 直线 加 减速 
31 | 频率 跳 变 1A 9999 9999:， 功能 无 效 
32 | 频率 跳 变 1B 0 ~400Hz，9999 9999 9999， 功能 无 效 
频率 跳 变 2A 0 ~400Hz，9999 0. 01 Hz 9999 9999: 功能 无 效 
频率 跳 变 2B 0 ~400Hz，9999 9999 9999: 功能 无 效 
35 | 频率 跳 变 3A 9999 9999: 功能 无 效 
36 | 频率 跳 变 3B 9999 9999 ， 功能 无 效 




















































。 242 . 变频 器 、 可 编程 序 控制 器 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指 导 书 
( 续 ) 
功能 | 参数 称 设 定 范围 最 个 设 | 出 厂 设 定 备注 
定单 位 
输出 频率 到 达 动 作 范围 10% ”| SU 信号 为 ON 时 的 水 平 
端子 | 42 | 输出 频率 检测 6Hz 言 号 为 ON 时 的 水 平 
功能 43 所 转 时 输出 频率 检测 0 ~400Hz，9999 0.01Hz | 9999 言 号 为 ON 时 的 水 平 
Ee 0:， 多段 速度 
吵 控 功能 选择 ek 
遥控 功能 选择 0 1 有 遥控 设 定 
0 节能 运行 模式 
二 复位 选择 /PU 脱离 检 | 
a 测 /PU 停止 选择 
运行 
选择 报警 编码 输出 选 0 
功能 参数 写 人 禁止 0 0: 仅 停止 时 可 写 
防止 逆转 选择 0 0: 正 转 反 转 都 可 
先 择 0 
PU i Ee 0, 1 人 ， 
长 10，11 (数据 位 长 7 位 ) 
通信 有 /无 奇偶 
0, 1, 2 2 
ee 9 9 
U 通信 再 试 次 数 0 ~10，9999 1 
、 本 通信 校 验 时 间 0，0.1 ~999.8s，9999 0 
间隔 
通信 等 待 时 间 设 定 0 ~150ms, 9999 9999 
PU 通信 有 /无 CR、 
4 | 选择 1 
RS -485 通信 站 号 0 
RS -485 通信 速率 12 ,24 ,48 ,96 ,192 ,384 96 
pU RS -485 通信 停止 位 
0, 1, 10, 11 1 
通信 TY 末代 
功能 RS - 485 通信 有 /无 
0, 1, 2 2 
奇偶 校 验 ” 
RS - 485 通信 再 试 
次 数 0 ~10，9999 1 
RS -485 通信 和 校 验 时 0, 0.1~999.8s, 9999 0 
间 间 陋 
间 设 定 
RS - 485 通信 CR、 
4b | 选择 i | 
兰 下 2 性 
通信 E*PROM 写 和 人 0 
选择 
343 | ”通信 错误 计数 一 一 一- 一 0 
Modbus 一 RTU 校 验 
539 ee 0, 0.1~999.8s, 9999 9999 
时 间 间 隔 
549 | 远 择 协议 0 





























































































































( 续 ) 
人 已 小 MA 最 小 设 Mm MA 
能 | 参数 名 称 设 定 范围 Am | 出 三 设 是 备 注 
定单 位 
PID 控制 自动 _ 
频率 您 制 目 副 切 痪 0 ~400 ，9999 9999 9999: 无 自动 切换 频率 
PID 动作 选择 10, 11, 20, 21 10 
PID 129 PID 比例 常数 0. 1 ~ 1000% ，9999 0.1% 100% 
130 PID 积分 时 间 0. 1 ~3600s，9999 0. 1s 1s 
月 E 
上 限 0 ~100% ，9999 9999 
下 限 0 ~100% ，9999 9999 
PID 目标 设 定 值 0 ~ 100% 0% 
134 PID 微分 时 间 0. 01 ~ 10. 00s，9999 0. 01s 9999 
工 频 电源 切换 输出 端 
子 选 择 
MC 切换 互 锁 时 间 1. 0s 
工 频 起 动 等 待 时 间 1.0s 
切换 
功能 报警 时 工 频 电源 切换 
选择 
工 频 /变频 上 自动 切换 Got 
选择 
180 RL 端子 功能 选 0 ~99, 9999 0 出 厂 为 低速 运行 
181 RM 端子 功能 选择 0 ~99, 9999 1 1 出 厂 为 中 速 运行 
182 RH 端子 功能 选择 0 ~99, 9999 1 出 三 为 高 速 运行 
183 RT 端子 功能 选择 0 ~99, 9999 1 3 出 厂 为 第 2 功能 选择 
184 AU 端子 功能 选择 0 ~99, 9999 1 4 出 厂 为 电流 输入 选择 
185 0 ~99, 9999 1 5 出 厂 为 点 动 运行 选择 
请 了 出 厂 为 瞬 5 
经 时 反 电 上 自动 再 
必 端子 功能 选择 
| 186 CS 端子 功能 选择 0 ~99 ，9999 6 起 动 庭 抒 
功能 
190 选择 0 ~199, 9999 1 0 出 三 为 变频 顺 运 行 
191 SU 端子 功能 选择 0 ~ 199, 9999 1 1 出 厂 为 频率 到 达 
0 ~199, 9999 1 2 出 厂 为 瞬时 停电 功能 
0 ~ 199, 9999 1 3 出 三 为 过 负荷 报警 
194 0 ~199 ，9999 4 出 厂 为 频率 检测 
195 能 i 0 ~199, 9999 99 出 三 为 报警 输出 
0 ~400Hz，9999 9999 速度 8 
0 ~400Hz，9999 9999 速度 9 
0 ~400Hz，9999 0. 01Hz 9999 速度 10 
多 段 0 ~400Hz，9999 9999 速度 11 
速度 - 
运行 0 ~ 400Hz, 9999 速度 12 
0 ~ 400Hz, 9999 速度 13 
0 ~ 400Hz, 9999 速度 14 
0 ~400Hz，9999 0. O01 Hz 9999 速度 15 
















































































“244 . 变频 吾 、 可 编程 序 控制 问 及 触摸 屏 综 合 应 用 技术 实 操 指导 书 
附录 了 ”FR -A740 型 变频 器 常见 故障 代码 
Rod De 
名 称 加 速 时 过 电流 断路 
内 容 加 速 运行 中 ， 当 变频 器 输出 电流 超过 额定 电流 的 200% 时 ， 保 护 回路 动作 ， 停 止 变频 器 输出 。 仅 给 
R1 、S1 端子 供电 ， 输 入 起 动 信号 时 ， 也 为 此 显示 
检查 要 点 是 否 急 加 速 运转 ; 输出 是 否 短路 ; 主 回路 电源 (R，S，T) 是 否 供电 
延长 加 速 时 间 
外 理 起 动 时 ,“E. 0C1” 总 是 点 亮 的 情况 下 ， 拆 下 电动 机 再 起 动 。 如 果 “E. 0C1” 仍 点 亮 ， 请 与 经 销 商 
或 三 莹 公司 营业 所 联系 
主 回路 电源 〈(R，S$，T) 供电 
操作 面板 显示 | EE. 0C2 上 UL Stedy Spd OC 
名 称 定 速 时 过 电流 断路 
内 容 定 速 运行 中 ， 当 变频 器 输出 电流 超过 额定 电流 的 200% 时 ,保护 回路 动作 ， 停 止 变频 器 输出 
仿 查 要 点 负荷 是 否 有 急速 变化 ， 输 出 是 否 短路 
处 理 取消 负荷 的 急速 变化 
操作 面板 显示 | E. 0C3 E.DL I OC Dur ing Dec 
名 称 减速 时 过 电流 断路 
而 容 减速 运行 中 (加 速 、 定 速 运行 之 外 ) ， 当 变频 需 输 出 电流 超过 额定 电流 的 200% 时 ， 保 护 回路 动 
作 ， 停 止 变频 器 输出 
今 查 要 点 是 否 急 减 速 运转 ， 输 出 是 否 短路 ， 电 机 的 机 械 制 动 是 否 过 早 
处 理 延长 减速 时 间 ， 检 查 制 动 动作 
操作 面板 显示 E. THM EF Hn Motor Over load 
名 称 电动 机 过 负荷 断路 (电子 过 电流 保护 ) 
过 负 倚 以 及 定 速 运行 时 ， 由 于 冷却 能 力 的 低下 ， 造 成 电机 过 热 ， 变 频 器 的 内 置 电子 过 电流 保护 检测 达到 
内 容 设 定 值 的 85% 时 ， 予 报警 (显示 TH)， 达 到 规定 值 时 ， 保 护 回路 动作 ， 停 止 变频 器 输出 。 多 极 电动 机 或 两 
台 以 上 电动 机 运行 时 ， 电 子 过 电流 保护 不 能 保护 电动 机 ， 请 在 变频 器 输出 侧 安装 热 继 电器 
检查 要 点 电动 机 是 否 在 过 负 人 荷 状态 下 使 用 
处 理 减轻 负载 。 恒 转 矩 电动 机 时 ， 把 Pr. 71 设 定 为 恒 转 矩 电 动机 
操作 面板 显示 Ek. THT EF H 量 Lnv. Over load 
名 称 变频 器 过 负荷 断路 (电子 过 电流 保护 ) 
内 窑 如 果 电 流 超 过 额定 电流 的 150% 未 到 过 电流 切断 (200% 以 下 ) 时 ， 为 保护 输出 晶体 管 ， 用 反 时 限 
特性 ， 使 电子 过 电流 保护 动作 ， 停 止 变频 顺和 输出 (过 负荷 承受 能 力 150% 60s) 
查 要 点 电动 机 是 否 在 过 负 奏 状态 下 使 用 
处 ” 理 减轻 负荷 
操作 面板 显示 E. IPF 上 | p 六 lnst. Pwr. Loss 
名 称 瞬时 停电 保护 
停电 超过 15ms (与 变频 器 输入 切断 一 样 ) 时， 为 防止 控制 回路 误 动作 ， 有 瞬时 停电 保护 功能 动作 ， 
0 停止 变频 器 输出 。 此 时 ， 异 常 报警 输出 接点 为 打开 (B -C) 和 闭合 (A- C)。 如 果 停 电 持 续 时 间 超 





过 100ms， 报 警 不 输出 。 如 果 电 源 恢 复 时 ， 起 动 信 号 是 ON， 变 频 上 副将 再 起 动 (如 果 瞬 时 停电 在 
150ms 以 内 ， 变 频 表 仍然 运行 ) 
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( 续 ) 
检查 要 点 调查 瞬时 停电 发 生 的 原因 
处 理 修复 瞬时 停电 ， 准 备 瞬 时 停电 的 备用 电源 ， 设 定 瞬时 停电 再 起 动 的 功能 
名 称 欠 压 保护 


如 果 变 频 旧 的 电源 电压 下 降 ， 控 制 回路 可 能 不 能 发 挥 正 常 功能 ， 或 会 引起 电动 机 的 转 矩 不 足 ， 发 
内 容 热 的 增加 。 为 此 ， 当 电源 电压 下 降 到 300V 以 下 时 ， 停 止 变频 天 输出 。 如 果 PA/+ 、P1 之 间 没 有 短路 
片 ， 则 欠 压 保护 功能 动作 











检查 要 点 有 无 大 容量 的 电动 机 起 动 。P/ + 、P1 之 间 是 否 接 有 短路 片 或 直流 电抗 器 
处 理 检查 电源 等 电源 系统 设备 。 在 P/ + 、P1 之 间 连 接 短 路 片 或 直流 电抗 需 


操作 面板 显示 E. FIN EFIn FR — PUO4 H/Sink O/Temp 


名 称 散热 片 过 热 





























内 容 如 果 散 热 片 过 热 ， 温 度 传 感 带 动作 ， 使 变频 带 停 止 输出 
检查 要 点 把 周围 温度 是 否 过 高 。 冷 却 散热 片 是 否 堵塞 
处 ” 理 把 周围 温度 调节 到 规定 范围 内 
名 称 输出 侧 接 地 故障 过 电流 保护 
内 容 当 变 频 右 的 输出 侧 (负荷 侧 ) 发 生 接 地 ， 流 过 接地 电流 时 ， 变 频 右 停止 输出 
检查 要 点 电动 机 ， 连 接线 是 否 接地 
处 ” 理 排除 接地 的 地 方 
操作 面板 显示 E. OHT EDHT FR — PUO4 OH Fault 
名 称 外 部 热 继电器 动作 


为 防止 电动 机 过 热 ， 安 法 在 外 部 热 继 电 带 或 电动 机 内 部 安 凌 的 温度 继 电 带 动作 (接点 打开 ) 时 ， 





由 容 使 变 频 器 输出 停止 。 即 使 继电器 接点 自动 复位 ， 变 频 器 不 复位 就 不 能 重新 起 动 
Pe 电动 机 是 否 过 热 





在 Pr 180 ~ Pr 186 (输入 端子 功能 选择 ) 中 任 一 个 ， 设 定 值 7 (OH 信号 ) 是 否 正确 设 定 





处 理 降低 负载 和 运行 频率 


操作 面板 显示 | EOLT EOLT sl prev SITP 

















名 称 | 失速 防止 

内 容 | 当 失 速 防止 动作 ， 运 行 频率 降 到 0 时 , 失速 防 止 动作 中 显示 OL 
全 查 要 点 电机 是 否 在 过 负荷 状态 下 使 用 

处 理 | 减负 而 

操作 面板 显示 | EIF 

名 称 | 输出 欠 相 保护 

内 容 “| 当 变 频 器 输出 侧 三 相 (U,V，W) 中 有 一 相 断 开 时 , 变频 器 停止 输出 
ee 确认 接线 电动 机 是 否 正常 

是 否 使 用 比 变频 器 容量 小 得 多 的 电动 机 





二 人 于 
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操作 面板 显示 | 了 P24 EPpey p. p24 








名 称 | 直流 24V 电源 输出 短路 
和 二 | 从 PC 端子 输出 的 直流 24V 电源 短路 时 ， 电 源 输出 切断 。 此 时 ， 外 部 接点 输入 全 部 为 OFF， 端 子 
RES 输入 不 能 复位 。 复 位 的 话 ， 请 使 用 操作 面板 或 电源 切断 再 投入 的 方法 
检查 要 点 。 | ”PC 端子 输出 是 否 短路 
处 ” 理 。 | 排除 短路 处 
操作 面板 显示 EE. CTE ECTE 
名 称 | 操作 面板 用 电源 输出 短路 


操作 面板 用 电源 (PU 接口 的 P5S) 短路 时 ,电源 输 出 切断 。 此 时 ,操作 面板 (参数 单元 ) 的 使 
内 容 用 ， 从 PU 接口 进行 RS -485 通信 都 变 为 不 可 能 。 复 位 的 话 ， 请 使 用 端子 RES 输入 或 电源 切断 再 投 














入 的 方法 
今 查 要 点 PU 接口 连接 线 是 否 短路 
处 理 含 查 PU、 电 缆 
操作 面板 显示 | 0L BE FR ~ PUO4 OL 
名 称 失速 防止 (过 电流 ) 


加 速 时 : 如 果 电 动机 的 电流 超过 变频 带 额 定 输出 电流 的 150% 以 上 时 ,停止 频率 的 上 升 ， 直 到 过 负 
载 电 流 减 少 为 止 ， 以 防止 变频 融 出 现 过 电流 断路 。 当 电流 降 到 150% 以 下 后 ， 再 增加 频率 


恒 速 运行 时 : 如 果 电 动机 的 电流 超过 变频 融 额 定 输出 电流 的 130% 以 上 时 ， 降 低频 率 ， 直 到 过 负载 


由 容 | 电流 减少 为 止 。 以 防止 变频 器 出 现 过 电流 断路 。 当 电流 降 到 120% 以 下 后 ， 再 回 到 设 定 频率 
减速 时 ， 如 果 电 动机 的 电流 超过 变频 器 额定 输出 电流 的 150% 以 上 时 ， 停 止 频率 的 下 降 ， 直 到 过 负 
荷 电流 减少 为 止 ， 以 防止 变频 器 出 现 过 电流 断路 ， 当 电流 降 到 150% 以 下 后 ， 再 下 降 频率 
9 查 要 点 电动 机 是 否 在 过 负荷 状态 下 使 用 








可 以 改变 加 减速 的 时 间 
处 理 用 Pr. 22 的 “失速 防止 动作 水 平 ” 提 高 失速 防止 的 动作 水 平 ， 或 者 用 Pr. 156 的 “失速 防止 动作 选 
择 ” 不 让 失速 防止 动作 














名 称 PU 停止 

内 容 在 Pr.75 的 “PU 停止 选择 ”状态 下 ,用 PU 的 |STOPZRESET | 的 键 ， 设 定 停止 
检查 要 点 是 否 按 下 操作 面板 的 |STOPZRESET| 键 ， 使 其 停止 

处 ” 理 参照 Pr. 75 的 有 关 设 定 


此 报警 在 下 述 情况 下 显示 : RES 信号 处 于 ON 时 ; 在 外 部 运行 模式 下 ， 试 图 设 定 参数 ; 运行 中 ， 试 
内 容 图 切换 运行 模式 ; 在 设 定 范围 之 外 ， 试 图 设 定 参数 ; PU 和 变频 豆 不 能 正常 通信 时 ; 运行 中 (信号 
STF、SRF 为 ON) ， 试 图 设 定 参数 时 ; 在 Pr 77“ 参 数 写 人 禁止 选择 ”参数 写 人 禁止 时 ， 试 图 设 定 参数 











处 ” 理 请 准确 地 进行 运行 操作 
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附录 C ”FX 系列 PLC 的 特殊 软 元 件 


1. PLC 的 状态 ( 见 表 C1) 
表 C-1 PLC 的 状态 




















元 件 号 /名 称 动作 功能 元 件 号 /名 称 寄存 器 内 容 
S M8000ORUN | RN | LT D8000 初始 设置 值 200ms (PLC 电源 接 通 时 将 ROM 中 
监控 常 开 触 点 警戒 时 钟 的 初始 数据 写 信 ) ， 可 以 lms 为 增 量 单位 改写 
M8004 | 
s M8001RUN D8001PLC 型 
监控 常 闭 触 点 | M&00 LJ L | 3 及 系统 版 本 
M8001 | | 1 D8002 | ，、4K 步 ， .8K 1 
s M8002 初始 存储 只 容量 0002. 2K 步 ; 0004: 4K 步 ; 0008: 8K 步 
脉冲 常 开 触 点 M8002 | 加 
. D8003 RAM/E*PROM/EPROM 内 装 /外 接 存储 卡 
$ M8003 初始 | ”M8003 L Lj i a oa 
脉 汕 党 闭 触 点 ] | 拉 盾 时 间 存储 需 类 型 保护 开关 ON/OFF 状态 
§ M8004 M8060 和 /或 M8067 接 通 时 | D8004 
出 错 ON 出 错 M 编号 8060 ~ 8068 (M8004 ON) 
a 电池 电压 异常 低下 时 动作 i 当前 电压 值 (BCD 码 )， 以 0.1V 为 单位 
ee ee 初始 值 : 3.0V，PLC 上 电 时 由 系统 ROM 送 入 
电压 低下 锁 存 “| 将 其 值 锁 存 人 
时 电压 
es M8007 ON 的 时 间 比 D8008 ee 
申 池 瞬 信 检 出 中 数据 短 ， 则 PLC 将 继续 瞬 信 次 数 存储 M8007 ON 的 次 数 ， 关 电 后 数据 全 清 
EM 运行 村 
M8008 Pr D8008 初始 值 10ms (lms 为 单位 ) 上 电 时 ， 读 入 系统 
停电 检 出 人 停电 检 出 时 间 | ROM 中 数据 
M8009 关 断 | ， 写 人 DC 24V 关 断 的 基本 单元 、 扩 展 单元 、 扩 展 
DC 24V 关 断 | 低 模块 中 最 小 的 输入 元 件 号 








则 接 通 的 单元 号 





注 : 1. 用 户 程序 不 能 驱动 标 有 ($ ) 记号 的 元 件 。 
2. 除非 另 有 说 明 ，D 中 的 数据 通常 用 十 进 制 表示 。 
3. 当 用 220V 交流 电源 供电 时 ，D8008 中 的 电源 停电 时 间 检 测 周期 可 用 程序 在 10 ~ 100ms 之 内 修改 。 











2. 时 钟 (M8010 ~ M8019、D8010 ~ 8019 ， 见 表 C 一 2) 
表 C-2 时 钟 (M8010 ~ M8019 ，D8010 ~ 8019 ) 
元 件 号 /名 称 动作 /功能 元 件 号 /名 称 寄存 器 内 容 





M8010 D8010 当前 扫描 时 间 当前 扫描 周期 时 间 (以 0. 1ms 为 单位 ) 
M8011/10ms 时 钟 10ms 发 一 脉冲 D8011 最 小 扫描 时 间 扫描 时 间 的 最 小 值 (以 0. 1ms 为 单位 ) 
M8012/100ms 时 钟 D8012 最 大 扫描 时 间 扫描 时 间 的 最 大 值 ” (以 0. 1ms 为 单位 ) 


M8013/1s 时 钟 1s 发 一 脉冲 D8013 RTC2 秒 数据 0 ~59 


M8014/1min 时 钟 lmin 发 一 脉冲 D8014 RTC 分 数据 0 ~59 
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( 续 ) 
元 件 号 /名 称 动作 /功能 元 件 号 /名 称 寄存 需 内 容 
ON，D8013 ~ 8019 冻结 ， 时 

M8016 RYTC 仍 正常 行走 RTC 日 期 数据 1 ~31 
M8017 ON ， 分 钟 取 整 数 RTC 月 数据 1 ~12 
M8018 ON 表示 RTC 安装 完成 RTC 年 数据 0 ~99 
M8019 时 钟 数据 设置 超 范 围 RTC 星期 几 数据 0 ~6 

GD 不 包括 在 M8039 接 通 时 的 定时 扫描 等 待 时 间 。 

@ RTC 为 实时 时 钟 。 

3. 标志 (M8020 ~ M8029、D8020 ~ D8029 ， 见 表 C -3) 
表 C-3 标志 (M8020 ~ M8029 ，D8020 ~ D8029) 

元 件 号 /名 称 动作 /功能 元 件 号 /名 称 寄存 需 内 容 

M8020 零 标 志 加 减 运算 结果 为 “0” 时 置 位 X0 ~ X17 输入 滤波 时 间 常 数 0 ~ 60 





M8021 借 位 标志 减 运 算 结 果 小 于 最 小 负数 值 时 置 位 D8021 
M8022 进位 标志 加 运算 有 进位 时 或 结果 溢出 时 置 位 D8022 




















M8024 BMOY 方向 指定 FNC15 

M8025 外 部 复位 HSC 方式 

M8026 RAMP 保持 方式 

M8027 PR16 数据 方式 

M8028 执行 FROMZTO 过 程 中 中 断 允 许 Z0 数据 寄存 器 
M8029 指令 完成 时 置 位 (如 DSW 指令 ) V0 数据 寄存 器 


4. PLC 方式 (M3030 ~ D8039、D8030 ~ D8039， 见 表 C -4) 


表 C-4 PLC 方式 (M8030 ~ D8039、D8030 ~ D8039) 


元 件 号 /名 称 动作 /功能 元 件 号 /名 称 
M8030 电池 人 欠 压 LED 灯 灭 M8030 接 通 后 即使 电池 电压 低 ，PLC 面板 上 的 LED 也 不 亮 D8030 











M8031 全 清 非 保持 存储 胡 当 M8031 和 M8032 为 ON 时 ,，Y、M、S、T、 和 CC 的 映像 寄存 D8031 
全 洁 俱 持 存储器 需 及 T、D、C 的 当前 值 寄存 器 全 部 清 0。 由 系统 ROM 置 预 置 值 

M8032 全 消 保 符 存 储 器 | 的 数据 寄存 器 的 文件 寄存 器 中 的 内 容 不 受 影响 

一 > 、 呈 多 光 呈 2 Ey 

M8033 存储 器 保持 eS 由 RUN 一 STOP 时 ， 映 像 寄 存 器 及 数据 寄存 器 中 的 数据 全 
大 阁 个 ye 加 2 日 不 号 BB 

M8034 禁止 所 有 输 巾 de A bp 输出 端 全 为 “OFF”,， 但 PLC 中 的 程序 及 映像 寄存 器 a 

在 运行 
M8035 岂 强制 RUN 方式 D8035 
ee en 用 M8035 、M8036 、M8037 可 实现 双开 关 控 制 PLC 起 / 停 。 即 ee 
4 RUN 为 起 动 按钮 ，X00 为 停止 按钮 @ 
M8037 中 强制 STOP 信号 D8037 
M8038 通信 参数 设置 标志 D8038 





M8039 接 通 后 ，PLC 以 定时 扫描 方 式 运 行 ， 扫 描 时 间 由 D8039 
设 定 


M8039 定时 扫描 方式 D8039 定时 扫描 时 间 





Q@ 当 PLC 由 RUN 一 STOP 时 ， 继 电器 关上 断 。 
@ 无 论 RUN 输入 是 否 为 ON， 当 M8035 或 M8036 由 编程 器 强制 为 ON 时 ，PLC 运行 。 在 PLC 运行 时 ， 若 M8037 强制 
置 为 OFF， 则 PLC 停止 运行 。 


附 录 


5. 步 进 顺 控 (M8040 ~ M8049 、D8040 ~ D8049 ， 见 表 C - 5) 


表 C-5 步 进 顺 控 (M8040 ~ M8049，D8040 ~ D8049) 





元 件 号 /名 称 操作 /功能 元 件 号 /名 称 
M8040 禁止 状态 转移 M8040 接 通 时 禁止 状态 转移 D8040 ON 状态 编号 1 
M8041 呈 状态 转移 开始 目 动 方式 时 从 初始 状态 开始 转移 D8041 ON 状态 编号 2 
M8042 起 动脉 冲 起 动 输入 时 的 脉冲 输入 D8042 ON 状态 编号 3 
M8043 回 原点 完成 原点 返回 方式 结束 后 接 通 D8043 ON 状态 编号 4 
M80444 原 点 条 件 检测 到 机 械 原 点 时 动作 D8044 ON 状态 编写 5 
M8045 禁止 输出 复位 方式 切换 时 ， 不 执行 全 部 输出 的 复位 ”| D8045 ON 状态 编号 6 





M8046 STL 状态 置 ON 


M8047 STL 状态 监控 


M8048 报警 需 接 通 


M8049 报警 器 有 歼 


M8047 ON 时 若 90 ~ S899 中 任 一 接 通 
则 ON 


接 通 后 D8040 ~ D8047 有 效 


M8049 接 通 后 S900 ~ S999 中 任 一 ON 
时 接 通 


接 通 时 D8049 的 操作 有 效 





(QD PLC 由 RUN 一 STOP 时 ，M 关上 断 。 
执行 END 指令 时 所 有 与 STL 状态 相连 的 数据 寄存 需 都 被 刷新 。 











D8046 ON 状态 编号 7 


D8047 ON 状态 编号 8 


D8048 


D8049ON 状态 最 小 编号 


6. 出 错 检测 (M8060 ~ M8069、D8060 ~ D8069， 见 表 C -6) 


如 果 M8060 ~ M8067 中 任 一 个 为 ON 时 ， 则 其 最 小 元 件 号 将 存 于 D8004 中 ， 同 时 M8004 


. 249 . 


状态 S0 ~ S999 中 正在 
动作 的 状态 的 最 小 编号 
存在 D8040 中 ， 其 他 动 
作 的 状态 号 由 小 到 大 依 
次 存在 D8041 ~ D8047 中 


(最 多 8 个 ) 





存储 报警 需 S900 ~ 
S999 中 ON 的 最 小 编号 
































接 通 。 
表 C-6 出 错 检测 (M8060 ~ M8069，D8060 ~ D8069) 

编 号 | 名 称 | PROGE 灯 编 号 数据 寄存 器 的 内 容 
M8060 “| IO 编号 错 OFF RUN D8060 引起 WO 编号 错 的 第 一 个 WO 元 件 号 
M8061 PLC 便 件 错 内 动 STOP D8061 PLC 便 件 出 错 码 编号 
M8062 PLC/PP 通信 和 错 OFF RUN D8062 PLCZPP 通信 和 错 的 错 码 编号 

M80632 ”| 并 联通 信和 错 OFF RUN D8063®® 并 联通 信和 错 码 编号 
M8064 参数 错 闪 动 STOP D8064 参数 错 的 错 码 编号 
M8065 语法 错 内 动 STOP D8065 语法 错 的 错 公 编号 
M8066 电路 错 内 动 STOP D8066 电路 错 的 错 人 码 编号 

M8067 | 操作 错 OFF RUN D8067® 操作 错 的 错 码 编号 
M8068 操作 错 锁 存 OFF RUN D8068 操作 错 的 步 序 编号 ( 锁 存 ) 
M8069 ”| To 总 线 检查 @ 一 | 一 | p8o69 | M8065 ~M8067 错误 的 步 序号 








QD 如 果 对 应 于 程序 中 所 编 的 IO 号 (基本 单元 、 扩 展 单元 、 扩 展 模 块 上 的 ) 并 未 装 在 机 上 ， 则 M8060 置 ON， 其 最 
小 元 件 号 写 人 D8060 中 。 
@) 当 PLC 由 STOP 一 ON 时 断 开 。 


(3) M8069 接 通 后 ， 执 行 IO 总 线 校 验 





， 如 果 出 错 ， 将 写 人 出 错 码 6013 日 M8061 置 ON。 
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